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本发明公开了一种基于清洁能源应用的集

中控制系统，包括太阳能电池方阵，所述太阳能

电池方阵包括光伏电源控制单元和光伏供电控

制单元，所述光伏供电控制单元包括蓄电池储能

装置、直流-交流逆变器、交流负载AC、直流负载

AC、监控系统、输入单元、输出单元、存储器、外设

I/O接口、第一I/O扩展接口和第二I/O拓展接口，

所述输入单元电性连接有用书输入设备，所述输

出单元电性连接有用户输出设备。本发明操作简

单，能准确的进行操作控制，同时减轻了设计和

安装的工作量，降低了施工工程量，减少了成本，

避免了因需要经常维护造成成本增加的情况发

生，并且还降低了噪音和污染，能直接将太阳能

转化为电能，方便适用于偏远山区。
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1.一种基于清洁能源应用的集中控制系统，包括太阳能电池方阵，所述太阳能电池方

阵包括光伏电源控制单元和光伏供电控制单元，所述光伏供电控制单元包括蓄电池储能装

置、直流-交流逆变器、交流负载AC、直流负载AC、监控系统、输入单元、输出单元、存储器、外

设I/O接口、第一I/O扩展接口和第二I/O拓展接口，所述输入单元电性连接有用书输入设

备，所述输出单元电性连接有用户输出设备。

2.根据权利要求1所述的一种基于清洁能源应用的集中控制系统，其特征在于：所述太

阳能方阵中电池的标准数量为36-40个。

3.根据权利要求1所述的一种基于清洁能源应用的集中控制系统，其特征在于：所述太

阳能方阵内电池的电压为12V-16V。

4.根据权利要求1所述的一种基于清洁能源应用的集中控制系统，其特征在于：所述光

伏控制器包括功率调节功能、通信功能和保护功能。

5.根据权利要求1所述的一种基于清洁能源应用的集中控制系统，其特征在于：所述蓄

电池储能装置包括单节蓄电池串、并联组成整个的电池组。

6.根据权利要求1所述的一种基于清洁能源应用的集中控制系统，其特征在于：所述逆

变器包括过载保护功能、短路保护功能、接反保护功能、欠压保护功能、过压保护功能和过

热保护功能。

7.根据权利要求1所述的一种基于清洁能源应用的集中控制系统，其特征在于：所述监

控系统监控的对象包括系统的运行状态、设备的参数、记录系统发电量和环境数据。

8.根据权利要求1所述的一种基于清洁能源应用的集中控制系统，其特征在于：所述存

储器包括EPROM系统程序和和RAM用户程序。

9.根据权利要求1所述的一种基于清洁能源应用的集中控制系统，其特征在于：所述光

伏供电控制单元包括微处理器(CPU)、运算器和控制器。

10.根据权利要求1所述的一种基于清洁能源应用的集中控制系统，其特征在于：所述

光伏电源控制单元由选择开关、急停按钮、带灯按钮、DT5、DT6和DT7D组成。
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一种基于清洁能源应用的集中控制系统

技术领域

[0001] 本发明涉及清洁能源应用技术领域，尤其涉及一种基于清洁能源应用的集中控制

系统。

背景技术

[0002] 清洁能源，即绿色能源，是指不排放污染物、能够直接用于生产生活的能源，它包

括核能和“可再生能源，清洁能源不是对能源的简单分类，而是指能源利用的技术体系；第

二清洁能源不但强调清洁性同时也强调经济性；第三清洁能源的清洁性指的是符合一定的

排放标准，目前，通过技术研究，逐渐形成了完整的控制系统。

[0003] 目前，现有的控制系统大多采用混合控制系统，混合系统控制较复杂，设计、安装

和施工工程大，需要更多的维护工作，同时会造成噪音和污染，为此，我们提出了一种基于

清洁能源应用的集中控制系统来解决上述问题。

发明内容

[0004] 本发明的目的是为了解决现有技术中存在的缺点，而提出的一种基于清洁能源应

用的集中控制系统。

[0005] 为了实现上述目的，本发明采用了如下技术方案：

[0006] 一种基于清洁能源应用的集中控制系统，包括太阳能电池方阵，所述太阳能电池

方阵包括光伏电源控制单元和光伏供电控制单元，所述光伏供电控制单元包括蓄电池储能

装置、直流-交流逆变器、交流负载AC、直流负载AC、监控系统、输入单元、输出单元、存储器、

外设I/O接口、第一I/O扩展接口和第二I/O拓展接口，所述输入单元电性连接有用书输入设

备，所述输出单元电性连接有用户输出设备。

[0007] 优选地，所述太阳能方阵中电池的标准数量为36-40个。

[0008] 优选地，所述太阳能方阵内电池的电压为12V-16V。

[0009] 优选地，所述光伏控制器包括功率调节功能、通信功能和保护功能。

[0010] 优选地，所述蓄电池储能装置包括单节蓄电池串、并联组成整个的电池组。

[0011] 优选地，所述逆变器包括过载保护功能、短路保护功能、接反保护功能、欠压保护

功能、过压保护功能和过热保护功能。

[0012] 优选地，所述监控系统监控的对象包括系统的运行状态、设备的参数、记录系统发

电量和环境数据。

[0013] 优选地，所述存储器包括EPROM系统程序和和RAM用户程序。

[0014] 优选地，所述光伏供电控制单元包括微处理器(CPU)、运算器和控制器。

[0015] 优选地，所述光伏电源控制单元由选择开关、急停按钮、带灯按钮、DT5、DT6和DT7D

组成。

[0016] 在本发明中，光伏系统设计的首要目标是确定系统的负载，这些负载估算是设计

光伏系统及系统成本的重要因素之一，一个电器所需的功率可以测量出来或由制造商提
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供，然后把电器每日，每度，每月所用的时间估算出来，对户用系统负裁所用的时间是可以

控制的，确定每个负载及其每天工作的小时数，以安培为单位输入每个负载的电流，输入电

压，然后计算该负载工作所需要的功率，分别标出直流和交流负载，对交流负载需要个逆视

器来将直流电转换成交流电，逆变毒增加了系统的自杂性，同时会使功享再从交流变成直

流的过程中降低，只有很少部分器作是工作在交流下时，可以将它们转化为直流工作器件，

控制器、转换器、逆变器通常会与开关、保险及其他BOS部件安装在控制中心内，控制器必须

安装在接线盒中，其能把其他元住如三极管等固定在其上，过热会缩短电池寿命，故接线盒

应安置在荫凉通风的地方，控制器不要与电池安装在一起，因为电池产生的腐蚀气体可能

引|起电子元件失效，运变器应安装在可控制环境中，因为过高的温度和大量的灰尘会减少

逆变器的寿命且可能引起故障，逆变器也不应同电池安装在同一盒内，因为腐蚀性气体破

坏电子元件西逆变器开关动作时产生的火花可能会引起爆炸，但是为了减少导线的阻抗损

失，逆变器应安装在尽可能靠近电池的地方，在逆变为交流电时，因为交流电压通常比直流

电压高，所以逆变器的输出端的导线尺缩小一些，逆变器的输入输出回路应有保险或断路

器，这些保险器件应安装在醒目的位置上，且其下标注清晰，在大多数地区建议在遥变器的

输入端便用浪涌保护器以防正闪电引起的独击重流，用像促动器这类部件可把浪通电流旁

路入地，这样，闪电可能会损坏促动器，却保护了昂贵的运变器，白天，在光照条件下，太阳

电池组件产生一定的电动势，通过组件的串并联形成太阳能电池方阵，使得方阵电压达到

系统输入电压的要求，再通过充放电控制器对蓄电池进行充电，将由光能转换而来的电能

贮存起来，晚上，蓄电池组为逆变器提供输入电，通过逆变器的作用，将直流电转换成交流

电，输送到配电柜，由配电柜的切换作用进行供电蓄电池组的放电情况由控制器进行控制，

保证蓄电池的正常使用，光伏电站系统还应有限荷保护和防雷装置，以保护系统设备的过

负载运行及免遭雷击，维护系统设备的安装使用，蓄电池组的放电情况由控制器进行控制，

保证蓄电池的正常使用，光伏电站系统还应有限荷保护和防雷装置，以保护系统设备的过

负载运行及免遭雷击，维护系统设备的安装使用。

[0017] 本集中控制系统操作简单，能准确的进行操作控制，同时减轻了设计和安装的工

作量，降低了施工工程量，减少了成本，避免了因需要经常维护造成成本增加的情况发生，

并且还降低了噪音和污染，能直接将太阳能转化为电能，方便适用于偏远山区。

附图说明

[0018] 图1为本发明提出的一种基于清洁能源应用的集中控制系统的流程图；

[0019] 图2为本发明提出的一种基于清洁能源应用的集中控制系统的光伏供电控制单元

面板的结构示意图。

具体实施方式

[0020] 下面将结合本发明实施例中的附图，对本发明实施例中的技术方案进行清楚、完

整地描述，显然，所描述的实施例仅仅是本发明一部分实施例，而不是全部的实施例。

[0021] 参照图1-2，一种基于清洁能源应用的集中控制系统，包括太阳能电池方阵，单一

组件的发电量是十分有限的，实际运用中，是单一组件通过电缆和汇线盒实现组件的串、并

联，组成整个的组件系统，称为太阳电池方阵，太阳能方阵中电池的标准数量为36-40个，太
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阳能方阵内电池的电压为12V-16V，一个太阳能电池单体只能产生大约0.45-0.50V的电压，

所以需要把太阳能电池连接成组件，因此，一个太阳能电池组件大约能产生16V的电压，它

正好能为一个额定电压为12V的蓄电池进行有效的充电。

[0022] 在本发明中，太阳能电池方阵包括光伏电源控制单元和光伏供电控制单元，光伏

电源控制单元由选择开关、急停按钮、带灯按钮、DT5、DT6和DT7D组成，光伏供电控制单元包

括微处理器(CPU)、运算器和控制器，控制器以保护蓄电池免于过充或过放，过充可能使电

池中的电解液汽化，造成故障，而电池过放会引起电池过早失效，过充过放均有可能损害负

载，所以控制器是光伏发电系统的核心部件之一，也是平衡系统BOS的主要部分，在小型光

伏系统中，控制器也称为充放电控制器，主要起防止蓄电池过充电和过放电的作用，在大中

型光伏系统中，控制器担负着光伏系统能量的平衡管理，保护蓄电池及整个光伏系统正常

工作，显示系统工作状态等重要作用，控制器可以是单独使用的设备，也可以和逆变器制做

成一体化，同时控制器具有以下功能：

[0023] 1、防止蓄电池过充电和过放电，延长蓄电池寿命；

[0024] 2、止太阳电池方阵、蓄电池极性反接；

[0025] 3、防止负载、控制器、逆变器和其他设备内部短路，d)雷击引起的击穿保护；

[0026] 4、光伏系统工作状态显示：蓄电池荷电状态SOC显示和蓄电池端电压显示：负载状

态显示(耗量等)；光伏方阵工作状态(显示充电电压、充电电流、充电量等)：辅助电源工作

状态显示；环境状态显示(太阳辐射能、温度、风速等)；

[0027] 5、光伏系统信息储存(系统发电量、失电量、失电记录、故障记录等)；

[0028] 6、最优化的系统能量管理(光伏方阵最佳工作点跟踪MPPT，温度补偿、择优补偿、

择优启动特殊负载及后备电源自动切换等)光伏系统故障报警；

[0029] 7、光伏系统遥测、(遥控、遥信功能等)。

[0030] 在本发明中，光伏供电控制单元包括蓄电池储能装置、直流-交流逆变器、交流负

载AC、直流负载AC、监控系统、输入单元、输出单元、存储器、外设I/O接口、第一I/O扩展接口

和第二I/O拓展接口，输入单元电性连接有用书输入设备，输出单元电性连接有用户输出设

备，存储器包括EPROM系统程序和和RAM用户程序，光伏控制器包括功率调节功能、通信功能

和保护功能，光伏控制器是独立光伏发电系统中非常重要的部件控制光伏阵列对蓄电池组

进行充电，并控制蓄电池组对后负载的放电，实现蓄电池组的过充和过放保护，对蓄电池进

行温度补偿，并监控蓄电池组的电压和启动相关辅助控制，蓄电池储能装置包括单节蓄电

池串、并联组成整个的电池组，逆变器包括过载保护功能、短路保护功能、接反保护功能、欠

压保护功能、过压保护功能和过热保护功能，监控系统监控的对象包括系统的运行状态、设

备的参数、记录系统发电量和环境数据。

[0031] 在本发明中，逆变器是将直流电转换成交流电的设备，由于太阳能电池和蓄电池

是直流电源，而负载是交流负载时，逆变器是必不可少的，逆变器按运行方式，可分为独立

运行逆变器和并网逆变器，独立运行逆变器用于独立运行的太阳能电池发电系统，为独立

负载供电，并网逆变器用于并网运行的太阳能电池发电系统，逆变器按输出波型可分为方

波逆变器和正弦波逆变器，方波逆变器电路简单，造价低，但谐波分量大，一般用于几百瓦

以下和对谐波要求不高的系统，正弦波逆变器成本高，但可以适用于各种负载，逆变技术种

类很多，其主要分类方式如下：(1)按逆变器输出能量的去向分类：有源逆变器和无源逆变
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器，对太阳能光伏发电系统来说，在并网型光伏发电系统中需要有源逆变器，而在离网型光

伏系统(即独立光伏系统)中，需要无源逆变器；(2)按逆变器相数分类：单相逆变器、三相逆

变器、多相逆变器；(3)按逆变器输出交流电的频率分类：工频逆变器(50-60Hz)、中频逆变

器(数百Hz-10KHz)、高频逆变器(10KHz-MHz)，(4)按逆变器主电路形式分类：单端式含正激

式和反激式两种)，推挽式，半桥式和全桥式；按逆变器主开关期间的类型可分类为：晶闸管

(也称可控硅SCR)逆变，大功率晶体管(GTR)逆变，大功率晶闸管(GTO)，场效应管逆变

(VMOSFET)，绝缘门极双极晶体管(IGBT)，MOS控制晶闸管(MCT)；(6)按逆变器稳定输出参量

分类：电压型逆变器，电流型逆变器；(7)按逆变器输出交流电的波形分类：正弦波逆变器，

非正弦逆变器(方波、阶梯波、准方波等)；(8)按控制方式分类：调频式(PFM)逆变器和脉宽

调制式(PWM)逆变器，(9)按逆变开关电路的工作方式分类：谐振式逆变，定频硬开关逆变和

定频软开关式逆变。

[0032] 在本发明中，光伏供电控制单元面板各部件清单由下图所示：

[0033]

[0034] 由上图可知光伏控制供电控制单元选择开关自动挡、启动按钮、向东按钮、向西按

钮、向北按钮、向南按钮、灯1按钮、灯2按钮、东西按钮、西东按钮、停止按钮均使用常开触

点，分别接在接线端子的DT5.2、DT5.3、DT5.5、DT5.6、DT5.7、DT5.8、DT6.1、DT6.2、DT6.3、

DT6.4、DT6.5等端口，急停按钮使用常闭触点，接在接线端子的DT5.4端口，接线端子DT5.1

和DT6.6分别接入+24V和0V，接线端DT7有10个端口，分别接入相应按钮的指示灯。

[0035] 在本发明中，光伏系统设计的首要目标是确定系统的负载，这些负载估算是设计

光伏系统及系统成本的重要因素之一，一个电器所需的功率可以测量出来或由制造商提

供，然后把电器每日，每度，每月所用的时间估算出来，对户用系统(和其它许多系统》负裁

所用的时间是可以控制的，确定每个负载及其每天工作的小时数，以安培为单位输入每个

负载的电流，输入电压，然后计算该负载工作所需要的功率，分别标出直流和交流负载，对

交流负载需要个逆视器来将直流电转换成交流电，逆变毒增加了系统的自杂性，同时会使
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功享再从交流变成直流的过程中降低，只有很少部分器作是工作在交流下时，可以将它们

转化为直流工作器件，控制器、转换器、逆变器通常会与开关、保险及其他BOS部件安装在控

制中心内，控制器必须安装在接线盒中，其能把其他元住如三极管等固定在其上，过热会缩

短电池寿命，故接线盒应安置在荫凉通风的地方，控制器不要与电池安装在一起，因为电池

产生的腐蚀气体可能引|起电子元件失效，运变器应安装在可控制环境中，因为过高的温度

和大量的灰尘会减少逆变器的寿命且可能引起故障，逆变器也不应同电池安装在同一盒

内，因为腐蚀性气体破坏电子元件西逆变器开关动作时产生的火花可能会引起爆炸，但是

为了减少导线的阻抗损失，逆变器应安装在尽可能靠近电池的地方，在逆变为交流电时，因

为交流电压通常比直流电压高，所以逆变器的输出端的导线尺缩小一些，逆变器的输入输

出回路应有保险或断路器，这些保险器件应安装在醒目的位置上，且其下标注清晰，在大多

数地区建议在遥变器的输入端便用浪涌保护器以防正闪电引起的独击重流，用像促动器这

类部件可把浪通电流旁路入地，这样，闪电可能会损坏促动器，却保护了昂贵的运变器，白

天，在光照条件下，太阳电池组件产生一定的电动势，通过组件的串并联形成太阳能电池方

阵，使得方阵电压达到系统输入电压的要求，再通过充放电控制器对蓄电池进行充电，将由

光能转换而来的电能贮存起来，晚上，蓄电池组为逆变器提供输入电，通过逆变器的作用，

将直流电转换成交流电，输送到配电柜，由配电柜的切换作用进行供电蓄电池组的放电情

况由控制器进行控制，保证蓄电池的正常使用，光伏电站系统还应有限荷保护和防雷装置，

以保护系统设备的过负载运行及免遭雷击，维护系统设备的安装使用，蓄电池组的放电情

况由控制器进行控制，保证蓄电池的正常使用，光伏电站系统还应有限荷保护和防雷装置，

以保护系统设备的过负载运行及免遭雷击，维护系统设备的安装使用。

[0036] 以上所述，仅为本发明较佳的具体实施方式，但本发明的保护范围并不局限于此，

任何熟悉本技术领域的技术人员在本发明揭露的技术范围内，根据本发明的技术方案及其

发明构思加以等同替换或改变，都应涵盖在本发明的保护范围之内。

说　明　书 5/5 页

7

CN 111245091 A

7



图1

图2

说　明　书　附　图 1/1 页

8

CN 111245091 A

8


	BIB
	BIB00001

	CLA
	CLA00002

	DES
	DES00003
	DES00004
	DES00005
	DES00006
	DES00007

	DRA
	DRA00008


