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(57) Abstract: The invention relates to a support assembly (10, 110) for unloading and loading a unit load from/onto a height-ad-
justable loading area of a transport means, comprising a support element (12), which has a storage surface (14) that can be placed
on a ground area and which is designed to introduce the weight of the unit load into the ground area after unloading/before loa-
ding the unit load from/onto the loading area, and an adapter element (20, 120) designed for connection to the support element
(12). The adapter element (20, 120) has a fastening region (24, 124), which is designed for releasably fastening to a specific unit
load, wherein the unit load is a component of a wind turbine.

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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Stiitzanordnung (10, 110) zum Ab- und Aufladen eines Stiickgutes von/auf einem/n hhenverstellbaren Aufladebereich eines
Transportmittels mit einem Stiitzelement (12), das eine auf einer Bodenflidche auflegbare Auflagefldche (14) aufweist und zur Ein-
leitung der Gewichtskraft des Stiickgutes nach Abladen/vor Aufladen des Stiickgutes von/auf dem/n Aufladebereich in die Boden-
flache ausgelegt ist, und einem zur Verbindung mit dem Stiitzelement (12) ausgelegten Adapterelement (20, 120). Das Adapter-
element (20, 120) weist einen Befestigungsbereich (24, 124) aut, der zur 16sbaren Befestigung an einem bestimmten Stiickgut aus-
gelegt ist, wobei das Stiickgut ein Bauteil einer Windenergieanlage ist.
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Verstellbare Transportfulle

Die Erfindung betrifft eine Stitzanordnung zum Ab- und Aufladen eines Stickgutes
von/auf einem/n hoéhenverstellbaren Aufladebereich eines Transportmittels mit einem
Stutzelement mit einer auf einer Bodenfliche auflegbaren Auflageflache zur Einleitung der
Gewichtskraft des Stiickgutes nach Abladen/vor Aufladen des Stuckgutes von/auf dem/n
Aufladebereich in eine Bodenflache und einem zur Verbindung mit dem Stiutzelement

ausgelegten Adapterelement.

Stutzanordnungen sind beispielsweise im Zusammenhang mit sogenannten Wech-
selbriicken oder Wechselaufbauten bekannt. Ein Wechselaufbau ist ein austauschbarer
Ladungstrager, Ublicherweise ein Container, der sich von seinem Tréagerfahrzeug trennen
lasst. Er weist verstellbare, insbesondere ausklappbare Stltzelemente oder Stutzfule auf,
die zum Abladen des Containers ausgeklappt werden kénnen, so dass die StutzfuRe
zumindest teilweise auf dem Boden aufliegen. AnschlieBend wird der Aufladebereich des
Tragerfahrzeugs, auf dem der Container aufliegt, mit Hilfe der Luftfederung des
Tragerfahrzeugs abgesenkt, so dass der Container vollsténdig von den Stutzfuen getragen
wird. Das Tragerfahrzeug kann dann unter dem Wechselaufbau herausfahren. Auf diese

Weise kénnen schwere Container, die sonst nur mit Hilfe eines Krans oder einer gréfleren



WO 2011/076238 PCT/EP2009/009261

Hebevorrichtung vom Tragerfahrzeug getrennt werden kdénnten, auf einfache und
kostengtinstige Weise abgeladen werden. Das Aufladen eines Wechselaufbaus erfolgt in der
umgekehrten Reihenfolge: Das Tragerfahrzeug positioniert sich unter dem durch
Stutzanordnungen abgestutzten Container und die Auflageflache wird anschlieBend
angehoben, bis der Container von dem Tragerfahrzeug vollstandig getragen wird.

Stuckguter mit groBem Volumen oder schwere Stluckguter, die aufgrund ihrer GréRRe
nicht in Containern aufgenommen werden kénnen, geben allerdings betrachtliche Probleme
beim Handhaben oder Transportieren auf. Sie kénnen zwar mit speziellen Lastkraftwdgen,
beispielsweise mit Tiefladern oder sogenannten Kesselbriicken transportiert werden, zum
Abladen des Stuckgutes vom Transportmittel ist jedoch ein Kran oder eine besondere
Hebevorrichtung notwendig. Eine Kesselbriicke weist einen Motorwagen mit daran
angebautem Auflieger und einen damit beispielsweise Uber Holme verbundenen Nachlaufer
auf, wobei das Stickgut zwischen Motorwagen und Nachldufer gelagert ist. Am Ab- oder
Umiadeort der Stuckgiter muss jederzeit ein Kran oder eine Hebevorrichtung bereitstehen,
damit das Stlickgut abgeladen und das Transportmittel, beispielsweise zum Abholen eines
weiteren Stlckgutes, freigestellt werden kann. Dieselben Probleme stellen sich an
Verladeorten wie Hafen oder an Zwischenlagern, an denen jederzeit ein Kran zum Abladen
der Stuckgiter notwendig ist. Das Aufladen der Stickgiter bereitet gleichermalen

Probleme.

Besondere Probleme bei Handhabung und Transport bereiten Bauteile von
Windenergieanlagen, insbesondere Turmsegmente, Naben, Rotorblatter,
Maschinengehduse oder Teile davon aufgrund deren Gréfle und Gewicht. Beispielsweise
sind Turmsegmente Ublicherweise aus Stahl gefertigt und weisen regelméRig eine Lénge
tber 15 m, einen Durchmesser von etwa 3 m und ein Gewicht Gber 20 Tonnen auf. An
beiden Enden in Axialrichtung eines solchen etwa kreiszylindrischen Turmsegmentes
befinden sich etwa ringformige Flanschbereiche, Uber die die einzelnen Sektionen beim
Aufbau des Turmes miteinander verbunden werden. Die Verbindung erfolgt Gblicherweise
durch Schrauben oder Bolzen, die in durchgehende Bohrungen in den Flanschbereichen der
Turmsegmente aufgenommen sind. Rotorblatter sind zwar Ublicherweise nicht Ubermafig
schwer, jedoch ist aufgrund deren Linge und der damit verbundenen Unhandlichkeit ihr
Transport nur mit speziellen Fahrzeugen wie Kesselbriicken oder Tiefladern mit besonderer
Lange méglich. Zum Abladen und Aufladen dieser Bauteile von den Transportfahrzeugen ist
Ublicherweise Kran oder jedenfalls eine besondere Hebevorrichtung notwendig.
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Vorrichtungen zum Greifen eines Stiickgutes, insbesondere eines Turmsegmentes,
die einen Griffabschnitt in Form einer Container-Ecke aufweisen und an dem Stickgut
befestigbar sind, sind bereits aus der WO 02/04321 bekannt. Diese Vorrichtungen erleichtern
die Handhabung des Stiickgutes mit auf den Transport von Containern ausgelegten Hebe-
und Transporteinrichtungen, allerdings ist auch hier fir den Auf- und Abladevorgang des

Stuickgutes stets eine Hebevorrichtung, Ublicherweise ein Kran notwendig.

Kleinere Turmsegmente mit einem Durchmesser bis zu etwa 3,5 m kénnen mit einem
Tieflader transportiert werden. Hingegen werden Turmsegmente mit gréRerem Durchmesser
vorteilhaft mit einer Kesselbricke transportiert. Wie oben beschrieben, sind jedoch die
Kosten zur dauerhaften Bereitstellung eines Krans zum Ab- oder Umladen der
Turmsegmente an Baustellen, Zwischenlagern und/oder Héafen sehr hoch. Hinzukommt,
dass der Kran oft nicht dauerhaft im Einsatz ist, sich jedoch die Kosten fur die Stehzeiten
eines Krans nicht substantiell von den Kosten unterscheiden, die ein in Betrieb befindlicher
Kran verursacht. Es ist oftmals sogar notwendig, die Termine, an denen die Turmsegmente
zum Abladeort transportiert werden, auf die Termine abzustimmen, an denen an diesem Ort
ein Kran zur Verfugung steht. Der vollstdndige Transportplan hdngt dann von der
Verfugbarkeit eines Krans ab, was eine deutliche Einschrénkung bei der Erstellung von
Logistik- und Bauplanen im Hinblick auf Windenergieanlagen zur Folge hat.

Angesichts dieser Probleme im Stand der Technik liegt der Erfindung die Aufgabe
zugrunde, den Transport und die Handhabung groBer Stlickglter zu vereinfachen.

ErfindungsgemaR wird die Aufgabe durch eine Stitzanordnung gel6st, deren
Adapterelement einen Befestigungsbereich aufweist, der zur I6sbaren Befestigung an einem
bestimmten Stiickgut ausgelegt ist, wobei das Stuckgut ein Bauteil einer Windenergieanlage

ist.

Die Erfindung geht auf die Erkenntnis zuriick, dass ein Kran zum Abladen des
Stiickgutes von dem Aufladebereich eines Transportmittels nicht notwendig ist, wenn der
Aufladebereich des mit dem Stickgut beladenen Transportmittels wie bei einer
Wechselbriicke abgesenkt wird und das Transportmittel anschlieRend unter dem von
Stutzanordnungen abgestitzten Stuckgut herausfahren kann. Vor dem Absenken des
Aufladebereichs werden erfindungsgeméBe Stitzanordnungen derart an den Stickgut
befestigt, dass die Auflageflichen der Stutzelemente auf einer Bodenfldche aufliegen, so
dass die Gewichtskraft des Stiickgutes Uber die Stutzelemente in die Bodenflidche eingeleitet
werden kann und das Stuckgut von den Stutzelementen nach Absenken der Aufladeflache
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volistandig getragen wird. Die Stutzanordnungen weisen Adapterelemente auf, deren
Befestigungsbereich speziell auf die I6sbare Befestigung an dem Stiickgut ausgelegt ist. Das
Adapterelement ist also speziell auf das abzuladende Stiickgut abgestimmt und so daran
befestigt, dass es einen Adapter zwischen dem Stickgut und dem Stitzelement darstellt.
Bauteile von Windenergieanlagen sind, wie oben beschrieben, besonders unhandlich, grof3
und/oder schwer, so dass auf ein Transportfahrzeug Ublicherweise nur wenige, meist ein
oder zwei Bauteile gleichzeitig aufgeladen werden kénnen. Wenn das Adapterelement,
insbesondere dessen Befestigungsbereich speziell auf das Bauteil abgestimmt ist, kann das
Bauteil nach dem Abladen/vor dem Aufladen von der Stutzanordnung besonders sicher und
zuverldssig getragen werden. AuBerdem kann der Abladevorgang und die sich daran
anschlieRende Abstitzung durch die Stutzanordnung besonders gefahrlos und einfach
erfolgen, da die Stitzanordnung im Hinblick auf Statik, Aufbau und Materialwahl optimal auf
das Bauteil, insbesondere hinsichtlich dessen Gewichtsverteilung, besonders geeignete

Angriffspunkte, Material etc. abgestimmt werden kann.

Vorzugsweise ist das Stutzelement bereits vor dem Abladevorgang mit dem
Adapterelement verbunden, und wird zum Abladen in eine Stellung gebracht, in der seine
Auflageflache zumindest teilweise auf der Bodenflache aufliegt. Es ist jedoch auch denkbar,
dass das Stutzelement vor dem Abladen von dem Adapterelement getrennt ist, und zum

Abladen mit dem Adapterelement verbunden wird.

Das Aufladen des Stiickgutes kann auf analoge Weise erfolgen, wobei sich in diesem
Fall zunachst ein Transportmittel mit dessen Aufladebereich unter dem von
Stutzanordnungen getragenen Stiickgut positioniert. AnschlieRend wird die Aufladeflache
des Transportmittels mithilfe der Hohenverstellung erhéht, bis das Stiickgut vollstandig von

dem Transportmittel getragen wird.

Auch fur den sogenannten roll on - roll off - Verkehr kénnen erfindungsgemafie
Stitzanordnungen verwendet werden: Das Stlickgut wird von dem Transportmittel
beispielsweise im Laderaum eines Schiffes abgeladen, ohne auf Krantechnik und/oder die
Hilfe externer Dritter angewiesen zu sein. So kénnen Krankosten, Kran-Mobilisierungskosten
und Kosten fur Verladepersonal eingespart werden. Am Ankunftsort des Schiffes kann das
Stuickgut wiederum ohne Hilfe Dritter auf ein weiteres Transportmittel zum Weitertransport

auf Lande aufgeladen werden.

Vorzugsweise weist das Adapterelement einen Verbindungsbereich auf, der zum

Verbinden des Adapterelementes mit dem Stitzelement ausgelegt ist.
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Die erfindungsgemafe Stiitzanordnung vereinfacht den Ablade- und Aufladevorgang
besonders stark, wenn das Stickgut ein Turmsegment, eine Nabe, ein Rotorblatt, ein
Maschinengehéduse oder ein Teil dieser Bauteile ist. Diese Bauteile sind namlich besonders
schwer, grof3 und/oder unhandlich. Der Befestigungsbereich des Adapterelementes ist dann

auf eines dieser Bauteile abgestimmt.

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung weist das Stutzelement einen
sich nach Befestigen am Stuckgut Uber das Adapterelement und nach Abladen, bzw. vor
Aufladen des Stlickgutes in etwa vertikaler Richtung erstreckenden Stitzenabschnitt auf,
wobei das Stitzelement mindestens zwei Betriebsstellungen einnehmen kann und von einer
ersten Betriebsstellung in eine zweite Betriebsstellung verstellbar ist, wobei der geringste
Abstand zwischen Auflageflache des Stiitzelementes und dem Adapterelement in der ersten
Betriebsstellung 10 cm oder mehr, bevorzugt 30 cm oder mehr, insbesondere 50 cm oder
mehr kleiner ist als in der zweiten Betriebsstellung. Insbesondere liegt die Auflageflache in
der zweiten Betriebsstellung zumindest teilweise auf der Bodenflache auf.

Es hat sich namlich als besonders praktisch erwiesen, wenn das Stutzelement bereits
wihrend des Transports durch das Transportmittel mit dem Adapterelement verbunden ist,
wobei sich die Stutzanordnung in einer ersten Betriebsstellung befindet, in der sich die
Auflageflache des Stutzelementes in ausreichender Entfernung vom Boden befindet, so dass
ein gefahrloser Transport des Stuckgutes mit daran befestigter Stutzanordnung méglich ist.
Zum Abladen wird das Stutzelement in eine zweite Betriebsstellung verstellt, in der die
Auflageflache des Stitzelementes zumindest teilweise auf der Bodenflache aufliegt. In einer
bevorzugten Ausfiihrungsform kann das Stutzelement mehr als zwei Betriebsstellungen
einnehmen, insbesondere kann der Kkleinste Abstand zwischen Auflagefliche und
Adapterelement ggf. auch stufenlos verstellbar sein, so dass das Stutzelement jedenfalls in
eine Stellung gebracht werden kann, in der die Auflageflache zumindest teilweise auf der

Bodenflache aufliegt.

Das Adapterelement weist vorzugsweise einen Schienenabschnitt mit einem in etwa
vertikaler Richtung verlaufenden hohlen und/oder etwa U-férmigen Langsprofil auf, wobei der
Stitzenabschnitt des Stutzelementes zumindest teilweise in dem Profil derart aufnehmbar
ist, dass die Verstellung von der ersten in die zweite Betriebsstellung durch Verschieben des
Stutzelementes in Profilrichtung erfolgen kann. Wenn der Stutzenabschnitt zumindest
teilweise in einem derartigen Profil aufgenommen ist, ist eine ungewolite Veranderung der
gegenseitigen Lage von Stutzelement und Adapterelement, insbesondere ein gegenseitiges
Verdrehen oder Verschwenken auch unter der wirkenden Gewichtslast des Stlckgutes nicht
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mehr méglich. Dadurch wird die Stabilitat der Stutzanordnung in Gebrauchsstellung erhoht.
Der Stutzenabschnitt kann beispielsweise zumindest teilweise aus einer Metallstange oder
einem Stahltrager mit rechteckigem oder rundem Querschnitt bestehen, der in einem zu
diesem Querschnitt komplementir gebildeten Hohlprofil in dem Schienenabschnitt des
Adapterelementes zumindest teilweise aufgenommen ist und darin in Profilrichtung ver-

schoben werden kann.

Der Stutzenabschnitt kann in der ersten Betriebsstellung derart in dem Profil des
Schienenabschnittes aufgenommen sein, dass in Profilrichtung Uber 75%, bevorzugt tGber
90% des Stiitzenabschnittes in dem Profil aufgenommen sind. Auf diese Weise bildet das
Stiickgut mit daran befestigter Stutzanordnung in der ersten Betriebsstellung, insbesondere
wihrend des Transportes durch das Transportmittel eine kompakte Gesamtanordnung.

Die Lage des Stiitzelementes bzgl. des Adapterelements ist vorzugsweise in
mindestens einer Betriebsstellung, insbesondere in der zweiten Betriebsstellung, bevorzugt
in jeder Betriebsstellung arretierbar. Vorzugsweise erfolgt die Arretierung Uber ein
Sicherungselement, bevorzugt tber einen Sicherungsbolzen, der in Bohrungen in dem
Verbindungsbereich des Adapaterelementes und dem Stitzenabschnitt des Stutzelementes
eingreift, wobei der Verbindungsbereich oder der Statzenabschnitt mindestens zwei in
Profilrichtung beabstandete Bohrungen aufweist und das Sicherungselement in jeder
Betriebsstellung in eine der Betriebsstellung zugeordnete Bohrung eingreift. Besonders in
der zweiten Betriebsstellung, wenn die Gewichtskraft des Stiickgutes zumindest teilweise auf
der Stitzanordnung lastet, ist ein zuverlassiges und stabil ausgefiihrtes Sicherungselement
erfindungsgemat wichtig, da ein GroRteil der Gewichtskraft iber das Sicherungselement von
dem Adapterelement in das Stitzelement eingeleitet wird. In der ersten Betriebsstellung
kann das Sicherungselement vor allem der sicheren Halterung des Stitzelementes an dem

Adapterelement dienen.

In einer anderen Ausfuhrungsform der Erfindung erstreckt sich ein Stitzenabschnitt
des Stitzelementes in einer ersten Betriebsstellung quer, insbesondere etwa senkrecht zur
vertikalen Richtung und wird durch Verschwenken um eine etwa horizontal verlaufende
Schwenkachse in eine zweite Betriebsstellung verstelit. Das Stitzelement ist dann wéhrend
des Transportes eingeklappt und kann zum Abladen des Stuckgutes so in die zweite
Betriebsstellung verschwenkt werden, dass es zumindest teilweise auf dem Boden aufliegt.

In dieser Position kann es durch ein geeignetes Sicherungsmittel sicherbar sein.
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In einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung ist der
Befestigungsbereich des Adapterelementes an einen vorzugsweise vor dem Abladen/nach
dem Aufladen etwa in einer Vertikalebene verlaufenden bogenférmigen Flanschbereich des
Stiickgutes angepasst, wobei das Adapterelement Gber den Befestigungsbereich I6sbar an
dem bogenférmigen Flanschbereich befestigbar ist. Beispielsweise weisen Turmsegmente
derartige bogenformige Flanschbereiche auf, die, wie oben beschrieben, beim
Zusammenbau der Windenergieanlage miteinander verbunden werden. Auch Naben kénnen
bogenférmige Flanschbereiche aufweisen. Diese bogenférmigen Flanschbereiche weisen
ublicherweise Durchgangsbohrungen mit vorgegebenem Durchmesser und gegenseitigem
Abstand auf. Bevorzugt ist der Befestigungsbereich auf die Befestigung an einem
bogenférmigen Flanschbereich ausgelegt, der einen Krimmungsradius von einem Meter
oder mehr, insbesondere 1,5 Metern oder mehr aufweist. Die Krimmungsradien der
bogenférmigen Flanschbereiche von Turmsegmenten sind namlich regelmaRig gréRer als
1,5m.

Der Befestigungsbereich des Adapterelementes weist vorzugsweise Befestigungs-
mittel wie etwa Durchgangsbohrungen zum Aufnehmen von Boizen und/oder Schrauben,
insbesondere Befestigungsboizen oder Schraubbolzen auf. Der bogenférmige Flansch-
bereich des an dem Befestigungsbereich befestigbaren Stluckgutes weist Oblicherweise
ebenfalls Bohrungen auf, in die die Schrauben und/oder Bolzen zur Befestigung des

Adapterelementes an dem Bauteil eingreifen kénnen.

Der Befestigungsbereich weist vorzugsweise mindestens zwei Bohrungen auf, die
einschlieBlich ihres Durchmessers und gegenseitigen Abstandes an den daran befestigbaren
bogenformigen Flanschbereich des Stuckgutes, der ein Muster von gleichermaBen
beabstandeten Bohrungen aufweist, angepasst sind. So kénnen die Befestigungsmittel des
Befestigungsbereiches optimal auf den daran befestigbaren Flanschbereich und darin bereits
vorhandene Bohrungen abgestimmt werden. Durch Veranderung des
Bohrungsdurchmessers und Bohrungsabstandes kann das Adapterelement beispielsweise
an den Flanschbereich eines Turmsegmentes mit groRerem Durchmesser angepasst
werden, dessen im Flanschbereich vorhandene Bohrungen regelméRig einen gréeren

Abstand aufweisen.

Die Bohrungen kénnen auf einer quer zu einer Langsachse des Stutzelementes
verlaufenden Geraden liegen. Wenn Dbeispielsweise zwei Bohrungen in dem
Befestigungsbereich gebildet sind, kann eine durch die Mittelpunkte dieser Bohrungen
festgelegte Gerade nach Befestigung am Stiickgut eine Sekante des Kreises oder
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Kreisbogens darstellen, auf dem zumindest ein Teil der im bogenférmigen Flanschbereich

des Stuckgutes gebildeten Bohrungen liegt.

Es hat sich als konstruktiv besonders vorteilhaft erwiesen, wenn die Boh-
rungsmittelpunkte der Bohrungen in dem Befestigungsbereich auf einem Kreisbogen liegen.
Der Radius des Kreisbogens kann an den Radius des bogenférmigen Flanschbereichs des
Stiickgutes angepasst sein. Beispielsweise weist ein Turmsegment des Turmes einer
Windenergieanlage Ublicherweise an seinen in Axialrichtung entgegengesetzten Enden etwa
kreisbogenférmige Flanschbereiche mit Bohrungen auf, wobei die Bohrungen auf einem
Kreisbogen liegen und sich folglich bei Befestigung an dem Adapterelement mit den darin

gebildeten Bohrungen decken.

In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung, die vor allem zum
Abladen und Aufladen von Bauteilen dient, die keinen bogenférmigen Flanschbereich
aufweisen, weist das Adapterelement zwei Verbindungsbereiche auf, wobei jeder
Verbindungsbereich zur Verbindung des Adapterelementes mit einem Stutzelement
ausgelegt ist, und die Verbindungsbereiche bevorzugt derart beabstandet sind, dass der
gegenseitige Abstand der Auflageflachen der beiden Stitzelemente nach Verbindung mit
dem Adapterelement gréRer ist als die Breite des Aufladebereichs des Transportfahrzeuges
in senkrecht zur Fahrtrichtung verlaufender Richtung. Das Adapterelement weist also zwei
Verbindungsbereiche an in horizontal, senkrecht zur Fahrtrichtung verlaufender Richtung
entgegengesetzen Seiten des Adapterelementes auf, die jeweils zumindest teilweise seitlich
uber das Transportmittel herausragen. Das Adapterelement erstreckt sich so Uber die
gesamte Breite des Transportmittels, wobei dem Adapterelement auf jeder der beiden Seiten

Transportmittels ein Stutzelement zugeordnet ist.

Da sich das Adapterelement Uber die gesamte Breite der Aufladeflache erstreckt,
kann es bei dieser Ausfuhrungsform gleichzeitig als Ubergangselement zwischen
Aufladefliche und Stuckgut dienen, auf dem das Stiickgut zumindest teilweise wéhrend des
Transportes aufliegt und/oder von dem es gehalten wird. Das Stickgut liegt dann wahrend
des Transportes nicht unmittelbar auf der Aufladeflache des Transportmittels auf. Vielmehr
kann das Adapterelement unmittelbar auf der Aufladeflache aufliegen, wobei das Stuckgut
wiahrend des Transportes derart an dem Adapterelement befestigt ist, dass es auf Abstand
von der Aufladeflache gehalten wird. Insbesondere bei leicht zu beschadigenden, besonders
langen und/oder voluminésen Bauteilen wie Rotorbléttern kann das Bauteil so zuséatzlich vor
Beschadigungen durch mechanische Fremdeinwirkung geschuitzt werden.
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Vorzugsweise umfasst das Adapterelement dieser Ausfuhrungsform ein Gestell sowie
zwei ggf. l6sbar mit dem Gestell verbundene, jeweils einen Schienenabschnitt aufweisende
Schienenelemente, wobei jeder Schienenabschnitt einen der beiden Verbindungsbereiche
aufweist. Es ist also daran gedacht, die Schienenelemente des Adapterelementes, gof.
zusammen mit den mit den Schienenelementen verbundenen Stiitzelementen abnehmbar
von dem Gestell des Adapterelementes auszufiihren. Zum Abladen des Stickgutes werden
die Schienenelemente zusammen mit den Stltzelementen mit dem Gestell verbunden. Die
Schienenelemente kénnen jedoch auch einteilig mit dem Gestell ausgefihrt sein.

Das Gestell weist vorzugsweise mindestens zwei, vorzugsweise vier oder mehr
Befestigungsbereiche auf, wobei die Befestigungsbereiche durch Ilhren gegenseitigen
Abstand und die darin angeordneten Befestigungsmittel zur |6sbaren Befestigung eines
Bauteils einer Windenergieanlage, insbesondere eines Rotorblatts oder eines Teils eines
Maschinenhauses oder einer Nabe ausgelegt sind. Das Bauteil wird an einem ihm
zugeordneten Gestell befestigt und anschlieBend kann, beispielsweise mithilfe von an dem
Gestell angebrachten Hebelaschen, das Gestell auf ein Transportmittel aufgeladen werden.

Insbesondere  Rotorblatter von Windenergieanlage kénnen mithife  von
Stutzanordnungen besonders effektiv transportiert werden, wenn deren Adapterelement ein
Gestell mit zwei, drei oder mehr etwa vertikal (ibereinander angeordneten Transportetagen
aufweist, wobei jede Transportetage mindestens zwei Befestigungsbereiche aufweist, deren
gegenseitiger Abstand etwa der Breite eines Rotorblattes in dem der Transportetage
zugeordneten Abschnitt des Rotorblattes entspricht. So kénnen mithilfe eines
Transportfahrzeuges zwei, drei oder mehr Rotorblatter gleichzeitig transportiert und

abgelade'n werden.

An dem Adapterelement kann eine Hebe-Lasche zum Anheben und Transportieren
des Adapterelementes, ggf. mit daran befestigtem Stuickgut mit Hilfe einer Hebevorrichtung,
insbesondere mit einem Kran angebracht sein. Derartige Hebe-Laschen kénnen auch dazu
verwendet werden, das Stiickgut auf daran befestigten Stutzanordnungen abzustitzen. Auch
kénnen die Hebe-Laschen zum Aufstellen eines Turmsegmentes beim Aufbau des Turms
und/oder zur Sicherung des Stiickgutes auf einer Lagerflache, beispielsweise im Lagerraum

eines Schiffes, durch Ketten oder Seile verwendet werden.

Die Erfindung umfasst ferner eine Anordnung, bestehend aus dem Bauteil einer
Windenergieanlage und mindestens einer an dem Bauteil befestigten erfindungsgemaRen

Stutzanordnung.
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Die Erfindung umfasst ferner ein Verfahren zum Abladen eines Bauteils einer
Windenergieanlage von einem hoéhenverstellbaren Aufladebereich eines Transportmittels,
bei dem mindestens zwei erfindungsgemafle Stutzanordnungen Uber ihre/n jeweiligen
Befestigungsbereich/e mit dem Bauteil verbunden sind, bei dem zunéchst die Stitzelemente
der Stutzanordnungen derart mit den ihnen zugeordneten Adapterelementen verbunden
werden, dass die Auflageflachen der Stutzelemente zumindest teilweise auf der Bodenflache
aufliegen, vorzugsweise die Stitzelemente in dieser Stellung mit Hife eines
Sicherungselementes gesichert werden, der Aufladebereich des Transportmittels abgesenkt
wird, bis das Bauteil vollstandig von den Stitzanordnungen getragen wird, und anschlieRend
das Transportmittel, bevorzugt durch Herausfahren des Transportmittels unter dem Bauteil,

entfernt wird.

Vorzugsweise weisen die Stutzelemente jeweils einen sich nach Abladen des
Bauteils in etwa vertikaler Richtung erstreckenden Stitzenabschnitt auf, wobei die
Stutzelemente jeweils mindestens zwei Betriebsstellungen einnehmen kénnen und von einer
ersten Betriebsstellung in eine zweite Betriebsstellung verstellbar sind, wobei der geringste
Abstand zwischen Auflageflache und dem Adapterelement in der ersten Betriebsstellung 10
cm oder mehr, bevorzugt 30 cm oder mehr, insbesondere 50 cm oder mehr kleiner ist als in
der zweiten Betriebsstellung. Die Stutzelemente kénnen sich dann vor dem Abladen,
insbesondere wahrend des Transports durch das Transportmittel in der ersten
Betriebsstellung befinden. Der Verfahrensschritt des Verbindens besteht darin, dass die
Stutzelemente zum Abladen des Bauteils in die zweite Betriebsstellung verstellt werden, in
der die Auflagefliche des jeweiligen Stutzelementes zumindest teilweise auf der

Bodenflache aufliegt.

Die Stutzanordnungen kénnen zusétzlich untereinander durch Verstrebungen
und/oder Versteifungselemente verbunden werden. Die Gesamtanordnung eines von
Stutzanordnungen abgestitzten Bauteils kann auf diese Weise stabilisiert werden.
Zusiatzliche Versteifungen der Gesamtanordnung kdnnen beispielsweise zur Sicherung des
abgestiitzten Bauteils im Lagerraum eines Schiffes, der unweigerlich durch den Wellengang

bedingten Beschleunigungen unterworfen ist, wichtig sein.

Des weiteren umfasst die Erfindung ein Verfahren zum Aufladen eines von
erfindungsgemaRen Stitzanordnungen getragenen Bauteils einer Windenergieanlage auf
einen hohenverstellbaren Aufladebereich eines Transportmittels, bei dem mindestens zwei
erfindungsgemaRe Stitzanordnungen Uber ihre/n Befestigungsbereich/e mit dem Bauteil
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verbunden sind, wobei zunéchst der Aufladebereich des Transportmittels unter dem von den
Stutzanordnungen getragenen Bauteil positioniert wird und der Aufladebereich des Trans-
portmittels anschlieBend uUber dessen Hohenverstellung angehoben wird, bis das Bauteil
zumindest mittelbar auf der Aufladeflache des Transportmittels aufliegt und vollstandig von

dem Transportmittel getragen wird.

Vorzugsweise weisen die Stltzelemente jeweils einen sich vor Aufladen des Bauteils
in etwa vertikaler Richtung erstreckenden Stutzenabschnitt auf, wobei die Stutzanordnungen
jeweils mindestens zwei Betriebsstellungen einnehmen kénnen und von einer ersten
Betriebsstellung in eine zweite Betriebsstellung verstellbar sind, wobei der geringste Abstand
zwischen Auflagefliche und dem Adapterelement in der ersten Betriebsstellung 10 cm oder
mehr, bevorzugt 30 cm oder mehr, insbesondere 50 cm oder mehr kieiner ist als in der
zweiten Betriebsstellung, insbesondere die Auflageflache in der zweiten Betriebsstellung
zumindest teilweise auf der Bodeflache aufliegt, und sich die Stutzanordnungen vor dem
Aufladen des Bauteils in der zweiten Betriebsstellung befinden und nach dem Anheben des
Aufladebereichs in die erste Betriebsstellung verstellt werden. AnschlieBend kénnen die
Stutzelemente in der ersten Betriebsstellung mithilfe eines Sicherungsmittels gesichert

werden.

Bei dem erfindungsgemaBen Verfahren zum Ab- oder Aufladen eines Bauteils
kénnen auch vier erfindungsgemaBe Stutzanordnungen verwendet werden, wobei jeweils
zwei Stitzanordnungen an der Vorderseite und an der Riickseite des Bauteils befestigt sind.
Insbesondere kénnen zur Ausfihrung des erfindungsgemafen Verfahrens vier
Stutzanordnungen nétig sein, wenn die vier Stutzanordnungen jeweils nur ein Stitzelement
aufweisen. Beispielsweise koénnen beim Abladen eines Turmsegmentes einer
Windenergieanlage an dem bogenférmigen Flanschbereich sowohl der Vorderseite als auch
der Ruckseite in Axialrichtung des Turmsegmentes jeweils zwei Stitzanordnungen derart
befestigt sein, dass von oben betrachtet an jeder der vier ,Ecken” des in der Aufsicht etwa
rechteckigem Turmsegmentes eine Stutzanordnung befestigt ist. Jeweils die beiden an
einem Flansch des Turmsegmentes befestigten Stutzanordnungen kénnen dabei durch

zusatzliche Verstrebungen und/oder Versteifungselemente verbunden sein.

Das erfindungsgemabRe Verfahren eignet sich besonders zum Ab- und Aufladen eines
Turmsegmentes eines Turms einer Windenergieanlage, wobei das Turmsegment in Axial-
richtung an der Vorderseite und an der Ruckseite jeweils einen etwa kreisférmigen
Flanschbereich mit Bohrungen aufweist, Uber die die Befestigung der Befestigungsbereiche

der Stutzanordnungen erfolgt.
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Das erfindungsgeméife Verfahren eignet sich ebenso zum Ab- und Aufladen eines
Bauteils einer Windenergieanlage, das keinen bogenférmigen Flanschbereich aufweist. Ggf.
sind in diesem Fall nur zwei erfindungsgemaRe Stitzanordnungen mit jeweils zwei

Stutzelementen mit dem Bauteil verbunden.

Ferner umfasst die Erfindung ein Verfahren zum Transportieren eines Bauteils einer
Windenergieanlage, insbesondere eines Turmsegmentes, einer Nabe, eines
Maschinenhauses oder Rotorblattes oder Teilen davon, bei dem das Bauteil zundchst mit
dem oben beschriebenen Verfahren abgeladen und danach wie beschrieben aufgeladen
wird. Insbesondere beim roll on - roll off - Verkehr kann auf diese Weise das Bauteil von
einem ersten Transportfahrzeug im Laderaum eines Schiffes abgeladen werden und nach
Ankunft des Schiffes am Bestimmungsort auf ein zweites Transportfahrzeug zum

Weitertransport aufgeladen werden.

Es wird zusétzlich darauf hingewiesen, dass sogenannte TurmfiiRe, die Gblicherweise
zum Transportieren und Lagern von Turmsegmenten verwendet werden, zu Adapter-
elementen der vorliegenden Erfindung weitergebildet werden kénnen, so dass die Turmfule
dann in doppelter Funktionalitat als Lagerelemente und als Adapterelemente erfindungs-

gemaRer Stitzanordnungen verwendet werden kénnen.

Nachstehend wird die Erfindung unter Bezugnahme auf die Zeichnung, auf die
hinsichtlich aller erfindungswesentlichen und in der Beschreibung nicht ndher heraus-
gesteliten Einzelheiten ausdricklich verwiesen wird erldutert. In der Zeichnung zeigt:

Fig. 1 eine schematische Seitenansicht zweier an einem Stickgut befestigter erfin-
dungsgeméaRer Stutzanordnungen (erste  Ausfiihrungsform) in der ersten

Betriebsstellung.

Fig. 2 eine schematische Seitenansicht zweier an einem Stickgut befestigter erfindungs-
gemaRer Stitzanordnungen (erste Ausfiihrungsform) in der zweiten Betriebsstellung.

Fig. 3 eine schematische Schnittansicht einer zweiten Ausfuhrungsform einer
erfindungsgeméaten Stutzanordnung mit zwei daran befestigten Stuckgutern,
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Fig. 4aeinen ersten Verfahrensschritt beim Abladen von Stickgitern von einem
Transportmittel mit zwei erfindungsgemaRen Stitzanordnungen (jeweils zweite

Ausfihrungsform),

Fig. 4beinen 2zweiten Verfahrensschritt beim Abladen von Stuckgitern von einem
Transportmittel mit zwei erfindungsgemaen Stutzanordnungen (jeweils zweite

Ausfuhrungsform),

Fig. 4c einen dritten Verfahrensschrit zum Abladen von Stuckgitern von einem
Transportmittel mit zwei erfindungsgemafen Stutzanordnungen (jeweils zweite

Ausfithrungsform).

AFig. 1 und Fig. 2 zeigen ein auf einem héhenverstellbaren Aufladebereich 42 eines
Transportmittels 40 gelagertes, im Wesentlichen hohlzylinderférmiges Turmsegment 30 des
Turmes einer Windenergieanlage. Die Zylinderachse weist in die Zeichnungsebene hinein,
so dass der bogenférmige Flanschbereich 32 der Vorder- oder Rickseite des
Turmsegmentes mit darin gebildeten Bohrungen kreisringférmig sichtbar ist, wobei die
Bohrungen zum Befestigen eines weiteren Turmsegmentes beim Aufbau des Turms dienen.
An dem bogenformigen Flanschbereich sind zwei erfindungsgeméafe Stutzanordnungen 10
befestigt. Jede Stutzanordnung 10 besteht im wesentlichen aus einem Stutzelement 12 und
einem Adapterelement 20. Das Adapterelement 20 ist Uber einen Befestigungsbereich 24 mit
Befestigungsmitteln 26 an dem bogenférmigen Flanschbereich 32 befestigt, wobei der
Befestigungsbereich 24 an den bogenférmigen Flanschbereich angepasst ist. Im Befesti-
gungsbereich 24 sind namlich Bohrungen 27 gebildet, die auf einem Kreisbogen liegen, der
denselben Radius hat wie der Kreisbogen, auf dem die Bohrungen des Flanschbereichs des
Turmsegmentes liegen. Des Weiteren sind die Bohrungen durch die Wahl ihres Durch-
messers und gegenseitigen Abstandes an die Bohrungen im Flanschbereich angepasst. Das

Adapterelement weist ferner zwei Hebe-Laschen 25 auf.

Das Adapterelement 20 weist weiter einen Verbindungsbereich 22 auf, in dem das
Adapterelement mit einem Stutzelement 12 verbunden ist. Das Stutzelement 12 umfasst
eine Auflageflache 14 zur Auflage auf einer Bodenflache 50 und einen sich etwa in vertikaler
Richtung erstreckenden Stutzenabschnitt 16. In Fig. 1 befinden sich beide Stutzanordnungen
10 in der ersten Betriebsstellung, in der der geringste Abstand D zwischen Auflageflache 14
und dem Adapterelement mehr als 50 cm kleiner ist als in der zweiten Betriebsstellung
(siehe Fig. 2). In der ersten Betriebsstellung ist der Stitzenabschnitt 16 des Stutzelementes
12 derart in einem etwa U-formigen Profil eines Schienenabschnittes 28 des
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Adapterelementes 20 aufgenommen, dass im Wesentlichen nur die Auflageflaiche 14 in
vertikaler Richtung Uiber das Adapterelement 20 hervorsteht. Das Stitzelement 12 kann
durch Verschieben in Profilrichtung A in die zweite Betriebsstellung verstellt werden, in der
die Auflageflaiche 14 zumindest teilweise auf der Bodenflache 50 aufliegt. Die zweite
Betriebsstellung ist in Fig. 2 gezeigt. In jeder Betriebsstellung kann das Stitzelement durch
einen Sicherungsbolzen 19 gesichert werden. Die in der Zeichnung gezeigte
Ausfihrungsform der Stutzanordnung weist insgesamt funf mégliche Betriebsstellungen auf,
wobei in jeder Betriebsstellung das Sicherungselement 19 in eine der Betriebsstellung
zugeordnete Bohrung 17 eingreift. Auf diese Weise kann auch fur unterschiedlich hohe
Transportmittel eine Betriebsstellung, in der die Auflageflache zumindest teilweise auf der

Bodenflache aufliegt, durch Verwenden der geeigneten Bohrung ausgewahit werden.

In Fig. 2 ist die Auflagefliche 42 des Tragerfahrzeugs 40 abgesenkt, was
vorzugsweise mit Hilfe einer Luftfederung des Transportfahrzeugs geschieht, so dass das
Turmsegment volistdndig von den Stitzanordnungen 10 getragen wird. Das Transportmittel
40 kann nun unter dem abgestitzten Turmsegment 30 herausfahren.

Figur 3 zeigt eine zweite Ausfuhrungsform einer erfindungsgeméfen Stitzanordnung
110. Das Adapterelement 120 dieser Stutzanordnung weist ein Gestell 121 mit
Befestigungsbereichen 124 zur Befestigung zweier Stickgiter 130 auf. Die
Befestigungsbereiche 124 sind auf die Befestigung eines Rotorblattes ausgelegt. Das Gestell
umfasst zwei etwa vertikal Ubereinander angeordnete Transportetagen 123 mit jeweils zwei
Befestigungsbereichen 124, wobei die Befestigung jeweils eines Rotorblattes 130 pro
Transportetage vorgesehen ist. Zusatzlich entspricht der gegenseitige Abstand jeweils
zweier Befestigungsbereiche 124 einer Transportetage 123 der Breite eines Rotorblattes in
dem Abschnitt, in dem dessen Befestigung an den Befestigungsbereichen vorgesehen ist.

Wie in den Figuren 4a bis 4c gezeigt ist, sind zum Abladen und der Stickgiter von
dem Transportmittel 40 zwei Stitzanordnungen 110 der zweiten Ausfihrungsform mit den
Stiickgiitern verbunden, wobei eine erste Stutzanordnung 110 im vorderen Bereich des
Aufladebereichs 42 des Transportmittel 40 angeordnet ist und eine zweite Stitzanordnung
110 im hinteren Bereich des Aufladebereichs 42. So kénnen die beiden Stutzguter 130 von
den beiden Stutzanordnungen 110 nach Abladen von dem Transportmittel 40 vollstandig
getragen werden, wobei die Gewichtskraft der beiden Stuickglter Uber die insgesamt vier
Auflageflachen der Stutzelemente in die Bodenflache 50 eingeleitet wird (siehe Fig. 4c).
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Die Breite des Adapterelementes 120 ist groRer als die Breite des Transportmittels 40
im Bereich des Aufladebereichs 42, so dass die beiden Verbindungsbereiche 122 an in
horizontal, senkrecht zur Fahrtrichtung F verlaufender Richtung entgegengesetzen Seiten
des Adapterelementes 120 jeweils zumindest teilweise Uber die seitliche Begrenzung des
Aufladebereichs 42 hervorragen. Insbesondere ist der gegenseitige Abstand b der
Auflageflachen 14 gréRer als die Breite des Aufladebereichs 42 des Transportmittels in
senkrecht zur Fahrtrichtung F verlaufender Richtung. Dem Adapterelement 120 sind zwei
Stutzelemente 12 zugeordnet, wobei jedes Stutzelement mit dem Adapterelement in jeweils
einem Verbindungsbereich 122 verbunden ist. Die Stutzelemente sind im Wesentlichen
aufgebaut wie die Stutzelemente der in den Figuren 1 und 2 dargestellten ersten
Ausfuhrungsform. Sie kénnen jeweils mehrere Betriebsstellungen einnehmen, wobei in einer
zweiten Betriebsstellung die Auflagefliche 14 des Stutzelementes 12 zumindest teilweise auf
der Bodenflaiche 50 aufliegt. In der in Fig. 4a gezeigten ersten Betriebsstellung ist der
kleinste Abstand D zwischen Auflagefliche 14 und Adapterelement 120 mehr als 50 cm
Kleiner als in der in den Figuren 3, 4b und 4c gezeigten zweiten Betriebsstellung. Die
Stutzelemente 12 weisen jeweils eine Auflagefliche 14 und einen Stutzenabschnitt 16 auf,
der jeweils zumindest teilweise in einem Hohlprofil des Schienenabschnittes 128 eines dem
Stutzelement zugeordneten Schienenelementes 129 aufnehmbar ist. Die Verstellung erfolgt
durch Verschieben des Stutzelementes 12 in Profilrichtung A. In der in Fig. 3 gezeigten
Ausfihrungsform sind die beiden Schienenelemente 129 I6sbar an dem Gestell befestigt. Sie
kénnen jedoch auch einteilig mit dem Gestell ausgefihrt sein. Sicherungselemente zur
Arretierung des Stitzelementes in einer Betriebsstellung sind nicht gezeigt. Das
Sicherungselement kann jedoch beispielsweise dem Sicherungselement der ersten

Ausfiihrungsform entsprechen.

In der Figur 4 sind drei Verfahrensschritte zum Abladen von StiickgUtern von einem
Transportmittel entsprechend dem erfindungsgemaRen Verfahren dargestelit. Zwei
Stutzanordnungen 110 sind Uber ihre jeweiligen Befestigungsbereiche mit zwei auf einem
Transportmittel 40 aufgeladenen Stiickgutern 130 verbunden (Fig. 4a). Nun werden die
Stitzelemente derart mit dem Adapterelement verbunden, dass die Auflageflichen der
Stutzelemente jeweils auf der Bodenflache aufliegen. Dies geschieht durch Verstellung der
Stutzelemente in die zweite Betriebsstellung (Fig. 4b). Die Stutzelemente werden in der
zweiten Betriebsstellung gesichert (nicht gezeigt). AnschlieRend wird der Aufladebereich des
Transportmittels abgesenkt, bis die Stuckguter vollstdndig von den Stutzanordnungen
getragen werden (Fig. 4c). Das Transportmittel 40 kann nur unter den Stickgitern 130

herausfahren.
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Anspriche

1. Stutzanordnung (10, 110) zum Ab- und Aufladen eines Stuckgutes (30, 130)
von/auf einem/n héhenverstellbaren Aufladebereich (42) eines Transportmittels (40) mit
einem Stutzelement (12) mit einer auf einer Bodenflache auflegbaren Auflageflache (14)
zur Einleitung der Gewichtskraft des Stickgutes (30, 130) nach Abladen/vor Aufladen
des Stiickgutes von/auf dem/n Aufladebereich (42) in die Bodenflache (50) und einem
zur Verbindung mit dem Stitzelement (12) ausgelegten Adapterelement (20, 120),
dadurch gekennzeichnet, dass das Adapterelement (20, 120) einen Befestigungsbereich
(24, 124) aufweist, der zur l6sbaren Befestigung an einem bestimmten Stickgut (30, 130)

ausgelegt ist, wobei das Stlckgut ein Bauteil einer Windenergieanlage ist.

2. Stutzanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das
Adapterelement (20, 120) einen Verbindungsbereich (22, 122) aufweist, in dem das
Stitzelement (12) mit dem Adapterelement (20, 120) verbunden werden kann.

3. Stutzanordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das
Stiickgut (30, 130) ein Turmsegment, eine Nabe, ein Rotorblatt, ein Maschinengehéduse

oder ein Teil dieser Bauteile ist.

4, Stitzanordnung nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Stutzelement (12) einen sich nach Befestigen der
Stutzanordnung am Stlickgut und nach Abladen/vor Aufladen des Stiickgutes in etwa
vertikaler Richtung erstreckenden Stutzenabschnitt (16) aufweist, wobei das
Stitzelement (12) mindestens zwei Betriebsstellungen einnehmen kann und von einer
ersten Betriebsstellung in eine zweite Betriebsstellung verstellbar ist, wobei der geringste
Abstand (D) zwischen Auflageflache (14) des Stutzelementes und dem Adapterelement
(20, 120) in der ersten Betriebsstellung 10 cm oder mehr, bevorzugt 30 cm oder mehr,
insbesondere 50 cm oder mehr kleiner ist als in der zweiten Betriebsstellung,
insbesondere die Auflagefléache in der zweiten Betriebsstellung zumindest teilweise auf

der Bodenflache (50) aufliegt.

5. Stutzanordnung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass das
Adapterelement (20, 120) einen Schienenabschnitt (28, 128) mit einem in etwa vertikaler
Richtung verlaufenden, zumindest teilweise hohlen und/oder etwa U-férmigen Langsprofil
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aufweist, wobei der Stiutzenabschnitt (16) des Stutzelementes (12) zumindest teilweise in
dem Profil derart aufnehmbar ist, dass die Verstellung von der ersten in die zweite
Betriebsstellung durch Verschieben des Stiutzelementes in Profilrichtung (A) erfolgen

kann.

6. Stitzanordnung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass in der ersten
Betriebsstellung tiber 75%, bevorzugt Uber 90% des Stutzenabschnittes (16) in
Profilrichtung (A) in dem Profil des Schienenabschnittes (28, 128) aufgenommen sind.

7. Stitzanordnung nach einem der Anspriiche 4 bis 6, dadurch gekennzeichnet,
dass die Lage des Stitzelementes (12) bzgl. dem Adapterelement (20, 120) in
mindestens einer Betriebsstellung, vorzugsweise in der ersten und in der zweiten
Betriebsstellung arretierbar, vorzugsweise tber ein Sicherungselement (19), besonders
bevorzugt (ber einen Sicherungsbolzen sicherbar ist, der in Bohrungen in dem
Verbindungsbereich (22, 122) des Adapterelementes und dem Stlutzenabschnitt (16) des
Stutzelementes eingreift, wobei der Verbindungsbereich oder der Stitzenabschnitt
mindestens zwei in Profilrichtung (A) beabstandete Bohrungen (17) aufweist und das
Sicherungselement in jeder Betriebsstellung in eine der Betriebsstellung zugeordnete

Bohrung eingreift.

8. Stutzanordnung nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
dass das Stitzelement (12) mindestens zwei Betriebsstellungen einnehmen kann und
von einer ersten Betriebsstellung in eine zweite Betriebsstellung verstellbar ist, wobei
sich ein Stitzenabschnitt (16) des Stitzelementes (12) in der ersten Betriebsstellung
quer, insbesondere etwa senkrecht zur vertikalen Richtung erstreckt und durch
Verschwenken um eine etwa horizontal verlaufende Schwenkachse in die zweite

Betriebsstellung verstelit wird.

9. Stutzanordnung (10) zum Ab- und Aufladen eines Stuckgutes (30) von/auf
einem/n hoéhenverstellbaren Aufladebereich (42) eines Transportmittels (40) mit einem
Stutzelement (12) mit einer auf einer Bodenflache auflegbaren Auflageflache (14) zur
Einleitung der Gewichtskraft des Stuckgutes (30) nach Abladen/vor Aufladen des
Stiickgutes von/auf dem/n Aufladebereich (42) in eine Bodenflache (50) und einem zur
Verbindung mit dem Stltzelement (12) ausgelegten Adapterelement (20), insbesondere
nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass das
Adapterelement (20) einen Befestigungsbereich (24) aufweist, der zur Iésbaren
Befestigung an einem vorzugsweise vor dem Abladen/nach dem Aufladen etwa in einer
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Vertikalebene verlaufenden bogenférmigen Flanschbereich (32) des Stickgutes (30)

ausgelegt ist.

10.  Stitzanordnung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass der
Befestigungsbereich zur Befestigung an einem bogenférmigen Flanschbereich mit einem
Krammungsradius gréRer als 1 m, insbesondere gréRer als 1,5 m ausgelegt ist.

11.  Stitzanordnung nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet, dass der
Befestigungsbereich (24) Befestigungsmittel (26) wie etwa Durchgangsbohrungen (27)
zum Aufnehmen von Bolizen und/oder Schrauben, insbesondere Schraubbolzen aufweist.

12. Stitzanordnung nach einem der Anspruche 9 bis 11, dadurch gekennzeichnet,
dass der Befestigungsbereich (24) mindestens zwei Bohrungen (27) aufweist, die
einschlieRlich ihres Durchmessers und gegenseitigen Abstandes an den daran
befestigbaren bogenférmigen Flanschbereich (32) des Stuckgutes (30), der ein Muster
von gleichermaRen beabstandeten Bohrungen aufweist, angepasst sind.

13.  Stitzanordnung nach Anspruch 11 oder 12, dadurch gekennzeichnet, dass die

Bohrungen (27) auf einem Kreisbogen liegen.

14. Stutzanordnung (110) nach einem der Anspriche 1 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dass das Adapterelement zwei Verbindungsbereiche (122) aufweist,
wobei jeder Verbindungsbereich (122) zur Verbindung des Adapterelementes (120) mit
einem Stutzelement (12) ausgelegt ist, und die Verbindungsbereiche bevorzugt derart
beabstandet sind, dass der gegenseitige Abstand (b) der Auflageflachen der beiden
Stutzelemente (12) nach deren Verbindung mit dem Adapterelement groBer ist als die
Breite des Aufladebereichs (42) des Transportfahrzeugs (40) in senkrecht zur
Fahrtrichtung (F) verlaufender Richtung.

15.  Stutzanordnung nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass das
Adapterelement (120) ein Gestell (121) und zwei ggf. I6sbar mit dem Gestell verbundene,
jeweils einen Schienenabschnitt (128) aufweisende Schienenelemente (129) umfasst,
wobei jeder Schienenabschnitt einen der beiden Verbindungsbereiche (122) aufweist.

16. Stitzanordnung nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass das Gestell
(121) mindestens zwei, vorzugsweise vier oder mehr Befestigungsbereiche (124)
aufweist, wobei die Befestigungsbereiche durch |hren gegenseitigen Abstand und die
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darin angeordneten Befestigungsmittel (126) zur losbaren Befestigung eines Bauteils
einer Windenergieanlage, insbesondere eines Rotorblatts (130) oder eines
Maschinenhauses oder einer Nabe oder eines Teils davon ausgelegt sind.

17. Stitzanordnung nach Anspruch 15 oder 16, dadurch gekennzeichnet, dass das
Gestell (121) zwei, drei oder mehr etwa vertikal Ubereinander angeordnete
Transportetagen (123) aufweist, wobei jede Transportetage mindestens zwei
Befestigungsbereiche (124) aufweist, deren gegenseitiger Abstand etwa der Breite eines
Rotorblattes in dem der Transportetage zugeordneten Abschnitt des Rotorblattes

entspricht.

18. Stutzanordnung nach einem der vorangehenden Anspriche, gekennzeichnet
durch mindestens eine an dem Adapterelement angebrachte Hebe-Lasche (25) zum
Anheben und Transportieren des Adapterelementes, ggf. mit daran befestigtem Stiickgut,

mithilfe einer Hebevorrichtung, insbesondere mit einem Kran.

19.  Anordnung, umfassend ein Bauteil einer Windenergieanlage und mindestens eine
an dem Bauteil befestigte Stutzanordnung nach einem der vorangehenden Anspriiche.

20. Verfahren zum Abladen eines Bauteils einer Windenergieanlage von einem
héhenverstellbaren Aufladebereich (42) eines Transportmittels (40), bei dem mindestens
zwei Stutzanordnungen (10, 110) nach einem der Anspriche 1 bis 18 Uber ihre/n
jeweiligen Befestigungsbereich/e (24, 124) mit dem Bauteil (30, 130) verbunden sind,
gekennzeichnet durch die Verfahrensschritte:

-des Verbindens der Stiitzelemente (12) mit den Adapterelementen (20, 120) derart,
dass die Auflageflichen der Stiitzelemente jeweils zumindest teilweise auf der
Bodenflache (50) aufliegen,

-vorzugsweise des Sicherns der Stutzelemente in dieser Stellung mithilfe von
Sicherungselementen (19),

-des Absenkens des Aufladebereichs des Transportmittels, bis das Bauteil volistandig
von den Stitzanordnungen getragen wird, und

-des Entfernens des Transportmittels, bevorzugt durch Herausfahren des

Transportmittels unter dem Bauteil.

21.  Verfahren nach Anspruch 20, wobei die Stutzelemente (12) jeweils mindestens
zwei Betriebsstellungen einnehmen kénnen und von einer ersten Betriebsstellung in eine
zweite Betriebsstellung verstelibar sind, wobei der geringste Abstand (D) zwischen
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Auflagefliche des Stutzelementes und dem Adapterelement in der ersten
Betriebsstellung 10 cm oder mehr, bevorzugt 30 cm oder mehr, insbesondere 50 cm oder
mehr kleiner ist als in der zweiten Betriebsstellung, insbesondere die Auflageflache in der
zweiten Betriebsstellung auf der Bodenfliche zumindest teilweise aufliegt, dadurch
gekennzeichnet, dass

-sich die Stutzelemente vor dem Abladen, insbesondere wédhrend des Transports
durch das Transportmittel in der ersten Betriebsstellung befinden und

-der Verfahrensschritt des Verbindens darin besteht, dass die Stutzelemente zum
Abladen des Bauteils in die zweite Betriebsstellung verstellt werden, in der die
Auflageflachen der Stutzelemente zumindest teilweise auf der Bodenflache aufliegen.

22.  Verfahren nach einem der Anspriche 20 oder 21, dadurch gekennzeichnet, dass
die Stutzanordnungen (10) zusatzlich untereinander durch Verstrebungen und/oder

Versteifungselemente verbunden werden.

23.  Verfahren zum Aufladen eines Bauteils einer Windenergieanlage auf einen
hohenverstellbaren Aufladebereich (42) eines Transportmittels (40), bei dem mindestens
zwei Stitzanordnungen (10, 110) nach einem der Anspriche 1 bis 18 Uber ihre/n
jeweiligen Befestigungsbereich/e (24, 124) mit dem Bauteil verbunden sind und das
Bauteil abstiitzen, gekennzeichnet durch die Verfahrensschritte

-des Positionierens des Aufladebereichs eines Transportmittels unter dem von den
Stutzanordnungen abgestitzten Bauteil und

-des Anhebens des Aufladebereichs des Transportmittels Uber die Héhenverstellung,

bis das Bauteil vollstdndig von dem Transportmittel getragen wird.

24.  Verfahren nach Anspruch 23, wobei die Stutzelemente jeweils mindestens zwei
Betriebsstellungen einnehmen kénnen und von einer ersten Betriebsstellung in eine .
zweite Betriebsstellung verstellbar sind, wobei der geringste Abstand (D) zwischen
Auflageflache und dem Adapterelement in der ersten Betriebsstellung 10 cm oder mehr,
bevorzugt 30 cm oder mehr, insbesondere 50 cm oder mehr kleiner ist als in der zweiten
Betriebsstellung, insbesondere die Auflageflache in der zweiten Betriebsstellung
zumindest teilweise auf der Bodenflache aufliegt, dadurch gekennzeichnet, dass

-sich die Stutzelemente vor dem Aufladen des Bauteils in der zweiten
Betriebsstellung befinden,

-die Stutzelemente nach dem Anheben des Aufladebereichs des Transportmittels in

die erste Betriebsstellung verstellt werden und
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-vorzugsweise die Stutzelemente in der ersten Betriebsstellung mithilfe von
Sicherungselementen (19) gesichert werden.

25. Verfahren nach einem der Anspriiche 19 bis 24, dadurch gekennzeichnet, dass
vier Stutzanordnungen (10) nach einem der Anspriiche 1 bis 13 verwendet werden,
wobei jeweils zwei Stutzanordnungen an der Vorderseite und an der Rickseite des

Bauteils befestigt sind.

26. Verfahren zum Transportieren eines Bauteils einer Windenergieanlage,
insbesondere eines Turmsegmentes, einer Nabe, eines Maschinenhauses oder
Rotorblattes oder eines Teils davon, bei dem das Bauteil mit einem Verfahren gemaR
einem der Anspriiche 20 bis 22 abgeladen wird und danach mit einem Verfahren gemat
einem der Anspriiche 23 bis 25 aufgeladen wird oder umgekehrt.
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eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht diese Verbindung fiir einen Fachmann naheliegend ist

"P" Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach

dem beanspruchten Prioritatsdatum versffentlicht worden ist "&" Versffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

31. Januar 2011 07/02/2011

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde Bevoliméchtigter Bediensteter

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040, .
Fax: (+31-70) 340-3016 Jazbec, Simon
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Internationales Aktenzeichen

1,2,10,11

PCT/EP2009/009261

C. (Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie* | Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

X US 3 119 503 A (HERPICH WILLIAM A ET AL) 1,2,4,9,
28. Januar 1964 (1964-01-28) 19

Y Spalte 2, Zeile 13 - Spalte 3, Zeile 66; 20-26
Abbildungen 1,2,3,6

X US 3 520 433 A (BLACKBURN HORACE D) 1,2,4,9,
14. Juli 1970 (1970-07-14) 19

Y Spalte 2, Zeile 18 - Zeile 62; Abbildungen 20-26
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Angaben zu Veroffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehéren

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2009/009261
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefihrtes Patentdokument Veroffentlichung Patentfamilie Veroffentlichung

WO 0204321 A2 17-01-2002 AT 279364 T 15-10-2004
AU 9166901 A 21-01-2002
AU 2001291669 B2 16-09-2004
BR 0112437 A 15-07-2003
CA 2415410 Al 17-01-2002
CN 1447773 A 08-10-2003
EP 1303447 A2 23-04-2003
ES 2227270 T3 01-04-2005
JP 3782776 B2 07-06-2006
JP 2004502600 T 29-01-2004
MX  PAD3000224 A 01-11-2004
NO 20030090 A 07-03-2003
NZ 523576 A 31-08-2006
PT 1303447 E 31-12-2004

US 4176824 A 04-12-1979  KEINE

GB 909816 A 07-11-1962  KEINE

FR 1289604 A 06-04-1962  KEINE

US 3119503 A 28-01-1964  KEINE

US 3520433 A 14-07-1970  KEINE

Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie) (April 2005)




Internationales Aktenzeichen PCT/ EP2009/ 009261

WEITERE ANGABEN PCTASA/ 210

Die internationale Recherchenbehdorde hat festgestellt, dass diese
internationale Anmeldung mehrere (Gruppen von) Erfindungen enthalt,
namlich:

1. Anspriiche: 1-19

Anspriiche 1-19 beanspruchen eine Stiitzanordnung zum Ab- und
Aufladen eines Stiickgutes von/auf einem/n hohenverstellbaren
Aufladebereich eines Transportmittels mit einem mit einer
auf einer Bodenflache auflegbaren Auflageflache zur
Einleitung der Gewichtskraft des Stiickgutes nach Abladen/vor
Aufladen des Stiickgutes von/auf dem/n Aufladebereich in die
Bodenflache und einem zur Verbindung mit dem Stiitzelement
ausgelegten Adapterelement, wobei

das Adapterelement einen Befestigungsbereich aufweist, der
zur losbaren Befestigung an einem bestimmten Stiickgut
ausgelegt ist, wobei das Stiickgut ein Bauteil einer
Windenergieanlage ist.

2. Anspriiche: 20-26

Anspriiche 20-26 beanspruchen ein Verfahren zum Abladen eines
Bauteils einer Windenergieanlage von einem
hohenverstellbaren Aufladebereich eines Transportmittels,
bei dem mindestens zwei Stiitzanordnungen nach einem der
Anspriiche 1 bis 18 iiber ihre/n jeweiligen
Befestigungsbereich/e mit dem Bauteil verbunden sind, wobei
das Verfahren folgende Verfahrensschritte enthalt:

-das Verbindens der Stiitzelemente mit den Adapterelementen
(20, 120) derart, dass die Auflagefldachen der Stiitzelemente
jeweils zumindest teilweise auf der Bodenfldche aufliegen,
-vorzugsweise des Sicherns der Stiitzelemente in dieser
Stellung mithilfe von Sicherungselementen,

-des Absenkens des Aufladebereichs des Transportmittels, bis
das Bauteil vollstandig von den Stiitzanordnungen getragen
wird, und

-des Entfernens des Transportmittels, bevorzugt durch
Herausfahren des Transportmittels unter dem Bauteil.
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