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(57) Abstract

A pneumatic jigging sieve has a pulse-generating air chamber (11) in communication through an inlet valve (16) with a compressed
air supply and through an outlet valve (15) with an air outlet. Both inlet and outlet valves are designed as disk valves (20) coupled by a
valve rod (21) to a pneumatically actuated valve drive (25). In order to reduce energy consumption, the pneumatically actuated valve drives
(25) for the inlet valve (15) and the outlet valve (15) are both in communication with the compressed air supply through an electromagnetic

control valve (30).




(57) Zusammenfassung

Bei einer pneumatischen Setzmaschine mit einer der Erzeugung der Pulsation dienenden Luftkammer (11), die iiber ein Einla8ventil
(16) mit einer Druckluftzufubr und iiber ein AuslaBventil (15) mit einem LuftauslaB verbunden ist, wobei EinlaB- und AuslaBventil jeweils
als iiber eine Ventilstange (21) an einen pneumatisch beaufschlagten Ventilantrieb (25) gekoppeite Tellerventile (20) ausgebildet sind, soll
der Energiebedarf verringert werden. Hierzu ist vorgesehen, da die pneumatisch beaufschlagten Ventilantriebe (25) fiir das EinlaBventil (16)
und das AuslaBventil (15) jeweils unter Zwischenschaltung eines elektromagnetischen Steuerventils (30) mit der Druckluftzufuhr verbunden

sind.
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Setzmaschine mit pneumatischer Ventilsteuerung

Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine pneumatische Setzmaschine mit
einer der Erzeugung der Pulsation dienenden Luftkammer, die
Uber ein EinlaBventil mit einer Druckluftzufuhr und iber ein
AuslaBventil mit einem LuftauslaB verbunden ist, wobei
EinlaB- und AuslaBventil jeweils als {ber eine Ventilstange
an einen pneumatisch beaufschlagten Ventilantrieb gekoppelte

Tellerventile ausgebildet sind.

Eine Setzmaschine mit den vorgenannten Merkmalen, welche die
aufgegebenen Stoffe in einem pulsierenden Wasserbad nach
ihrer spezifischen Wichte trennt, ist aus dem Firmenprospekt
"BATAC-Setzmaschinen" 4-202 der Firma KHD ‘umboldt Wedag AG,
7-84, bekannt; das pulsierende Wasserbad .:rd dabei durch
die getaktete Zufuhr beziehungsweise Ableitung von Druckluft
erzeugt. Die Zufuhr der Druckluft beziehungsweise Ableitung
des Luftpolsters erfolgt Uber gesteuerte Ventile, die

neben mechanischen oder elektrischen Ventilantrieben ‘
insbesondere bei der "BATAC"-Setzmaschine auch pneumatisch

betatigt sind. Mit den bekannten
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pneumatischen Ventilantrieben ist dabel der Nachteil
verbunden, daB Fremdenergie in Form von separat
zuzufihrender Druckluft als Steuverluft fiUr die Betdtigung

der pneumatischen Ventilantriebe benttigt wird.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, bei einer
gattungsgemaBen Setzmaschine den Energiebedarf zu senken und

die Genauigkeit der Ventilsteuerung zu verbessern.

Die Losung dieser Aufgabe ergibt sich einschlieBlich
vorteilhafter Ausgestaltungen und Weiterbildungen der
Erfindung aus dem Inhalt der Patentanspriche, welche dieser

Beschreibung nachgestellt sind.

Die Erfindung sieht in ihrem Grundgedanken vor, daf die
pneumatisch beaufschlagten Ventilantriebe fir das EinlaB-
ventil und das AuslaBventil jeweils unter Zwischenschaltung
eines elektromagnetischen Steuerventils mit der
Druckluftzufuhr der Setzmaschine verbunden sind. Mit der
Erfindung ist somit der Vorteil verbunden, daB der zum
Betreiben der Setzmaschine im Druckluftzufuhrbereich
anstehende Luftdruck auch fir die Steuerung des EinlaB- wie
auch des AuslaBventils benutzt wird, so daBl keine Zufuhr an
Fremdenergie noétig ist; damit ist der Energiebedarf der
Setzmaschine insgesamt verringert, so dafBl entsprechende
Kompressoranlagen fir die Erzeugung der Fremdenergie
entfallen konnen. Aufgrund der Kopplung zwischen der
Steuerung der Ventilantriebe und der Druckluftzufuhr fir die
Setzmaschine sind auch der Steuerungsaufwand geringer und
die Genauigkeit der Steuerung verbessert, weil die
Ventilsteuerung automatisch den Bedingungen im

Druckluftzufuhrbereich Rechnung tragt. Der
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fir die elektromagnetischen Steuerventile noch bendtigte

Aufwand an Fremdenergie f&llt dabei nicht ins Gewicht.

Nach einem Ausfihrungsbeispiel der Erfindung ist der
Ventilantrieb jeweils als Membranantrieb in
Plungerausfihrung mit einer in einem druckdichten Gehé&use
angeordneten und mit der Ventilstange verbundenen Membran
ausgebildet. Hiermit ist der besondere Vorteil verbunden,
daB bei dem Ublicherweise im Druckluftzufuhrbereich
verfigbaren Luftdruck zur Steuverung der Ventile die durch
das Verh&ltnis von Arbeitsfldche des Ventilantriebs zur
Ventilflache des EinlaB- beziehungsweise Auslafventils
bestimmte Reaktion als Ansprechgeschwindigkeit mit der
erforderlichen Genauigkeit einstellbar ist. Ein weiterer
Vorteil ergibt sich daraus, dafl bei installierter
Setzmaschine eine Anpassung der Steuverung an geanderte
Betriebsbedingungen durch Anpassung der Membran in dem

Ventilantrieb leicht mdglich ist.

Allerdings ist aber auch eine Ausbildung des Ventils als an
sich bekannter Kolben-Zylinder-Antrieb fir die Ventilstange
denkbar.

ZweckmaBig ist die Ausbildung des elektromagnetischen
Steuerventils fir die Druékluftversorgung des
Ventilartriebes als 4/3-Wegeventil, bei welchem die
geschlossene Mittelstellung des Steuerventils fir eine
leckagefreie SchlieBstellung des zugeordneten EinlafB-

beziehungsweise AuslaBventils sorgt.

Alternativ kann aber das Tellerventil auch durch eine
vorgespannte Feder in Schliefistellung vorgespannt und das
elektromagnetischen Steuerventil fir die Druckluftversorgung

des Ventilantriebes als 3/2-Wegeventil ausgebildet sein, wobei
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dann aufgrund der Federvorspannung des Tellerventils in
seine SchlieBstellung zwei Schaltstellungen des bendtigten
elektromagnetischen Steuerventils fir die Steuerung des

Ventilantriebes ausreichen.

Damit die Steuerung der Setzmaschine mit erforderlicher
Genauigkeit einstellbar ist, ist vorgesehen, daB die durch
das Verhaltnis von Arbeitsflache des Ventilantriebes zur
Ventilfldche des Tellerventils bestimmte
Ansprechgeschwindigkeit nicht mit einer gréBeren Tréagheit
eingestellt ist als die Eigentrégheit des

elektromagnetischen Steuerventils.

Nach einem Ausfihrungsbeispiel der Erfindung kann zur
Einstellung des Hubes der Ventilstange eine Hubbegrenzungs-
vorichtung vorgesehen sein, die bei einem
Ausfihrungsbeispiel aus einem mittels Fremdenergie einstell-
baren und in das Gehduse des Ventilantriebes reichenden
Anschlag fir das obere Ende der Ventilstange und bei einem
anderen Ausfilhrungsbeispiel aus einem auf der Ventilstange
sitzenden Bock besteht, dem ein Sperrhaken als mechanischer
Anschlag zugeordnet ist. Der Vorteil der Hubbegrenzungs-
vorrichtung liegt in einer zusétzlichen
Steuerungsmdglichkeit durch Einengung des 0ffnungshubes des
Ventils.

Soweit ein mittels Fremdenergie einstellbarer Anschlag fir
das obere Ende der Ventilstange vorgesehen ist, kann dieser
Anschlag als in dem Gehduse des Ventilantriebes angeordnete
Anschlagplatte ausgebildet sein, die mittels eines
Hydraulikzylinders lagebestimmt ist, so daB gleichzeitig

diese Anschlagplatte als Dampfungspuffer wirkt.
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Da bestimmte Betriebssituationen, zum Beispiel Anfahren der
Setzmaschine bei Uberschiitteter Maschine, es erforderlich
machen konnen, den EinlaBquerschnitt des EinlaBventils
kurzfristig voll aufzuziehen, ist eine Beseitigung der
Hubbegrenzung bei Ausfihrungsbeispielen der Erfindung
vorgesehen, die bei dem mittels Fremdenergie steuerbaren
Anschlag in der Steuerung der Anschlagplatte verwirklicht
sein kann; soweit eine mechanische Hubbegrenzung nach der
Erfindung vorgesehen ist, ist der auf den von der
Ventilstange getragenen Bock wirkende Sperrhaken nach einem

Ausfihrungsbeispiel der Erfindung wegklappbar eingerichtet.

In der Zeichnung sind Ausfihrungsbeispiele der Erfindung
wiedergegeben, welche nachstehend beschrieben sind. Es

zeigen:

Fig. 1 eine Prinzipdarstellung einer Setzmaschine in

Unterpulsausfihrung,

Fig. 2 EinlaB- und AuslaBventil mit zugeordneten Ventil-

antrieben in einer schematischen Darstellung,

Fig. 3 ein EinlaBventil mit Ventilantrieb in einer anderen

Ausfihrungsform,

Fig. 4 einen Ventilantrieb mit Hubbegrenzung in einer

schematischen Darstellung,

Fig. 5 den Gegenstand der Figur 4 in einer anderen

Ausfihrungsform.
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Die Figur 1 zeigt eine einzelne Setzkammer 10 einer
Setzmaschine vom Typ "untergepulst", bei welcher eine
Luftkammer 11 im Wasserbad 12 der Setzmaschine unterhalb des
Setzguttrdgers 13 angeordnet ist. Die Luftkammer 11 ist dUber
eine sich in eine Zufuhrleitung 14a und eine Auslafleitung
14b verzweigende Leitung 14 mit einem AuslaBventil 15
einerseits und einem EinlaBventil 16 andererseits verbunden.
Die EinlaBventile 16 der mehreren bei einer Setzmaschine in
Reihe hintereinandergeschalteten Setzkammern 10 sind an eine
im einzelnen nicht dargestellte Druckluftzufuhrleitung

angeschlossen.

Wie Figur 2 deutlicher erkennen 1&Bt, hat das EinlaBventil
16 eine Ventilkammer 17 mit einer darin angeordneten
Trennwand 18, in der eine Ventiléffnung 19 ausgebildet ist;
die Ventildffnung 19 ist Uber ein Tellerventil 20 odffen-
beziehungsweise schlieBbar, wobei das Tellerventil 20 OUber
eine Ventilstange 21 zwischen seiner O0ffnungs- und seiner
SchlieBstellung betdtigbar ist. Bei dem EinlaBventil 16 ist
der oberhalb der Trennwand 18 angeordnete Druckraum 22 dem
Druckluftzufuhrbereich mit dem dort anstehenden Luftdruck
zuzurechnen, widhrend der entsprechende Raum 23 bei dem Aus-
laBventil 15 dem LuftauslaBbereich mit dort anstehendem

Umgebungsdruck zuzurechnen ist.

Die Ventilstange 21 ist Ub;r eine Dichtung 24 aus der
Ventilkammer 17 herausgefihrt und reicht in ein druckdichtes
Gehduse 26 eines pneumatischen Ventilantriebes 25; in dem
Gehduse 26 ist eine Membran 27 angeordnet, an der die
Ventilstange 21 befestigt ist. Bei der dargestellten
Ausfilhrungsform entspricht die gestreckte Ruhelage der
Membran 27 der SchlieBstellung des Tellerventils 20; andere
Zuordnungen sind jedoch méglich, zum Beispiel mit
Einstellung der Membranlage in ihrer einen Endstellung
entsprechend ungefdhr der halben Hubhfhe. Das Gehduse 26 des

Ventilantriebes 25 ist gegen die Ventilkammer 17 des EinlafB-
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beziehungsweise AuslaBventils Uber Trager 28 abgestitzt.

Der Ventilantrieb 25 sowohl des EinlafBlventils 16 als auch
des AuslafBventils 15 ist jeweils Uber eine Leitung 29 mit
ginem darin eingeschalteten elektromagnetischen Steuerventil
30 mit dem Druckraum 22 des Einlafventils 16 verbunden. Das
Steuerventil 30 ist als 4/3-Wegeventil Ublicher Bauart mit
drei Schaltstellungen ausgebildet, wobel die in der
Darstellung rechte Schaltstellung dem Offnen des Teller-
ventils 20 Uber die Verschiebung der Membran 27 und damit
der Ventilstange 21 nach oben und die in der Darstellung
linke Schaltstellung der SchlieBung des Tellerventils 20
Uber die Verschiebung der Membran 27 mit Ventilstange 21
nach unten in die Ausgangslage dient. Die mittlere
Sperrstellung des Wegeventils 30 dient dem leckagefreien
Geschlossenhalten des EinlaB- beziehungsweise AuslafBventils
in der zugeordneten Taktphase wéhrend der 0ffnung des

jeweils anderen Ventils.

Bei dem in Figur 3 dargestellten Ausfihrungsbeispiel sorgt
eine Feder 31 fir die Belastung des Tellerventils 20 in
dessen SchlieBstellung, wobei sich die Feder 31 zwischen
einer zugeordneten Wandung der Ventilkammer 17 und dem
Tellerventil 20 abstUtzt; beil diesem Ausfihrungsbeispiel ist
das zugeordnete elektromagnetische Steuerventil als 3/2-
Wegeventil mit zweil Schaltstellungen ausgebildet, wobei
diese Schaltstellungen einerseits bei der 0ffnung des
Tellerventils 20 mit Verschiebung der Membran 27 nach oben
und andererseits der Ableitung der Steuerluft bei der durch
tie Feder 31 herbeigefihrten Schlieflbewegung des Ventils

dienen.

Bei den angesprochenen elektromagnetischen Steuerventilen
30, 32 sowohl in der 4/3-Wegeventil- als auch in der 3/2-
Wegeventil-Ausfihrung handelt es sich um Ubliche

Steuerventile, die keiner technischen Erlduterung bedirfen.
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In den Figuren 4 und 5 ist eine Hubbegrenzung fir die
fffnungsbewegung des Tellerventils 20 mit Ventilstange 21
dargestellt; bei dem in Figur 4 dargestellten
Ausfihrungsbeispiel ist in dem Gehduse 26 des
Ventilantriebes 25 eine dem oberen Ende der Ventilstange 21
zugeordnete Anschlagplatte 33 vorgesehen, die Ober eine
zugeordnete Kolbenstange durch einen auBerhalb des Gehauses
26 angeordneten Hydraulikzylinder 34 lagebestimmt ist, wobei
der Hydraulikzylinder 34 durch eine Steuerung 35 derart
ansteuerbar ist, daB sowohl der Hub der Ventilstange 21
einstellbar als auch die Hubbegrenzung durch die Anschlag-
platte 33 ganz aufhebbar ist. Bei dieser Ausfihrungsform der
Hubbegrenzung dient die Anschlagplatte gleichzeitig als
Dampfungsvorrichtung, weil die Lagebestimmung durch einen

Hydraulikzylinder entsprechend nachgiebig ist.

Bei dem in Figur 5 dargestellten Ausfihrungsbeispiel der
Hubbegrenzungsvorrichtung tragt die Ventilstange 21 einen
Anschlagbock 36, dem in gehdusefester, jedoch bei einer
vorteilhaften Ausfihrungsform hShenverénderlich
eingerichteten Anordnung ein Sperrhaken 37 zugeordnete ist;
der Sperrhaken 37 ist Uber eine Kniehebelvorrichtung 38 in
seiner Lage festgelegt, gleichzeitig aber durch Betatigung
des Kniehebels 38 aus der Sperrlage fir den Anschlagbock 36
wegklappbar. Damit ist es mdglich, bei bestimmten
Betriebssituationen, wie zum Beispiel dem Anfahren bei
Uberschitteter Maschinen, den EinlaBquerschnitt des
Tellerventils 20 ohne Ricksicht auf eine eingestellte

Hubbegrenzung voll zu O6ffnen.

Die in der vorstehenden Beschreibung, den Patentansprichen,
der Zusammenfassung und der Zeichnung offenbarten Merkmale

des Gegenstandes dieser Unterlagen kdnnen einzeln als auch
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in beliebigen Kombinationen untereinander fir die
Verwirklichung der Erfindung in ihren verschiedenen

Ausfihrungsformen wesentlich sein.
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Patentansprilche

Pneumatische Setzmaschine mit einer der Erzeugung der
Pulsation dienenden Luftkammer, die Uber ein
EinlaBventil mit einer Druckluftzufuhr und Uber ein
AuslaBventil mit eihem LuftauslaB verbunden ist, wobei
EinlaB- und AuslafBventil jeweils als Uber eine
Ventilstange an einen pneumatisch beaufschlagten
Ventilantrieb gekoppelte Tellerventile ausgebildet sind,
dadurch gekennzeichnet, daB die pneumatisch
beaufschlagten Ventilantriebe (25) fir das EinlaBventil
(16) und das Auslaflventil (15) jeweils unter
Zwischenschaltung eines elektromagnetischen
Steuerventils (30, 32) mit der Druckluftzufuhr (22)

verbunden sind.

Setzmaschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,

dafl der Ventilantrieb (25) jeweils als Membranantrieb in
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Plungerausfihrung mit einer in einem druckdichten
Gehduse (26) angeordneten und mit der Ventilstange (21)

verbundenen Membran (27) ausgebildet ist.

Setzmaschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB der Ventilantrieb (25) jeweils als an sich bekannter
Kolben-Zylinder-Antrieb fir die Ventilstange (21)
ausgebildet ist.

Setzmaschine nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, daB das elektromagnetische Steuerventil
(30) fir die Druckluftversorgung der Ventilantriebe (25)
als 4/3-Wegeventil ausgebildet ist.

Setzmaschine nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, daB das Tellerventil (20) durch eine
vorgespannte Feder (31) in SchlieBstellung des
Tellerventils (20) belastet und das elektromagnetische
Steuerventil (32) fir die Druckluftversorgung des

Ventilantriebes (25) als 3/2-Wegeventil ausgebildet ist.

Setzmaschine nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, daB die durch das Verhaltnis von
Arbeitsfladche des Ventilantriebes (25) zur Ventilflache
des Tellerventils (20) bestimmte Ansprechgeschwindigkeit
nicht mit einer groéBeren Tragheit eingestellt ist als
die Eigentragheit des elektromagnetischen Steuerventils
(30, 32).

Setzmaschine nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, daB zur Einstellung des Hubes der
Ventilstange (21) eine Hubbegrenzungsvorrichtung (33,

34: 36, 37) vorgesehen ist.
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10.

11.

12.

Setzmaschine nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet,
daB die Hubbegrenzungsvorrichtung mit einer mittels
Fremdenergie einstellbaren Anschlagplatte (33) fir das
obere Ende der Ventilstange (21) in das Gehause (26) des
Ventilantriebs (25) reicht.

Setzmaschine nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet,
daRP die Anschlagplatte (33) mittels eines Hydraulik-
zylinders (34) lagebestimmt ist.

Setzmaschine nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet,
daB die Ventilstange (21) als Hubbegrenzungsvorrichtung
einen auf ihr sitzenden Bock (36) tragt, dem ein
gehdusefester Sperrhaken (37) als mechanischer Anschlag

zugeordnet ist.

Setzmaschine nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet,

daB der Sperrhaken (37) héhenverstellbar angeordnet ist.

Setzmaschine nach Anspruch 10 oder 11, dadurch
gekennzeichnet, daB der Sperrhaken (37) aus der
Bewegungsbahn des von der Ventilstange (21) getragenen

Bockes (36) wegklappbar ist.
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Internationales Aktenzeichen
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. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES

TPKS B0385/24

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPK) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPK

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

IPK 5 BO3B

Recherchierter Mindestpriifstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

Recherchierte aber micht zum Mindestprifstoff gehorende Verdffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete falien

Wihrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegnffe)

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategone® | Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erfordertich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.
X DE,B,12 17 292 (STAMICARBON NV) 26. Mai 1,3,6
1966
siehe Spalte 3, Zeile 10 - Spalte 4, Zeile
14
siehe Spalte 5, Zeile 30 - Zeile 60;
Abbildungen 1,6
Y 2,7,8
A 4,5
Y GB,A,289 633 (NORTON) 24. Mai 1928 2
siehe Seite 3, Zeile 82 - Seite 4, Zeile
39; Abbildungen 3-7
A 1
- / -

Waeitere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu
entnehmen

m Siche Anhang Patentfanilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Verdffentlichungen

"A" Veroffentlichung, dic den aligemeinen Stand der Technik definiert,
aber nucht als besonders bedeutsam anzuschen ist

*E" ilteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen
Anmeldedatum veroffentlicht worden 1st

scheinen zu lassen, oder durch die das Verdffentlichungsdatum einer

soll oder dic aus cinem andceren besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgefuhrt)

"0 Veroffentlichung, die sich auf eine mundliche Offenbarung,
cine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaGnahmen bezieht

dem beanspruchten Prionitatsdatum veroffenthicht worden ist

"L Veroffentlichung, dic geeignet ist, cinen Prionititsanspruch zweifelhaft er-

anderen 1m Recherchenbericht genannten Verdffentlichung belegt werden

“P" Veroffentiichung, die vor dem internationalen Anmeidedatum, aber nach .

“T" Spitere Veroifentlichung, die nach dem internatonalen Anmeldedatum
oder dem Priontitsdatum veroffentiicht worden ist und mit der
Anmeldung micht kollidiert, sondern nur zumVerstindnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der thr zugrundeliegenden
Theorie angegeben ist

“X" Veroffenthichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung]
kann allein aufgrund dieser Veroffentlichung nicht als neu oder auf
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

“Y* Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann nicht als auf erfindenscher Tétigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Veroffenttichung mut einer oder mehreren anderen
Veroffentlichungen dieser Kategone in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung fiir cinen Fac%una.nn naheliegend 1st

&* Veroffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist
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Absendedatum des internationalen Recherchenbenchts

13, 04 9%

Name und Postanschnft der Internationaie Recherchenbehorde

Europdisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl,

Fax (+31-70) 340-3016

Bevollmichtgter Bediensteter
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GMBH) 5. Mirz 1987

siehe Spalte 2, Zeile 16 - Zeile 50;
Abbildung 1
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Week 9135, 16. Oktober 1991

Derwent Publications Ltd., London, GB;
AN 91-258310/35

& SU,A,1 614 846 (VOROSH MACH CONS) 23.
Dezember 1990

siehe Zusammenfassung

US,A,1 789 516 (CRANGLE) 20. Januar 1931
siehe Seite 2, Zeile 18 - Seite 3, Zeile
24; Abbildungen 1,2

J. VAN GEMERDEN: 'Technische informatie
voor werktuigbouwkundigen'

1982 , STAM TECHNISCHE BOEKEN BV ,
CULEMBORG NL

ISBN 9011 212517

siehe Seite 432

GLUCKAUF

Bd. 123, Nr. 11 , 4. Juni 1987 , ESSEN DE

Seiten 693 - 696

HEINTGES: 'Neue Austragsregelung fiir die
Setzmaschinensortierung bei niedrigen
Trenndichten'

siehe Abbildung 2
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