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DESCRIZIONE
Annessa a domanda di brevetto per INVENZIONE INDUSTRIALE
avente per titolo
“Digpositive e metodo di pulizia di un pannello
fotovoltaico”
A nome: RIVIERI PIETRO
Strada Cedogno, 14
Loc. Cedogno

43024 NEVIANO DEGLI ARDUINI PR

FONTANA MARIO
Via Trieste, 6
43029 TRAVERSETOLO PR
Mandatari: Ing. Alberto MONELLI, Albo igscr. nr.1342 B,
Ing. S5ilvia DONDI, Albo iscr. nyr.1405 B, Ing.
Stefanc GOTRA, Albo iscyr. nr.503 BM
R e i
La pregente invenzione ha per oggetto un dispositivo e
un metodo di pulizia di un pannello fotoveltaico.
Ad oggili la pulizia di pannelli fotovoltaici & deputata
solitamente all‘acqua pilovana < all’intervento di
tecnici specializzati che devonce figicamente raggiungere

-

i pannelli per eseguire una pulizia degli stessi {(con

spazzolonl manuali) .
B’ evidente che ¢id presenta numercsi inconvenienti

anche in congiderazicne che un pannello fotovoltaico

sporco riduce la propria efficienza energetica.

La pulizia eseguita dall’acgua piovana & poco efficace
ed incltre pud esservi la necesgita di eseguire la
pulizia di un pannello fotovoltaicco anche in periodi

dell‘anno in cui 1la pioggia €& poco freguente (e
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e

normalmente l’efficienza dei pannelli solari & migliore
proprio in tali periodi}.

In guestc conteste, 1l compito tecnico alla base della
presente invenzione & proporre un dispositivo &  un
metodo di pulizia di pannelli fotoveltaici che superino
gli inconvenienti della tecnica nota sopra citati.

Un ultericre importante scopo della presente invenzione
& mettere a digposizione un dispositivo e un metodo di
pulizia di pannelli fotovoltaici che consentano in modo
automatico una efficace pulizia.

I1 compito tecnico precisate e gli scopil specificati
gono sgostanzialmente raggiunti da un dispositivo di
pulizia, comprendente le caratteristiche tecniche

esposte in una o piid delle unite rivendicazioni.

Ulteriori caratteristiche e wvantaggi della presente
invenzione apparirannc maggiormente chiari dalla

descrizione indicativa, e pertanto non limitativa, di
una forma di realizzazione preferita ma non esclusiva di
un disgposgitive elettrico illustrato negli uniti disegni
in cui:

-figura 1 wmostra wuna vista dall’alto della presente
invenzione;

-figura 2 mostra una vista secondoe il piance di sezione
A-A di figura 1;

-figura 3 mestra un ingrandimento di figura 2;

-figura 4 mostra una vista gchematica latervale di alcuni
componenti della presente invenzicone;

-figura 5 mostra una visgta schematica laterale di alcuni
componenti della presente invenzione con alcune parti
rimosse per meglico evidenziarne altre gottostanti.

Nelle unite figure con il numerc di riferimento 1 si &
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indicate un disgpesitive di  pulizia di un pannello
fotovoltailco. Il dispositivo 1 di pulizia cowmprende un
carreilc 2. Oppertunamente 1l dispositive 1 comprende
incltre primi mezzi 3 di guida del carrello. Il carrello
2 & mobile almeno lungo i primi mezzi 3 di guida. In
particolare il carrello 2 {0 una sua parte) pud traslare
lungo i primi mezzi 3 di guida. Il carrello 2 comprende
una spazzola 4 degtinata a venire in contatto con il
pannellce fotovoltaico. La gpazzola 4 potrebbe eggere
figga, ma preferibilmente & rotante attorno ad un asse
83 {(in tal casc la spazzola 4 definisce un wrullo).
L’impiego di  una spazzola 4 rotante migliocra la
rimozione dello gporco dalla superficie del pannello
fotovoltaico; in particolare tale accorgimentc congente
di fare in wmodoe c¢he la velocitd tangenziale della
spazzola 4 rotante sila maggicre della velocitd lineare
di epostamento del carrellce 2 (in guestoc moedo l’azicne
di sfregamento della spazzocla 4 & gufficientemente
energica anche nel caso in cui il movimento del carrello
2 lunge 1 primi wmezzi 3 di  guida sia lento).
Opportunamente la sgpazzola 4 rotante comprende un’anima
centrale (ad esempioc metallica) da cui si protendono
radialmente una pluralitd di setole.

Il digpositive 1 opportunamente comprende un  primo
elemento 5 rotante esternc al carrellc 2. Il dispositivo
1 comprende inoltre una prima trasmissione 50 che
trasmette il moto dal primo elemente 5 rotante a detto

e

carrello 2 per permettere la movimentazione del carrello

2 lungo detti primi mezzi 3 di guida. Opportunamente la
prima trasmissione 50 gi avvolge parzialmente tra una

coppia di  primi elementi 5a, 5b rotanti. La prima
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trasmissione 50 comprende incltre una prima e una
seconda estremitd 501, 502 agganciate al carrellc 2. La
prima trasmisgssione 50 opportunamente comprende un
elemento flesgibile trasversalmente alla linea di
gviluppo preponderante ed in grado di esplicare una
asforze di  traino, ma non di  compressione (nella
goluzione preferita la prima trasmigsione =
sostanzialmente inestensibile lungo la linea di sviluppo
preponderante) . Nella goluzione preferita tale prima
trasmiggione 5 potrebbe comprendere/coincidere con una
catena. In tal casc vantaggiosamente 1a coppia di primi
elementi 5a, 5b rotanti comprende una coppia di zructe
dentate che si impegnano con la catena. In una soluzione
alternativa la prima trasmissione 50 potrebbe eggere una
fune. In tal caso vantaggicsamente la coppia di primi
elementi yvotanti 5a, 3b comprende duse pulegge. In
funzione del wvergo di rotazione delle due pulegge il
carrelloc 2 potrad dungue muoversi in un sengo © in un
altro HEnso lungo ia prima direzione B2 .
Vantaggiosamente la prima trasmissione 50,
vantaggiogamente in conmbinazione con almenc una porzione
20 del carrello 2, definisce un anello chiuso (vedasi ad
esempio figura 4 in cul per semplicitd non & riportata
la spazzola 4).

Opportunamente i primi mezzi 3 di guida si sviluppano
lungo una prima divezione 82. Il carrello 2 & mobile
bidirezionalmente lungo detta prima direzione 82. La
direzione di sviluppo preponderante della spazzcola 4 &
trasversale (preferibilmente ortogonale) alla prima
direzione 82. Qualora la spazzola 4 gia di tipo rotante,

opportunamente l’asse 83 di rotazione della spazzola 4
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rotante & trasversale (preferibilmente & ortogonale)
alla prima direzione 82. Opportunamente la direzione di
sviluppe preponderante della spazzcola 4 coincide con la
direzione dell‘asse 83 di rotazione.

It dispogitivo 1 comprendsa inocltre mezzi 6 di
trasformazione di un wmoto di traglazione (o pid
genericamente gpostamento) del carrelle 2 lungo 1 primi
mezzi 3 di guida in un moto di rotazicne della spazzola
4,

Opportunamente nella soluzione preferita i mezzi &6 di
trasformazicne comprendono:

-un primo corpo 60 rotante vincolato alla spazzola 4;
-una prima pista 61 che si sviluppa lungo una direzione
di sviluppo preponderante dei primi mezzi 3 4di guida. Il
primo corpo 60 rotante € operativamente accoppiatoe con
la prima pista 61.

Vantaggiosamente la prima pista 61 fa parte dei primi
mezzi 3 di guida. Opportunamente 1l primoe corpo 60
rotante é una prima ructa 600 dentata. Come

esemplificativamente 1illustratce nelle unite figure la

prima pista 61 & una prima cremagliera 610 (in figura 5
i dentelli della prima cremagliera 510 sono
rappresentati solo lungo una porzione limitata della

prima cremagliera 610, ma in realta & da intendersi che
i sviluppino per una lunghezza moelto maggiore rispetto
a guella illustrata). La prima ruota dentata 600 ingrana
con  la  prima  cremagliera 610. Conseguentemente lo
spostamento del carrelio 2 lunge 1 primi mezzi 3 di
guida, indotto dalla prima trasmissione 50, determina la
rotazione della prima ructa 600 dentata lungo la prima

cremagliera 610; conseguentemente la rotazicone della
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prima ruota 600 dentata trasmette il moto rotatorico alla
spazzola 4 ad essa accoppiata (la spazzola 4 in guesto
casc & di tipo rotante). Opportunamente la prima ruota
600 dentata & golidale alla spazzola 4. In una soluzicne
non illustrata tra la prima rucota 600 dentata e la

bl dei  cinematismi

]

spazzola 4 potrebbero essere po
intermedi ad esempio er aumentare la velocita di
rotazione della gpazzola 4. In una ulteriore goluzione
costruttiva non preferita (e non illustrata) il primo
corpo 60 rotante comprende una superficie di rotolamento
in gomma sulla prima pista 61.

Vantaggiosamente la prima cremagliera 610 & integrata
nei primi mezzi 3 4di guida. Nella scluzione preferita la
prima cremagliera 610 coincide con i primi mezzi 3 di
guida. Opportunamente la cremagliera 610 comprende un
elementce rettilineo ({(una barra).

Vantaggiosamente 11 dispositivo 1 comprende secondi
mezzi 7 di guida del carrello 2. I primi e i sgecondi
mezzi 3, 7 di guida sono paralleli.

I secondi mezzi 7 di guida comprendonc un elemento
rettilinec parallelo alla prima cremagliera 610.

A tal proposito i mezzi 8 di trasformazione comprendono
anche:

-un secondo corpo rotante vincolato alla spazzola 4;

-una seconda pista 61k che gi sviluppa lunge una
direzione di gviluppo prepondervante dei secondi mezzi 7
di guida, detto gecondo COrPo rotante esgendo
operativamente accoppiato con la seconda pista 61b.
Vantaggiosamente la seconda pista 61b fa parte dei

J

gecondi wmezzi 7 4di guida. Cpportunamente il gegondo

corpo roetante € una seconda ruota 600k dentata. Come
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egemplificativamente illustrato nelle unite figure la
seconda pista 61k & una seconda cremagliera 610b. La
gseconda ruota dentata 600b ingrana con  la seconda
cremagliera 610b.

Opportunamente il carrello 2 comprende:

-una prima zona 21 in corrigpondenza della guale @
vincolato ai primi mezzi 3 di guida;
-una sSeconda zcna 22 1in corrispondenza della guale é

vincolato ail secondi mezzi 7 di guida.

Opportunamente la prima e la seconda zona 21, 22 si
trovano ad egtremitd opposte del carrello 2.

La gpazzola 4 si sviluppa tra la prima & la seconda zona
21, 22 del carrello 2.

La prima zona 21 comprende una prima camera 84 che
alloggia detta prima ruota dentata 60 ed & attraversata
dalla prima cremagliera 610. La prima camera B84 ha un
tappo di  accesgo  per introdurre il lubrificante,
tipicamente grasgsso {eventualmente potrebbe eggere
utilizzata anche per una ispeziocone visiva)l.

La seconda zona 22 comprende una seconda camera 85 che

(0]

alleoggia detta geconda ruota 600k dentata ed

Opportunamente anche la seconda camera 85 ha un tappoe di
introduzicone del lubrificante.

Nella sgoluziocne preferita 11 carrello 2 & appeso ail
primi e ai secondi mezzi 3,7 di guida. Opportunamente il
peso del carrello 2 €& dungue scaricato totalmente sui
primi e i secondi mezzi 3, 7 di guida.

Il disgpositivo 1 comprende almeno una bocca 81 di uscita
di un liquide di lavaggic idonea ad indivizzare il

liguido di lavaggic versce il pannello fotovoltaice. Il
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liguido di lavaggio & duncue di ausilico allrazione di
pulizia meccanica esplicata dalla spazzola 4.
Upportunamente detta almeno una bocca 81 di uscita giace
lungo un primo tratto 86 di un condotto 87 che provvede
ad alimentarla. Detto primo trattc 86 del condotto 87 si
aviluppa trasversalmente (preferibilmente lungo una
direzione ortogonale) alla prima direzione 82.
Opportunamente 11 dispositivo 1 comprende una pluralita
di bocche 81 di uscita. Le bocche 81 di uscita giacgiono
su detto primo tratte 86 del condotto 87 (che provvede
ad alimentarle).

Opportunamente il spositivo 1 comprende un primo e un
gecondo supporto 91, 92 a cui la prima cremagliera 610 &

vincolata e tra cul gi sgviluppa. Il dispositive 1

7

comprende incltre un terzo e un guarto supporto 93, %4 a
cul la seconda cremagliera 610b & wvincolata e tra cul si
aviluppa. Vantaggiosamente 11 primo, 1l secondo, il
terzo e 11 guartc supportoe 321, 92, 932, 94 gono degli
angolari.
Tra il primo & il terzo supporto 91, 93 gi sviluppa
almenc in parte anche detto condotto 87, in particolare
ai gviluppa detto primo tratto 86 del condotto 87.
Vantaggiosamente una parte della prima cremagliera 610 £
interposta tra la prima ruota 600 dentata e almeno un
primo pattino 89 facente parte della prima zona 21 del
carrellc 2. Opportunamente quando la prima cremagliera
610 ingrana con la prima raota 600 dentata il primo
pattino 8% & a contatto con la prima cremagliera 610.
Opportunamente quando la seconda cremagliera 610k
ingrana con la seconda ructa 600b dentata, 1l secondo

pattino &€ a contatto con la seconda cremagliera 610b.
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Analogamente la seconda cremagliera 610b & interposta
tra la seconda ructa dentata 600b e almeno un sgecondo
pattino facente parte della seconda zona 22.

Opportunamente il digpositivo 1 comprende una
motorizzazione 8 c¢he movimenta 11 carrello 2 lungo i
primi mezzi 3 di guida. Opportunamente la motorizzazione
8 pone in rotazione il primc elemento 5 rotante estern
al carrello 2. I1 primoc elemento 50 rotante, come
descritto in precedenza, trasmebterd il moto al carvello
2 mediante la prima trasmissicne 50. Vantaggiosamente la
motorizzazione 8 & bkidirezionale per congentire lo

spostamento del carrello 2 lungo due versi cpposti della

N

c
prima direzions 82.
Nella soluzicne preferita il dispositive 1 comprende una
centralina di controlle che attiva la motorizzazione 8
dope un  intervallo temporale predeterminato dalla
fuoriugcita del liguido di lavaggio da detta almeno una
prima bocca 81 di uscita.

I1 dispositivo 1 potrebbe comprendere incltre un sensore
B0 di pioggia operativamente collegato alla
motorizzazione 8. Il sensore 80 di pioggia & idoneo al
rilevamento di una prima condizione predeterminata
riconducibile ad una precipitazione piovosa o ad ung
irrecrazione artificiale eseguita tramite detta almeno
una bocca 81. Il mancato rilevamento di detta prima
condizicone predeterminata inibisce l1’attivazione dells
motorizzazione 8 {c piud in genervale inibisce lo
spostamento del carrelio 2 lunge 1 primi mezzi 3 di
guida). In altre parcle il sensore 80 di pioggia &
operativamente collegato alla wmotorizzazicne 8 e, ge

attivato, da i1l congsengo all’attivazione di  detta
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motorizzazione 8.

In una particcelare e non limitativa soluzione il sensore
80 di picggia, se attivato dal rilevamento di una
predeterminata condizione metecrologica (la pioggia),
potrebbe porre in funzione detta wotorizzazione 8.
Infatti l'azione della spazzola 4 é particelarmente
efficace in cago di pioggia e dungue & importante poter

gfruttare tale particolare condizione meteorologica per

Vantaggiosamente il digpositivo 1 comprende:

-un gecondo elemento 51 rotante esterno al carrelio 2;
-una geconda tragmisgione 52 che trasmette 1l moto dal
secondo elemento 51 rotante al carrellic 2 per permettere
la movimentazione del carrvrello 2 lungo i primi mezzi 3

di guida.

0,
pin

Cpportunamente 1l dispositive 1 comprende mezzi 53
sincronizzazione che rendono solidali il primo e il
gecondo elementoc 5, 51 rotante. Tali mezzi 53 di
sincronizzazione potrebberc essere elettronici, wa in
una soluzione preferita collegano fisicamente il primo e
il secondo elemento 5, 51 rotante. Ad egempio 1 mezzi 53
di gincronizzazione comprendono un  alberc 88  di
trasmissione che collega il primo e 1l secondoe elemento
5, 51 rotante. Dettc alberc 88 di trasmissione rende
dungue solidali il primo e il secondo elemento 5, 51
rotante. (Cid evita disassamenti del carvello 2 durante
lo spostamento.

Nella goluzione preferita il dispesitivo 1 comprende un
sistema di attivazione da remoto della prima
trasmissione 50 (azionando la wmotorizzazicne 8). Cid

congente ad esempioc di azionare 1l carrellc 2 posto ad
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egempic su un tetto di una abitazione direttamente da
una delie atanze dell’abitazione. 11 gigtema di
attivazione remoto potrebbe bagarsi su un  sistema
wirelegs © 8u una connegsione elettrica via cavo.

Oggetto della pregente invenziocone & inocltre un impianto
fotovoltaico comprendente:

-un pannelloc 9 fotoveltaice (un pannellc fotoveltaico
pud comprendere una pluralitd di moduli fotoveoltaici
affiancati);

-il dispositive 1 di pulizia di un pannellc fotoveltaico
praesentante una ¢ pil delle caratteristiche tecnich
indicate in precedenza.

Il carrello 2 del dispositivo 1 di pulizia & mobile tra
una prima e una seconda posizione e almeno lungo una
parte della corsa del carrello 2 tra la prima e la
seconda posizicone sormonta almenco una parte del pannello
fotoveoltaico. Durante lo spostamento tra la prima e la
geconda pogizione la gpazzola 4 & a contattc con il
pannellc ¢ fotovoltaico.

Opportunamente il pannellc 9 fotovoeltaico giace su un
piano. La proiezione della prima e della seconda
cremagliera 610, 610b su detto piano non interseca il
pannello 9 fotovoltaico {tale proliezione egsendo
condotta ortogonalmente a detto pianco). Opportunamente 1
primi e 1 secondce mezzi 3, 7 di guida si sviluppano
parallelamente al piano su cul gilace il pannellc 9
fotovoltaico.

Oggetto della presente invenzione & inoltre un metcodo di
pulizia di un pannellc 9 fotoveltaico. Il  metodo
comprende la fase di wmovimentare un carvello 2

comprendente una gpazzola 4 tra una prima e una sgeconda
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posizione. Il carrello 2 €& wovimentato lungo i primi
mezzi 3 di guida. Alwmenc lungo una parte di una corsa
tra la prima e la seconda posizicne 1l carrello 2
sormonta almenoc una parte del pannello 9 fotovoltaico.

La fase di wmovimentare il carrello 2 comprende la
sottofase di porre a contatto la spazzola 4 (che nella
goluzione preferita €& rotante) con 1l sgottostante
pannelloc 9 fotovoltaico per 1la pulizia del pannello 9
fotoveltaico steaso.

Liinvenzione cosgi concepita permette di  conseguire
molteplici vantaggi.

Innanzituttoe consente di  egeguire una freqguente ed

efficace pulizia del ©pannello fotovoltaico in un

gualasiasi momento (0 con una certa fregquenza
preimpostata) . Inoltre ia  pulizia é egtremamente

gemplice e veloce genza la necegsita di  gmontare i
pannelli fotovolitaici e in tutta sicurezza.

Liinvenzione cogi concepita & guscettibile di numerose
modifiche e wvarianti, tutte rientranti nell’ambito del
concetto inventiveo che la caratterizza. Inoltre tutti i1
dettagli sono gogtituibili da altri elementi
tecnicamente equivalentil. In pratica, tutti i materiali
impiegati, nonché le dimensioni, potranno esgare
gualgiasi, a seconda delle egigenze.

1L, MANDATARIC
Ing. Alberto MONELLI

(Albo discr. n. 1342 B)
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RIVENDICAZIONI
1.Disposgitivo di pulizia di un pannello fotoveltaico
caratterizzatoe dal fatto di comprendere un carrello (2)
2 primi mezzi (3) di guida del carrello, il carrello (2)
egsendo mobile almeno lungo i primi mezzi (3) di guida e

comprendendo una sgpazzola (4) destinata a venire in

contatto con il pannellc fotovolitaico.

2.Digpositivo secondo la rivendicaziocne 1,
caratterizzato dal fatto di comprendere:

-un primo elemento (5} rotante esternc al carrello (2};
-una prima trasmissione (50) che trasmette il moto dal
primo elementc (5) rotante a detto carrello {(2) per
permettere la wmovimentazione del carrello (2} lungo
detti primi mezzi (3) di guida.

3.Disposgitivo gecondo la rivendicazione 2,
caratterizzato dal fatte di comprendere:

-un secondoe e=2lemento (51 rotante esterno al carrello

]

{2} ;

-una seconda trasmisgsgione (52) che trasmette il moto dal
gecondo  elementce (51} rotante al carrello (2} per
permettere la movimentazione del carrello (2) lungo i
primi mezzi (3) di guida;

-mezzi {53} di gincronizzazione che collegano
figicamente e che rendonc solidali il primoc e 1l secondo
elementoe (5, 51) rotante.

4.Digpositivo secondo la rivendicazione 1 o 2 o© 3,
caratterizzato dal fatte di comprendere secondl mezzi
{7) di guida del carrello (2);

detto carrelle (2) comprendendo:

-una prima zona (21) in corrispondenza della guale é

vincolato ai primi mezzi (3} di guida;
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e

-una seconda zona (22) in corvispondenza della guale &
vincolato ai secondi mezzi (7) di guida;

la gpazzola (4) sviluppandosi tra la prima e la seconda
zona {21, 22) del carreilc (2}.

5.Digpositivo gecondo la rivendicazione 4,
caratterizzato dal fatte che il carrello (2) €& appeso ai
primi e ai secondi mezzi (3,7} di guida.

6.Digpositivo secondo una qualungue delle rivendicazioni
precedenti, caratterizzato dal fatto che detta spazzola
{4) pud ruotare attorno ad un asse (83) di rotazione e

caratterizzato dal fatto di comprendere mezzi {(6) di

T
=

asformazicne di un moto di spostamento del carrello
(2} lungo i primi mezzi (3) di guida in un wmoto di
rotazione della spazzola (4} ;

i mezzi (6) di trasformazione comprendendo:

-una prima ructa (600) dentata sclidale alla spazzcla

(4);
-una prima cremagliera (610) facente parte dei primi

-

mezzi (3) di guida, la prima ruota (600} dentata
ingranandce con la prima cremagliera (610).

7.Digpositivo secondo la rivendicazione 6,
caratterizzato dal fatto che detta prima cremagliera
{(610) coincide sostanzialmente con 1 primi mezzi (3) di
guida.

8.Dispogitivo secondo una gualungque delle rivendicazioni
precedenti, caratterizzato dal fatto di comprendere:

-una motorizzazione (8) che movimenta il carrvelle (2)
lungo 1 primi mezzi (3) di guids;

-un  gensore (80) di picggia operativamente c¢ollegatc
alla motorizzazione (8} e c¢he, se attivate, da il

congsengso all’attivazione di detta motorizzazione (8).
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g.Digpogitivo secondo una gualungue delle rivendicazioni
precedentl, caratterizzato dal fatto di  comprendere
almenc un bececa  (81) di uscita di  un  ligquido di
lavaggic idonea ad indirizzare 11 liquido di lavaggio
verso il pannello fotovoltaico.

10 .Metodo di pulizia di un pannello (9) fotovoltaico
caratterizzato dal fatte di comprendere la fase di
movimentare tra una prima e una seconda posgizicne un
carrello {Z) comprendente una apazzola (4); almeno lungo
una parte di una corsa tra la prima e la seconda
posizione il carrelle (2} sormontando almeno una parte
del pannellc (9) fotovoltaico;

la fase di mwmovimentare il carrellic (2} comprende la
aottofase di porrve a contatto la gpazzola {(4) con il
sottostante pannello (9) fotovoltaico per la pulizia del
pannello (9} fotovoltaico stesso.

1L MANDATARIO
Ing. Alberto MONELLI

(Albo iscr. n. 1342 B)
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