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(54) (57) ЧИСЛО-ИМПУЛЬСНЫЙ ЭКСПОНЕН- / 
ЦИАЛЬНЫЙ ПРЕОБРАЗОВАТЕЛЬ, содержащий 
первую группу элементов И, счетчик, 
выходы разрядов которого соединены
с первыми входами элементов И первой 
группы, отличаю щийс я тем, 

что, с целью повышения точности, 
в него введены первый и второй на­
капливающие сумматоры, вторая группа 
элементов И и элемент задержки, при­
чем вход преобразователя соединен с 
первыми входами элементов И второй 
группы И и через элемент задержки с 
вторыми входами элементов И первой 
группы, выходы которых подключены к 
разрядным входам первого накапливаю­
щего сумматора, разрядные выходы ко­
торого соединены с вторыми входами 
элементов И второй группы, выходы
которых подключены к разрядным входам 
второго накапливающего сумматора, 
выход переполнения которого соединен 
с входом младшего разряда первого 
накапливающего сумматора, выход пере­
полнения которого подключен к входу 
счетчика.
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Изобретение относится к вычисли­

тельной технике и может быть исполь­
зовано для генерирования во времени 
экспоненциальных функций.

Известно устройство для вычисле- 5 
ния экспоненциальной функции, содер­
жащее два регистра сдвига, сумматор, 
два триггера, три элемента И, эле­
мент ИЛИ, элемент задержки, вход уст­
ройства и вход сброса [1]. 10

Существенным недостатком данного 
устройства является низкая точность,, 
вызванная его структурой.

Наиболее близким к изобретению 
является устройство для вычисления 15 
экспоненциальных функций, содержащее 
вычитающий счетчик, регистр, вычи­
татель, группу элементов И, счетчик 
аргумента, элемент ИЛИ и вход аргумен­
та устройства £2]. 20

Недостатком известного устройства 
является низкая точность вычисления 
экспоненциальной функции из-за слож­
ности реализации.

Цель изобретения - повышение точ- 25 
ности вычисления экспоненциальной 
функции.

Поставленная цель достигается тем, 
что в число-импульсный экспоненциаль- . 
ный преобразователь, содержащий пер- 30 
вую группу элементов И, счетчик, вы­
ходы разрядов которого соединены с 
первыми входами элементов И первой 
группы, введены первый и второй на­
капливающие сумматоры, вторая группа 
элементов И и элемент задержки, 
причем вход преобразователя соединен 
с первыми входами элементов И второй 
группы и через элемент задержки с 
вторыми входами элементов И первой 
группы, выходы которых подключены к 
разрядным входам первого накапливаю­
щего сумматора, разрядные выходы ко­
торого соединены с вторыми входами 
элементов И второй группы, выходы ко-^ 
торых подключены к разрядным входам 
второго накапливающего сумматора, 
выход переполнения которого соединен 
с входом младшего разряда первого накап­
ливающего сумматора,выход переполнения^ 
которого подключен к входу счетчика.

На· чертеже приведена структурная 
схема число-импульсного экспоненци­
ального преобразователя.

Преобразователь содержит счетчик 55 
1, первый и второй накапливающие 
Сумматоры 2 и 3, первую и вторую 
группы 4 и 5 элементов И и элемент 6 

задержки. Накапливающий сумматор 
состоит из комбинационного сумматора, 
и регистра.

В исходном состоянии в регистрах 
накапливающих сумматоров записаны 
"0", в счетчике 1 - число у0, где 
уо - начальное значение функции, при­
чем 14Уо4а-1., где а - коэффициент 
пересчета счетчика 1.

Работа предложенного преобразова­
теля заключается в следующем.

В предложенном преобразователе 
импульс входной последовательности 
сначала поступает на входы элементов 
И второй группы 5, а затем из-за на­
личия элемента 6 задержки - на входы 
элементов И первой группы 4. Элемен­
ты И второй группы 5 и второй накап­
ливающий сумматор 3 образуют умножи­
тель, управляемый сигналами с выходов
разрядов регистра накапливающего сум­
матора 2. С приходом первого импуль­
са последовательности х в счетчик 1 
записывается число 1, в регистр на­
капливающего сумматора 2 - число .

■ 'г"{~ а о ’|.
в регистре накапливающего сумма­
тора 3 - число

о ОПосле прихода второго импульса
'последовательности х в счетчик 1 за­
писывается число 1, в регистр накап­
ливающего сумматора 2 - число 

1+1л ,
q а а ’

►в регистр накапливающего сумматора
3 - число ^2· После прихода третьего 

«импульса последовательности х запи­
сываются .соответственно, числа 1, А А•g,^, с приходом четвертого импульса 
числа 11 ,|а , и т.д.

Следовательно, результатом преоб­
разования для х=4 можно рассматривав 
число , 4 6

У4:1 *.а 4 3* ’
4 6

где дробные части “ и &г. содержатся 
соответственно в регистрах суммато­
ров 2 и 3.

Таким образом, работу предложенно­
го устройства можно описать выраже- 
нием л=Уо + Х , (О

а
где в выражение суммы не входят все 
слагаемые < ~α·

Заменив в выражении (1) лх на dx, 
а знак суммы на знак интервала, полу­
чаем уравнение
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• х

<2)·
ο uрешение которого дает

'ϊοθ5.

Следует отменить, что в предложен­
ном преобразователе повышена точность 
воспроизведения функции уое*- по 
сравнению с известным, что видно, ес-. 
ли заменить знак ’’+’’ в выражении (1) 
на знак"-?".

■*1 б
Технико-экономическая эффектив­

ность предложенного преобразователя 
заключается в том, что погрешность 
воспроизведения функции уое·^, и yQe 
предложенным устройством (определен­
ная путем моделирования) составляет 
для тп=(5 - 14) единицы младшего раз­
ряда (ш - число разрядов устройства), 
что существенно повышает его точ* 
ность по сравнению с известным » 
устройством.
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