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{57)Die Erfindung betrifft Kraftstoffe fuer Otto-Motoren. Eine besondere Eigenschaft der erfindungsgemaessen

Kraftstoffe ist deren hohe Klopffestigkeit und deren gutes Abbrennverhalten, so dal} sie bevorzugt zum Betrieb
hochverdichteter Otto-Motoren geeignet sind. Dig erfindungsgemaessen Kraftstoffe sind durch einen Gehalt an geminalen
Dialkoxyalkanen gekennzeichnet.

8 Seiten



VEB Leuna-Werke _ : Leuna, 12.,09.1980
HWalter Ulbrichtli '

LP 8086

Titel der Irfindung
Kraftstoffe fuer Ottc~Motoren
Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft Kraftstoffe, die besonders vorteil-
haft zum Betrieb hochverdichteter Otto=Motoren verwendet
"werden koennen. '

Charakteristik der bekannten technischen Loesungen

Otto-Motoren mit hohem thermischen Wirkungsgrad sind u.a.
durch ein Verdichtungsverhéeltnis ausgezeichnet, das im allge-
meinen mehr als 8 betraegt, Ein stoerungsfreierwBetrieb der~
aftiger Motoren verlangt Kraftstoffe von ausreichender Klopf-
Testigkeit, Die hierfuer charakteristische Octanzahl, be-
stimmt nach der Resecarch-Methode (ROZ), soll den Wert von

90 nicht unterschreiten. Besonders vorteilhaft ist es, wenn
auch die nach der Motor-liethode bestimmte Octahzahl (Moz)

der Kraftstoffe einen nur wenig davon abweichenden Wert hat.
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Bei besonders ausgezeichneten Kréftétoffen betraégt die
Differenz zwischen ROZ und MOZ, die.sog. sensitivity, nicat
‘mehr als 5 bis 8 Einheiten.

Kraftstoffe mit hoher Klopffesz10keit zeichnen sich gegen-
waertig durch einen Gehelt an Aromaten aus, der im allge-
meinen oberhalb 30 Vol.-% liegt und teilweise sogar mehr

als 50 Vol.-% betraegt. Die ROZ wird dabei staerker als die
- MOZ aufgewertet. |

Aromaten, die fuer Otto-Kraftstoffe Bedeutung haben, sind
Jjedoch gleichzeitig ein wesentlicher Rohstoff fuer die petrol-
chemische Industrle. Mit deren weiteren Ausbau wird die Ver-
fuegbarkeit von Aromaten fuer die Kraftstoffe in zunehmendem
Masgse begrenzt., Ausserdem beguenstigén aromatische Kohlen-
wasserstoffe bei der Verbrennung im Motor die Bildung
cancerogener Abgasbestandtelle.

Olefine, die wegen ihrer hohen Klopffestlgkelt ebenfalls als
" Komponenten fuer Otto-Krafts stoffe verwendet werden, verbes-
gern die ROZ wesentlich staerker als die MO0Z. Gleichzeitig
wird durch olefinische Kohlenwasserstoffe der Gehalt an
giftigen Kohlenmonoxid im Motorabgas merkbar erhoeht. Auch
Olefine stehen deshalb als Kraftstoffkomponenten nur einge-
. gchraenkt zur Verfuegung.

Eine bekannte und allgemein noch uebliche lassnehme zur Er-
hoehung der Klopffestigkeit von Otto—Kraftstoffen ist der
7usatz von Bleialkylen, insbesondere von Bleitetraethyl.

Als entscheldendev Nachteil ist hierbel die Austragunv von
 Bleiverbindungen mit dem Motorabgas anzusehen, was zu einer,
wachsenden Belastung der Atmosphacre fuehrt. '

Die Klopffestigkeit der Otto—Kraftstoife und glelchzethg
die Reinheit der Motorabgase lassen sich %puevbar durch den
7usatz von Methanol verbessern. Ein wesentllcner Nachteil
ist hierbei dessen begrenzté Mischbarkeit mit Kohlenwasser—
gstoffen, was vor allem in Gegenwart bereitls geringer Wasser-
mengen und Temperaturen wenig unterhalb 293 K zur Phasen~
trennung methanolhaltiger Otto-Kraftstoffe fuehren kann.,
Unguenstig sind such der gerlnge Energlelnhalt dis sehr
grosse Sensitivity und die relaulv hohe Vcrdampfung weerme
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deg Methanols (Ag Kuhlmann, Ha May, Te Pischinger ~ Hethanol
und Wasseratoff ¢ Automobilkraftstoffe der Zukunft - Verlag
TUEVGmbH, Koln 19765 T.L. Keller, Ji.E. Heklund - 10. Welt-
erddlkongress, Bukarest 1979, Penel Disc. 21 (4)).

In neuerer Zeit lommen Kraftstoffe fiir hochverdichtete Otto-
-Hotoren auf den Markt, die spezielle Ether, insbesondere
Methyl-Tertiserbutyl-Ether (WTBE) enthalten, Diese Kraft-
stoffkomponente wird durch Veretherung von Iscbuten mit
lMethanol hergestellt. Durch die relativ begrenzte Verfiigbar-
-keiv von Isobuten kann MIBE jedoch meist nur in unzureichneden
Mengen eingesetzl werden. Aus der US-PS 2 878 109 igt weiterhin
bekannt durch Zusatz geringer Mengen (0,005 bis 4 Vol.-%) von
2,2-Dimethozypropan zu hochocbanigen Vergaserkraftetoffen, inge
besondere bel Zugabe stickstoffhaltiger Verbindungen, die Bil-
dung von Ablagerungen im Hotor und die Ansammlung von Wasser
im Treibstoff zu verhindern, Ein Binflufl des 212%Dimethoxyprd~
pang : auf die Octanzahl ist aus dieser Literaturstelle nicht
exkemmbar,

ziel der Erfindung

Ziel der BErfindung sind Kraftsbtoffe zum Betrieb begonders

von hochverdichteten Otto-liotoren, die bisher bekannte
Lﬁsungen gleicher Zielstellung auf Skonomische Weise ersetzen
oder ergiénzen konnen und die aufgezeigten Nachteile nicht bew
sitzeno .

Darlegung des Wesens der Brfindung

Es bestand somit die Aufgabe, Otto-Kraftstoffe zu finden, die
sich insbesondere durch eine hohe Klopffestigkeit tiber einen
welten Drehzahlbereich des Motors und cine saubere Verbrennung
augzelichnen, '
Brfindungesgendf wird diese-Aufgabe durch Kraftstoffe gelost,
welche Dialkoxyallane der TFormel.
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in der R1Agleich CHB’ C2H5"oder 03H7, R2 gleich CH3 oder
CZHS’ RB gleich CHB’ 62H5, C3H7 oder C4H9 und R4 gleich

CHB’ 02H5, C3H7 oder C4H9 sind in Mengen von 5 big 95 Tole=%,
gowie Dialkoxymethane in Mengen von 0 bis 20 Vol.-% enthalten,

Durch Dialkoxymethane kann das gegebenenfalls bel sehr tiefen
Temperaturen ungenligende Startverhalteﬁ der erfindungsge-
m#Ben Kraftstoffe eingestellt werden, Dies ist jedoch nur
erforderlich, wenn deren Gehalt an niedrig siedenden Anteilen
sehr gering ist bzw. wenn die im Kraftstoff enthaltenen Di-
alkoxyalkane im wesentlichen oberhalb 423 K sieden und deren
lengenanteil mehr als 40 % betrégts.

rundsidtzlich lassen sich Otto-lMotoren auch mit reinen Di-
alkoxyalkanen betreiben. Aus wirtschaftlichen Griinden ist
es jedoch im allgemeinen glinstig, wenn die Kraftstoffe
daneben oder im wesentlichenmch andere Komponenten ent-’
halten, ZweckmiBsigerweise bestehen die erfindungsgeméfien
Otto-Kraftstoffe aus Kohlenwasserstoffgemischen mit einem
Gehalt an Dialkoxyalkanen von nicht mehr als 95 Vol.-%.
Daneben konnen die‘Kraftstoffe noch andere Stoffklassen
wie zZ.B. Alkohol, Carbonylverbindungen und Ester, spezielle
7usdtze zur weiteren Klopfwerterhohung, insbesondere Blei-
alkyle, sowie Phosphorverblndungen enthlatene.
Einfluss auf ein gutes Beschleunigungsverhalten der Kraftn
gtoffe nehmen vor allem die 2,2-Dialkoxypropane, Besonders
glinstig verhalten sich solche Otto~Kraftstoffe,'die 2,2~
Dialkoxypropane in Mengen von 5 bis 95 Vol.-% und Dialkoxy-
methane in Mengen von O big 20 Vol.-% enthalten.

Im Hinblick auf die Kopffestigkeit von Kohlenwasserstoffge-
migchen, das Start- und Ubergangsverhalten des Motors und
die Kidltebesténdigkeit der Krafstoffe hat sich das 2,2-
Dimethoxypropan, das z.Be. aus Propan und Methanol ver-
h#ltnissmiBig leicht und in grofien Mengen herstellbar

ist, als besonders glinstig erwiessn;.Eine bevorzugte Vari-
ante der vorliegenden Erfindung 'sind deshalb Kraftstoffe,
die 2,2;Diméthoxypropan in Mengen von 5 big 50 Vol.-% und
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Dimethoxymethan in Mengen wvon O bisg 15 Vol-% enthalten.

Der weiteren [Lrlaeuterung vérliegender Erfindung dient fol-
gende Tabelle, in der verschieden zuéammengesetzte Kraft-
stoffe und deren Klopfverhalten aufgefuehrt sind:

Kraftatoffe A B ¢ D E P ¢ H I J

Vol-% KW 100 80 75 80 85 85 95 90 85 80
Vol~% DMOPr 0 15 25 0 10 5 5 10 15 20
Vol-% NOEOPr 6 o ©o o 5 5 0 0 0 O
Vol-% DEOPe O 0 0 10 0 5 0 0 © 0
Vol-% DMOM 0 5 0 10 0 0 0 0 O 0
ROZ ) 88 89 91,5 88,5 89 90,5 88,5 89 89,5 91
MOZ e 02795281 79,279,2.80.79,2..80.80____81_
KW Kohlenwasserstoffgemisch mif Vol-% Aromaten

» . Vol=% Paraffine und
DMOPr = 2,2-Dimethoxypropan : Naphthene

MOEQPr  2-Methoxy-2-Ethoxypropan
DEOPe ~ 2,2~Diethoxypentan
DO Dimethoxymethan

Ausfuehrungsbeispiele

Beispiel 1

Ein Handelskraftstoff mit 0,04 Vol-% TEL hat eine Klopf-
festigkeit von 88,2 ROZ-Linheiten. Im Furcopaeischen Fahr-

zyklus-Abgastest ergeben sich folgende Werte (PKW des Typs

Wolgall) s :
187 g CO/Test

6,5 & Rest-CH/Test
Nech Zusatz von 10 Vol-% 2,2-Dimethoxypropan erhoeht sich
~die Klopffestigkeit auf 90,5 ROZ-Reinheiten., Die Abgaswerte
im Pghrzyklus-Abgastest sind nunmehri

149 g CO/Test

5,2 g Regt-Cli/Test
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Beispiel 2

Bin Gemisch aus 75 Vol-% Reformat, 10 Vol-% straight-run-
‘Benzin (unterhalb 373 K siedend) und 15 Vol-% Methanol hat
eine Klopffestigkeit von 94,5 ROZ-Einheiten. Im Europae-
ischen Fahrzyklus-Abgastest gem. Beigpiel 1 ergeben sich
folgende VWerte: | '
| 165 g CO/Test
6,1 g Rest~CH/Test

Nach Zusatz von 20 Vol.-% 2,2~Dimethoxypropan nnd 5 Vol-~%
Dimethoxymethan erhoeht sich die Klopffestigkeit auf 96

RO%-Einheiten, Die Abgaswerte sind

141 g CO/Test
3,9 g Rest-CH/Test
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indungsanspruch

1¢ Kraftstoffe fir Otto-lMotoren, gekennzeichnat dudurch,

dafl die Kraftgtoffe Dialkoxyallane der Formel

- in der R, gleich CH3, Cgﬁﬁ odgr C3H7, R2 glgich CH3 oder

~ ) >l ed T i 1,, ;;74 : ) oled
u2H5, P3 gleich 653, 02H5, C3Hl oder C4H9 undrR4 gleich

] R g | 3 \T e - 3 [ &F
CH39 02H5, c3H7 oder C4H9 gind in angen von 5 bis 95 Vol.=%,
govie Dialkoxymethane in lienzea von 0 bis 20 Vol.~% enb-
halten.

2. Kraftutoffe gemiB Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daB

die Kraftstoffe 2,2-Dimethoxypropan in lMengen von 5 bils
50 Volo~% und Dimethoxymethan in Mengen von O bis 15 Vol.=%
enthaltene
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