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(57) Abstract

The invention concerns a system for bearing and
bolstering bridge sections for underwater pipelines that
has a frame (1) bearing a self-locking, vertically movable
slide block (8) that has in its lower section mechanically
expandable gripper fingers (24) that can be locked in
grasping and lifting the pipeline; the frame (1) also has
extendable self-locking props (35) as well as means of
coupling to a laying module, from which all installation
functions can be controlled.

(57) Zusammenfassung 16

Gegenstand der Erfindung ist ein System zum La-
gern und Unterstiitzen von Briickenabschnitten fiir Un-
terwasser-Rohrleitungen, das ein Gestell (1) hat, welches
einen vertikal beweglichen Schlitten (8) mit Selbstsper-
rung trégt, der in seinem unteren Bereich mechanisch
spreizbare Zangengreifer (24) hat, die zum Umgreifen
und Anheben der Rohrleitung verriegelt werden kon-
nen; das Gestell (1) hat ferner ausfahrbare, selbstsper-
rende Stiitzen (35) sowie Mittel zur Kupplung mit einem

Verlegemodul, von dem aus alle Funktionen der Einrich-  **
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tung gesteuert werden kdnnen.
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| spannweiten-Unterstiitzung fiir Unterwasser-Rohrleitungen

Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein System zum Lagern und Unterstiitzen
grofer Spannweiten von Unterwasser-Rohrleitungen.

Beim Verlegen von Rohrleitungen auf dem Meeresgrund werden
solche Leitungsabschnitte als Briickenabschnitte bezeichnet, die
aufgrund von Hohenunterschieden des Bodens iliber diesem verlaufen
und Spannweitenabschnitte bilden, die zwei aufeinander folgende
Punkte natilirlicher Abstiitzung der Leitung miteinander verbinden.

In den Briickenabschnitten kann die Rohrleitung in einer solchen
Weise angehoben sein, daB diese nicht im Einklang stehen mit den
strukturellen und/oder funktionellen Erfordernissen  und
Kennwerten der Rohrleitung, wodurch sich die Notwendigkeit
ergibt, die Rohrleitung abzustiitzen und/oder anzuheben und sie
mit kiinstlichen Unterstiitzungs- und/oder Haltepunkten zu
versehen. '

Es 1ist offensichtlich, daf die Verlegung von derartigen
Elementen fir die kiinstliche Unterstiitzung bei der
entsprechenden Anhebung der Rohrleitung vom Boden besondere,
komplexe Probleme ergibt aufgrund der unterschiedlichen
Eigenschaften, Unebenheiten und Beschaffenheit des Bodens, wo-

ORIGINAL UNTERLAGEN
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die Rohrleitungen verlegt werden; der Meeresboden befindet sich

dabei h&ufig mehrere hundert Meter unter der Wasseroberfldche.

Der Stand der Technik sieht hierbei die Auffilillung von Tdlern am
Meeresboden im Bereich des Abschnittes vor, in dem die
Rohrleitungen verlegt werden sollen. Hierzu werden nicht
unerhebliche Massen von Erdreich, Steinen, Kies o. dgl.

verbraucht, um einen ebenen Abstiitzbereich zu bilden.

Alternativ ist es gemdB dem Stand der Technik auch bekannt,
gasbetriebene Systeme einzusetzen, die unter der Rohrleitung
angebracht werden miissen, oder unter den Leitungen Behdlter aus
ausweitbarem Material anzuordnen, die ebenfalls die Funktion von
Hubeinrichtungen haben und 2zu diesem Zweck mit geeigneten,
schnellbindenden Fliissigzementen "aufgeblasen" werden.

Diese bekannten Verfahren haben vielfache Nachteile und Grenzen.
Bei den zuerst genannten Losungen ist der empirische Charakter
offensichtlich. Bei den an zweiter Stelle genannten Ldsungen ist
von Nachteil, daB die gewlinschte Anhebung der Leitungen nicht
gesichert ist bei B&den mit nur geringer Konsistenz, so daf die
Stiitzeinrichtungen 2zumindest teilweise einsinken k&nnen. Allen
bekannten Systemen ist 2zudem der Nachteil gemeinsam, daB sie
nach der Verlegung keine Mafnahmen zur Kontrolle und
Nachjustierung mehr zulassen.

Der Erfindung 1liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine Struktur
zum Unterstiitzen von Unterwasser-Rohrleitungen mit freiliegenden
Spannweiten anzugeben, die eine automatische Verlegung und Ein-
richtung ermdglicht, méglichst einfach realisiert werden kann,
einen universellen, mehrfachen Einsatz ermdglicht sowie
Einstellungen und Nachjustierungen bei und nach dem Anheben der
Leitung gestattet. ' ’

Eine weitere Aufgabe besteht darin, filir das System eine Vorrich-
tung zur Verfligung zu stellen, deren Betdtigungseinrichtungen
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einfach sind und im Unterwasserbereich ihre Funktionalit&t auch
nach ~ einer langen Einsatzdauer nicht verlieren. Die
Vorrichtungen zur Betdtigung der einzelnen Organe der
Unterwassereinrichtung sollen dabei so ausgebildet sein, daB sie
von der Oberfldche aus mit bekannten Fernbedienungsorganen

/
gesteuert werden kénnen.

SchlieBlich soll die Vorrichtung gemdBf der Erfindung nach demn
Verlegen Wartungs-, Einstellungs- und Reparaturarbeiten ohne
Schwierigkeiten jederzeit ermdglichen. Gegebenenfalls soll dabei
der Austausch und der Ausbau von Teilen oder der ganzen
Vorrichtung ohne Schwierigkeiten mdglich sein. Nicht zuletzt
soll die Vorrichtung einfach aufgebaut und effizient sowie si-
cher in der Funktion sein und wirtschaftlich hergestellt und be-
trieben werden kdnnen.

Zur‘Lésung der genannten Aufgaben sieht die Erfindung ein System
zum Lagern und Unterstiitzen von Briickenabschnitten fiir Unterwas-
ser-Rohrleitungen vor, das Jjeweils ein Gestell hat, welches
einen vertikal beweglichen Schlitten mit Selbstsperrung trdagt,
der in  seinem unteren Bereich mechanisch spreizbare
Zangengreifer hat, die zum Umgreifen und Anheben der Rohrleitung
verriegelt werden konnen; das Gestell hat ferner ausfahrbare,
selbstsperrende Stiitzen sowie Mittel zur Kupplung mit einem
Verlegemodul, von dem aus alle Funktionen der Vorrichtung
gesteuert werden konnen.

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus den
Patentanspriichen und aus der folgenden Beschreibung eines
Ausfilhrungsbeispiels, das in der Zeichnung dargestellt ist. Es

zeigen:

Figur 1 die Vorderansicht einer Stilitzeinrichtung gemdB der
Erfindung mit teilweiser Schnittdarstellung in der vertikalen
Mittelebene,

Figur 2 eine Seitenansicht der Stiitzeinrichtung der Figur 1,
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Figur 3 die Draufsicht der Stiitzeinrichtung,

Figur 4 in vergrdBertem MaBstab einen Vertikalschnitt durch eine
Einzelheit der Stiitzeinrichtung und

Figur 5 einen Vertikalschnitt durch eine weitere Einzelheit.

Wie insbesondere die Figuren 1 und 2 =zeigen, besteht die
Stiitzeinrichtung fir Unterwasser-Rohrleitungen gemas der
Erfindung im wesentlichen aus einem quaderférmigen, metallischen
Rohrgestell 1 mit vier Ecksdulen 2, die durch vier obere
Horizontaltriger 3 (vgl. Figur 3) miteinander verbunden sind.
Lediglich an 2zwei einander gegeniiberliegenden Seiten sind die
Ecksdulen 2 auch durch untere Horizontaltrdger 4 miteinander
verbunden (vgl. Figur 2), wdhrend gemdB Figur 1 an den beiden
anderen Seiten abgewinkelte Verbindungsbalken 5 vorgesehen sind,
die die notwendige Steifigkeit herstellen, von den oberen
Horizontaltrdgern 3 ausgehen und mit ihren unteren Enden an
jewéils einer Ecksdule 2 angebracht sind.

Zur Erleichterung der Beschreibung werden die beiden Seiten, wo
die Ecksdulen 2 auch mit den unteren Horizontaltrdgern 4
verbunden sind, (achstehend als Lidngsseiten des Gestells 1
bezeichnet, wo sich die Bestandteile somit in Langsrichtung
erstrecken, wdhrend die anderen beiden Seiten als Vorderseiten
des Gestells 1 bezeichnet werden, wo sich die einzelnen Organe
in Querrichtung erstrecken.

An jeder der beiden Langsseiten des Gestells 1 sind die oberen
Horizontaltrdager 3 und die unteren Horizontaltrdger 4
miteinander durch zwei parallele, vertikale Fihrungsstangen 6
verbunden (Figur 2), an denen iiber Hiilsen 7 ein Schlitten 8
hdhenverschieblich gelagert ist. Die Betriebsweise und Funktion
des Schlittens 8 wird weiter unten ndher erlédutert.

Die oberen Abschnitte der Fiilhrungsstangen 8 sind aus
aneinandergereihten Kegelstumpfsegmenten 9 zusammengesetzt, die
koaxial Ubereinanderliegen und kopfstehend so angeordnet sind,
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dag die grdBeren  Grundseiten nach oben zeigen. Die
Kegelstumpfsegmente 9 wirken mit radialen, in einer Ebene
liegenden Haltevorspriingen 10 (vgl. Figur 4) zusammen, die auf
dem Innenumfang der Hiilsen 7 ausgebildet sein und in Richtung
auf deren Mittelachse vorspringen und dabei Vorspriinge von
vertikalen, elastischen Lamellen 11 bilden, die im unteren
Bereich kreisférmig miteinander verbunden sind, wodurch ein
verformbarer Zylinder 12 gebildet wird (vgl. auch Figur 2). Auf
diese Weise wird ein in einer Richtung wirkendes Blockiersystem
gebildet, das als "spring fingers" (PreBfingersystem) bezeichnet
werden kann.

Aus Figur 4 ergibt sich weiter, daB der obere Bereich der
radialen Haltevorspriinge 10 so geformt ist, daB er im oberen
Ende der 2Zylinder 12 eine Trichterdffnung 13 bildet, die in
nachstehend ndher erlduterter Art wund Weise mit Kkonischen
VerschluBstopfen 14 2zusammenarbeitet (Figur 2), welche die
Hiilsen 7 oben abschlieBen und an ihren oberen Enden durch
Platten 15 miteinander verbunden sind, die sich 2zwischen den
vertikalen Fiihrungsstangen 6 auf jedef Liangsseite des Gestells 1

erstrecken, auf denen die Hililsen 7 verschiebbar sind.

Der mit den Hiilsen 7 verbundene Schlitten 8 besteht aus einem
unteren Rechteckrahmen 16 und einem oberen, etwas kleineren
Rechteckrahmen 17, die beide durch vier schrdge Streben 18
miteinander verbunden sind (vgl. auch Figur 3). Die Ldngsseiten
des unteren Rechteckrahmens 16 sind mit den dariliber angeordneten
Platten 17 durch Zuganker 19 verbunden, die ein
Gewindespindelsystem mit Mutter bilden und von vertikalen
Stangen 20 betdtigt werden, die durch die oberen
Horizontaltrdger 3 des Gestells 1 verlaufen und aus nachstehend
ndher erlduterten Griinden liber diese hervorstehen.

Die Querseiten des unteren Rechteckrahmens 16 sind 'gem#f Figur 1
in der Mitte durch eine Achse 21 miteinander verbunden, auf der
hintereinander mehrere Paare einander gegeniiberliegender, bogen-
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formiger Backen 22 gelagert sind, die in ihren konkaven Zonen
Blechschalen 23 tragen. Dadurch werden zwel Zangengreifer 24 ge-
bildet, mit denen eine Rohrleitung gehalten werden kann. Auf den
Blechschalen 23 sind Beschichtungen 25 aus Kunststoff, vorzugs-
weise Polyethylen, angebracht, die mit der AuBenseite der

Rohrleitung in Beriihrung kommen.

Die Backen 22 gehen an ihren oberen Enden in Arme 26 iiber, die
in 2zwei Reihen fluchtend hintereinander verlaufen, welche
jeweils durch eine Verbindungsstange 27 miteinander gekoppelt
sind. Figur 3 zeigt, daB die beiden Verbindungsstangen 27
parallel zur Gelenkachse 21 verlaufen.

In die Mitte der beiden Verbindungsstangen 27 ist Jjeweils in
Querrichtung eine Gewindebuchse 28 eingesetzt. In die beiden
Gewindebuchsen 28 ist eine Gewindespindel 29 eingeschraubt, die
iber eine Gelenkwelle 30 mit einer Winde 31 verbunden ist. Die
Winde 31 Kkann durch Axialdrehung einer vertikalen Stange 32
betdtigt werden, die {iber die oberen Horizontaltrdger 3 des
Gestells 1 aus den nachstehend noch ndher erlduterten Griinden

hervorsteﬁt.

Mit dem oberen Rechteckrahmen 17 des Schlittens 8 ist eine
Platte 33 fest verbunden, iliber welche der Schlitten 8 erfaBft und

angehoben werden kann.

Am oberen Ende jeder Ecksdule 2 sind Steckverbindungselemente 34
vorgesehen. In jeder Sdule 2 sind in einer Richtung verschiebbar
Stiitzen 35 gelagert, die in der Stellung der Figur 5 vollstdndig
in die Sdulen 2 eingefahren sind. Die Stiitzen 35 kénnen aufgrund
ihres Eigengewichtes aus den Sdulen 2 heraustreten. Die Stﬁtzen
35 haben Haltemechanismen, {iber welche sie in der vollstdndig in
die Sdulen 2 eingefahrenen Stellung und im wesentlichen in jeder
beliebigen ausgefahrenen Stellung  in der nachfolgend né&her

erlduterten Art und Weise verriegelt werden konnen.
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Wie Figur 5 zeigt, haben die Stiitzen 35 einen axialen Stift 36,
der in das zugehdrige Steckverbindungselement 34 eingreift und
dort iiber seinen Kopf 37 von einem 2Zylinder 38 gehalten wird.
Der 2Zylinder 38 ist so ausgebildet, daf er eine aufgegliederte
und aufweitbare Form hat, um den Kopf 37 freigeben 2zu konnen,
wenn ein Druck von einem konischen Stopfen 39 ausgelibt wird, der
das Steckverbindungselement 34 nach oben abschlieBt.

Figur 5 zeigt ferner, daB die Stiitzen 35 im unteren Teil aus
einer Aneinanderreihung von Kegelstumpfsegmenten 40 besteht, die
koaxial iibereinander kopfstehend so angeordnet sind, daf ihre
groBere Grundfldche nach oben weist. Die Kegelstumpfsegmente 40
haben die Aufgabe, mit in einer Ebene 1liegenden, radialen
Haltevorspriingen 41 zusammenzuwirken, die im unteren Teil der
Ecksdulen 2 angebracht sind und sich in Richtung auf die
jeweilige Liangsmittelachse erstrecken, wodurch in
Umféngsrichtung angeordnete, vertikal verlaufende, elastische
Lamellen 42 gebildet werden, die im unteren Bereich kreisfdrmig
miteinander verbunden sind. Auf diese Weise wird ein in einer
Richtung wirkendes Rastsystem gebildet, das als "spring fingers"
(Preffingersystem) bezeichnet werden kann, welches dieselbe .
Funktion wie das o.a. Rastfingersystem der auf den
Fihrungsstangen 6 verschiebbaren Hiilsen 7 filir den Schlitten 8
hat.

Das untere Ende jeder Stiitze 35 ist liber ein Gelenk 43 mit einem
FuB 44 verbunden, der aus einer groBen, rechteckigen Grundplatte
45 besteht, an deren Unterseite sich rechtwinklig kreuzende Rip-
pen 46 ausgebildet sind.

Die Steckverbindungselemente 34 am oberen Ende der Ecksdulen 2
dienen zur Verbindung mit einem nicht gezeigten Verlegemodul fiir
die Stiitzeinrichtung mit ihrem Gestell 1. Der Verlegemodul hat

die folgenden Ausriistungselemente:
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- Mittel zum Erfassen und Hochziehen der Kupplungsplatte 33 des
Schlittens 8,

- Mittel zur Kupplung und zum Drehantrieb der vertikalen Stange
32 fiir die Betdtigung der Winde 31,

- Druckmittel fiir die konischen Stopfen 39 auf den Steckverbin-
dungselementen 34 am oberen Ende der Sdulen 2,

- Mittel zur Kupplung und zum Drehantrieb der vertikalen Stange
20 .fiir die Bet&dtigung der Zuganker 19 zwischen dem unteren
Rechteckrahmen 16 und den Platten 15,

- hydraulische Mittel 2zum Auslésen der oben erwdhnten
Funktionen, die gesteuert werden von einer automatischen, an
sich bekannten Unterwassereinheit, die als "R.0.V." (Remote

Operative Vehicle = Fernbedienungsfahrzeug) bekannt ist.

Nach der vorstehenden Erlduterung des Aufbaus der Vorrichtung

soll nun deren Betriebsweise dargestellt werden.

Die stiitzeinrichtung mit ihrem Gestell 1 wird iliber den nicht ge-
zeigten Verlegemodul an den Einsatzort verbracht. Dabei h&lt der
Verlegemodul das Gestell 1 an den Steckverbindungselementen 34
und ist seinerseits mit der ' o.a.  automatischen
Unterwassereinheit "R.0.V." verbunden, der alle Sicht- und
Befehlsfunktionen fiir die oben erwdhnten Operationen mittels

Unterstiitzung durch eine Bodensteuereinheit {ibertragen sind.

Die Stiitzeinrichtung mit ihrem Gesteli 1 wird auf diese Weise
iiber den Abschnitt der Rohrleitung gefiihrt, der angehoben werden
soll. Die Vorrichtung wird dann auf diesen Rohrabschnitt
abgesenkt, wobei die Zangengreifer 24 getffnet sind; diese sind
zuvor mit Beschichtungen 25 geeigneter Dicke versehen worden, um
eine Anpassung an den Durchmesser der Rohrleitung herzustéllen,
die erfaBt werden soll. Wenn die Zangengreifer 24 die
Rohrleitung umfaBt haben, werden sie {iber den Verlegemodul
geschlossen, wozu die vertikale Stange 32 um ihre L&ngsachse

gedreht wird, so daB die Winde 31 betdtigt wird, die ihrerseits
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liber die Gelenkwelle 30 die Gewindespindel 29 bet&dtigt, um die
nach oben vorstehenden Arme 26 der Backen 22 zu spreizen.

AnschlieBend werden {iber den Verlegemodul die Stiitzen 35
- freigegeben, wozu ein Druck auf die konischen Stopfen 39 am
oberen Ende der Steckverbindungselemente 34 ausgeiibt wird,
welche dadurch die gegliederten Zylinder 38 aufweiten. Dadurch
werden die Stifte 36 und mit diesen die Stiitzen 35 freigegeben,
die sodann aufgrund ihres Eigengewichtes aus den Ecksdulen 2
hervortreten und nach unten fallen, bis sie mit ihren FiiBen 44
auf dem Boden aufstehen. Aufgrund der Gelenke 43 sind die FiiBe
44 in der Lade, sich von selbst an jede mdgliche Neigung des
Bodens anzupassen, so daf sie diesen mit der gesamten Fléche
ihrer Grundplatten 45 beriihren, die verhiltnismidBfig grof sind,
um auch bei Bdden geringer Dichte und Konsistenz einen sicheren
Stand zu gewdhrleisten und ein Einsinken zu vermeiden. Die sich
redhtwinklig kreuzenden Rippen 46 an der Unterseite der
Grundplatten 45 verhindern ihrerseits unerwiinschte
Gleitbewegungen in Querrichtung der gesamten Vorrichtung und
sorgen filir einen sicheren Halt des Systems in dieser Richtung.
<
Die Ausfahrbewegung der Stiitzen 35, die sich beim Anheben der
Rohrleitung iber den Grund ergibt, ist fiir jeden Abschnitt auf-
grund der Kegelstumpfsegmente 40 und der damit in Rasteingriff
kommenden Haltevorspriinge 41 irreversibel (vgl. Figur 5), wobei
deren gegenseitiges Zusammenwirken einen ungehinderten Austritt
der stiitzen 35 erlaubt, ein Zurlickweichen jedoch nicht zulidst.

Wenn sich die Stiitzvorrichtung in der beschriebenen Weise auf
dem Grund abgestiitzt hat, gibt der Verlegemodul den Befehl 2zum
Anheben der Rohrleitung, wobei fiir die Hubstrecke ein linearer
Wert eingegeben worden ist oder vorzugsweise ein MaB, bei dem
ein vorbestimmtes Kr&fteverhiltnis erreicht wird. Das Anheben
erfolgt dann durch eine auf den Schlitten 8 einwirkende Zugkraft
nach oben, wobei dieser iliber die Platte 33 mit dem Verlegemodul
gekoppelt ist, so daB der Schlitten 8 auf den Fiihrungsstangen 6



WO 94/08166 ‘ PCT/EP%3/02752

10

nach oben verschoben wird. Wenn die Rohrleitung auf das
gewlinschte MaB angehoben worden ist, wird sie automatisch durch
die Rasteinrichtung mit den Kegelstumpfsegmenten 9 und den
Haltevorspriingen 10 blockiert. Das gegenseitige Zusammenwirken
der Haltevorspriinge 10 und der Kegelstumpfelemente 9 erlaubt
eine freie Verschiebung des Schlittens 8 nach oben, verhindert
jedoch dessen Absinken, so daB das Gestell 1 nach AbschluB der
Verlegeeinheiten ohne weiteres von dem Verlegemodul abgekoppelt
werden kann, um anschlieBend die Stiitzfunktion allein zu

iibernehmen.

In &hnlicher Weise kann das System zur Betdtigung der Winde 31
in zweckmifiger Weise so ausgebildet sein, daB es beim Abkoppeln
von der Steuereinheit selbsthemmend ist, um eine stdrungsfreie
Verriegelung der Zangengreifer 24 an der Rohrleitung zu sichern.

Wenn es sich als notwendig erweisen sollte, Kkann der
Verlegemodul zu jeder Zeit wieder mit dem Gestell 1 verbunden
werden, um dieses auszubauen, aus dem Wasser anzuheben und an
anderen Stellen wieder einzusetzen oder um die gewlinschte
Anhebung erneut durchzufiihren. Hierbei sind die durchzufiihrenden
Operationen umgekehrt und/oder identisch zu den bereits
beschriebenen, nachdem 2zuvor gegebenenfalls die selbsthemmende
Verriegelung des Schlittens 8 geldst worden ist. Zu diesem Zweck
wird vom Verlegemodul aus eine Rotation der vertikalen Stangen
20 herbeigefiihrt, welche die Zuganker 19 betdtigen, wodurch die
Platten 15 gegen die Hiilsen 7 gedriickt Werden, so daB die
konischen Verschlufstopfen 14 in die Trichterdffnungen 13 der
Zylinder 12 mit den vertikalen Lamellen 11 gedriickt werden (vgl.
Figuren 2 und 4). Die vertikalen Lamellen 11 werden auf diese
Weise elastisch gedffnet, so daB sie die Haltevorspriinge 10 von

den Kegelstumpfsegmenten 9 der Filhrungsstangen 6 l&sen.

Im AnschluB an die Beschreibung des Aufbaus und der
Wirkungsweise der Vorrichtung gemdB der Erfindung, die mit einem
bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel in den Zeichnungen dargestellt
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ist, sollen nachstehend noch einige weitere Eigenschaften
erwihnt werden, die bei Bedarf zus#dtzlich vorgesehen sein

kénnen.

Die Stiitzeinrichtung kann ein anodisches Schutzsystem aufweisen,
das deren Lebensdauer verlingert und aufgrund der elektrischen
Isolierung gegeniiber der Rohrleitung mit Hilfe der Polyethylen-
Beschichtungen der Zangengreifer keine Beeintrédchtigung des
elektrblytischen Schutzsystems darstellt.

Das Verriegelungssystem fiir die Stiitzen und/oder den Schlitten
kann parallel oder alternativ aus gleichwirkenden Mechanismen
bestehen, beispielsweise Mitteln zur Radialverriegelung und/oder
Transversalblockierung mit Bet&tigung durch Schraubspindeln, die
iilber Winkelgetriebe von Steuerwellen vom Verlegemodul aus
betdtigt werden, wie das fiir das System zum Freigeben und

Verfiegeln der Stiitzen vorgesehen ist.

Die Mechanismen zur automatischen Verriegelung der verschiedenen
kinematischen Systeme k&nnen zusitzliche Sicherungen aufweisen.
Das System zum Anheben des Schlittens kann eine automatische Si-
cherungseinrichtung aufweisen, die die Stiitzeinrichtung von dem
Modul 1&st, falls ein 2zu groBer Zug ausgeiibt wird, um auf diese
Weise Schidden oder Zerstdrungen an der Rohrleitung zu
verhindern.

Die ausfahrbaren Stiitzen und die hierflir vorgesehenen, aus den
Ecksdulen bestehenden Filhrungen konnen in unterschiedlichen
Lingen bereitgehalten werden, um filir Jjeden Anwendungsfall
geeignete Stiitzeinrichtungen zur Verfiigung stellen zu kénnen.

Die gesamte Stiitzeinrichtung kann durch Schutzschilde abgedeckt
werden, die mit den entsprechenden Bauteilen verbunden werden,
um den freien Durchgang zwischen diesen zu verhindern und damit
einem Verklemmen oder Verhaken von divergierenden Platten o.
dgl. von Schleppnetzen fiir den Fischfang vorzubeugen. Diese
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Schutzschilde koénnen vorzugsweise aus Kunststoff-Zellstrukturen
bestehen, die entsprechende Eigenschaften zur StoBdampfung

haben.

Der Verlegemodul kann alle Einrichtungen und automatischen Vor-
richtungen aufweisen, um eine Funktionsbereitschaft auch ohne
den Einsatz automatischer Unterwassereinheiten (R.0.V.)

herbeizufiihren.

Aus der vorstehenden Beschreibung eines bevorzugten Ausfiihrungs-
beispiels der Erfindung sowie méglicher, vorteilhafter
Erginzungen ergeben sich die Vorzlige der Erfindung. Dennach
steht eine Stiitzeinrichtung fiir Unterwasser-Rohrleitungen auch
groferer Spannweiten zur Verfilgung, die ihre Funktion
automatisch durchfiihrt, duBerst einfach und funktionell
aufgebaut ist und sich automatisch wund universell an alle
Einsatzfille anpaft, ohne daB Beschrédnkungen hinsichtlich der
Struktur und der Form des Bodens 2zu beachten wdren. Alle
Betdtigungsorgane an der Stiitzeinrichtung und die entsprechenden
Blockiersysteme arbeiten mechanisch und erfordern Kkeine
besonderen Mafnahmen filir die Wartung und Instandhaltung; sie
konnen leicht einer Sichtkontrolle unterzogen werden,
beispielsweise mit Hilfe einer automatischen Unterwassereinheit
(R.0.V.). SchlieBlich erlaubt die Stilitzeinrichtung gemdB der
Erfindung in Dbeliebigen Zeitabstdnden nach der Verlegung
Nachstellarbeiten, um etwa eine gewiinschte Vorspannung
einzustellen und/oder ein Anheben der Leitung auf den ge-

wiinschten Wert durchzufihren.
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Patentanspriiche

1. Stiitzeinrichtung fir Unterwasser-Rohrleitungen,
gekennzeichnet durch eine Tragstruktur (1) mit mechanisch durch
Schwerkraft ausfahrbaren Stiitzen (35), die Mittel zur
Selbstsperrung bei Bodenkontakt aufweisen, wobei an der
Tragstruktur (1) vertikal verschiebbare und bei jeder
gewiinschten H6he mechanisch selbstverriegelbare Mittel zum
Ergreifen und Anheben der Rohrleitung gelagert sind, die
mechanisch spreizbar und um die Rohrleitung verriegelbar sind
und die von einer Verlegeeinheit aus anhebbar sind, welche mit
dem Traggestell (1) kuppelbar ist und Mittel 2zur Steuerung der

Antriebseinheiten der Stilitzeinrichtung aufweist.

2. stiitzeinrichtung fir Unterwasser-Rohrleitungen,
gekennzeichnet durch die folgenden Merkmale:

- ein Traggestell (1) mit metallischen Rohrelementen, die aus
wenigstens vier im wesentlichen vertikalen Ecksdulen (2)
bestehen, die an Jjeder Seite durch obere Horizontaltrdger (3)
und an den beiden Seiten, durch welche die Rohrleitung nicht
-hindurchlauft, auch durch untere Horizontaltrédger (4)
miteinander verbunden sind,

- ausfahrbare Stilitzen (35), die in den Ecksdulen (2) gelagert
und relativ zu diesen l&sbar sind, so daB sie aufgrund ihres Ei-
gengewichtes aus diesen heraustreteh, bis sie den Boden
beriihren, in welcher Stellung sie durch ein mechanisches
Selbstverriegelungssystem blockiert werden,

- Mittel 2zum Ergreifen und Anheben der Rohrleitung, bestehend
aus mechanisch aufweitbaren Zangengreifern (24), die um einen
Rohrleitungsabschnitt feststellbar und an einem Schlitten (8)
angebracht sind, der auf Fiihrungen (6) vertikal verschiebbar
ist, die mit dem Traggestell (1) verbunden sind und an denen der
Schlitten (8) in im wesentlichen jeder beliebigen Position
selbstverriegelbar ist, wenn die von der Verlegeeinheit flir das
Traggestell (1) ausgelibte Zugwirkung zum Anheben des Schlittens
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(8) unterbrochen wird, wobei die Verlegeeinheit mit dem oberen
Bereich des Traggestells (1) Kkuppelbar ist und die Bewegungen
und Funktionen der Stiitzeinrichtung steuert.

3. Stiitzeinrichtung fiir Unterwasser-Rohrleitungen nach einem der

vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,

- daB die ausfahrbaren  Stiitzen  (35) ein System zur
Selbstﬁerriegelung in im wesentlichen jeder Ausfahrstellung
aufweisen, bestehend aus einer in nur einer Richtung frei
verschiebbaren Einrichtung mit einer aus Kegelstumpfelementen
(40) bestehenden Struktur, die koaxial kopfstehend Ulbereinander
angeordnet sind und mit in einer Ebene liegenden, radialen
Haltevorspriingen (41) zusammenwirken, welche in Richtung auf die
Kegelstumpfelemente (40) vorstehen,

- daB die Mittel zum Ergreifen der Rohrleitung aus durch eine
Gewindespindel (29) mechanisch aufweitbaren und spannbaren
zangengreifern (24) bestehen, deren Gewindespindel (29) zwei
einander gegeniiberliegende Verbindungsstangen (27) betdtigt, die
die Hebelarme (26) jenseits der Drehachse (21) der Zangengreifer
(24) miteinander verbindet und mittels einer Winde (31)
betédtigbar ist, welche durch Rotation einer mit der
Verlegeeinheit verbindbaren Stange (32) drehbar ist,

- daB der Schlitten (8) fiir die Aufnahme der Mittel zum
Ergreifen des Rohres aus einem Geriist besteht, das auf
vertikalen Fiihrungsstangen (6) verschiebbar gelagert ist, die
zwischen den Horizontaltrdgern (3, 4) 2zur Verbindung der
Ecksdulen (2) angebracht sind, wobei der Schlitten (8) am oberen
Bereich eine Platte (33) zur Verbindung mit der Verlegeeinheit
hat, '

- daB der Schlitten (8) in im wesentlichen jeder Stellung nach
AbschluB der Zugeinwirkung zum Anheben des Schlittens selbstver-
riegelbar ist durch die Struktur der Filihrungsstangen (6) aus ko-
axial kopfstehend {ibereinander angeordneten Kegelstumpfsegmenten

(9), die mit in einer Ebene 1liegenden, elastischen, radialen
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Haltevorspriingen (10) zusammenwirken, welche in Richtung auf die
Kegelstumpfsegmente (9) vorstehen.

4. Stiitzeinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnef, daB an den unteren Enden der Stiitzen (35)
FliBe (44) gelenkig angebracht sind, die aus jeweils einer Grund-
platte (45) bestehen, an deren Unterseite rechtwinklig einander
kreuzende Rippen (46) angeformt sind.

5. Stiitzeinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, daB sich die Zangengreifer (24) an der
Rohrleitung {iber isolierende Beschichtungselemente (25) aus
Kunststoff, vorzugsweise Polyethylen, abstiitzen, deren Dicke an
den Durchmesser der Rohrleitung angepaft ist.

6. Stiitzeinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
duréh gekennzeichnet, daB das Selbstverriegelungssystem fiir die
Vertikalverschiebung des Schlittens (8) bei Beendigung der Zug-
einwirkung auBer Funktion gesetzt werden kann durch Mittel zur
Entriegelung der radialen Haltevdrsprﬁnge (10) von den
Kegelstumpfelementen (9).

7. Stiitzeinrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB®
das System zur Selbstverriegelung der Vertikalverschiebung des
Schlittens (8) bei Unterbrechung der Zugeinwirkung entriegelbar
ist durch eine Einrichtung zum Entkuppeln der radialen Haltevor-
spriinge (10), die einen Konus (14) aufweist, der in eine
Trichteraffnung (13) am oberen Ende des Systems der radialen
Haltevorspriinge (10) eindriickbar ist.

8. Stiitzeinrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprﬁché, da-
durch gekennzeichnet, daB die ausfahrbaren Stiitzen (35) so in
die Ecksdulen (2) eingreifen, daB sie durch ihr Eigengewicht
frei aus diesen heraustreten k&nnen, wozu sie am oberen Ende
einen axialen Stift (36) haben, der einen erweiterten Kopf (37)
aufweist, mit dem er in einem gegliederten ‘Zylinder (38)
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gehalten wird, der durch Druck eines konischen Stopfens (39) am

Ende der Sdulen (2) aufweitbar ist.

9. Stiitzeinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, daB die Mittel zur Betdtigung, 2zur
Verschiebung und zur Verriegelung aus mechanischen Einrichtungen

bestehen.

10. Stiitzeinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dap die Mittel zur Betdtigung,
Verschiebung und Verriegelung Sicherungssysteme zur Verhinderung

einer unbeabsichtigten Ausl&sung aufweisen.

11. sStiitzeinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
gekennzeichnet durch  Schutzschilde zur Abdeckung freier
Durchginge zwischen den Bauelementen der Stilitzeinrichtung zur
Verhinderung eines Verklemmens mit am Meeresboden geschleppten

Gegensténden.
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