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El sistema de construccién de edificios sin cemento utilizando paneles tipo SIP segin la presente invencién consiste en la
combinacién estratégica de dos elementos que son el sistema de produccion de piezas del tipo SIP mediante el uso de un material
aislante tal como el poliestireno expandido o cualquier otro material reciclado que cumpla con las caracteristicas técnicas
necesarias, revestido mediante un pegamento con laminas de un aglomerado de minerales a partir del oxido de magnesio,
formando multiples tipos de piezas que permiten integrarse a un sistema integral de construccién de edificios ligeros. El disefio,
calculo, analisis y proyecto de edificios sin cemento auto portantes mediante estas piezas es el resultado final de esta tecnologia de
produccién y construccidén. Esta tecnologia o sistema constructivo ha permitido la produccién de un innovador material
compuesto que garantiza la construccién de edificaciones de gran versatilidad y formas, gran ligereza, limpieza, alta resistencia y
gran durabilidad, dotadas ademas de un gran confort térmico y aclistico y un alto bienestar para los habitantes de las mismas y
para el medio ambiente. Todo lo anterior permite edificar obras o partes de estas a costos inferiores a los que se dan en las
construcciones tradicionales, debido a la economia de las piezas, la gran productividad de produccién y a la rapidez de ejecucion
de las obras.
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SISTEMA DE CONSTRUCCION DE EDIFICACIONES SIN CEMENTO

UTILIZANDO PANELES TIPO SIP

CAMPO DE LA INVENCION

La presente invencidén se relaciona con la rama de la
industria de la construccién y en particular con la
construccién de edificaciones sin cemento que utilizan
fundamentalmente paneles del tipo SIP (Sandwich Insulation
Panels o Paneles Aislados tipo Sandwich) que comprende el
uso de un nucleo aislante, vestido de tableros de

aglomerados de minerales.

ANTECEDENTES DE LA INVENCIéN

El desarrollo universal de la construccién se vio
impactado por el descubrimiento del hormigdén armado,
material surgido a partir de la integracién del hormigdn
con el acero que permitia aprovechar y complementar las
bondades de cada material. La alta resistencia a la
compresidén del hormigdédn y la alta resistencia a la traccidn
del acero asi como la afinidad y adherencia entre los
mismos dieron como resultado tal descubrimiento. En el
desarrollo de la industrializacidén de la construccidn, el
hormigdén armado ha jugado un papel preponderante ya que ha
permitido la creacién de sistemas constructivos
prefabricados surgiendo asi diversas formas de produccién
en la busqueda de la eficiencia, en la disminucién del peso
dé los elementos y con ello la disminuciédn de los costos.

Al mismo tiempo han surgido multiples <catdlogos de
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elementos y formas de interconexidén diversas creando
sistemas o piezas prefabricadas que se incorporan al
arsenal de materiales que se utilizan en las obras por todo
el mundo. A pesar del desarrollo alcanzado a nivel mundial
la construccidén no ha resuelto dos problemas basicos a los
que se enfrentan hoy los disimiles sistemas constructivos:
el alto peso de 1los elementos y los altos costos de

produccién y construccién.

Miltiples han sido las técnicas utilizadas para el
moldeado y prefabricado de elementos de construccién de
hormigén armado en la busqueda de la productividad y los
bajos costos, pero en todos los casos se han usado moldes
para la conformacidén de estos elementos, estos moldes han
sido creados con diversos materiales (madera, metales,
plasticos) y se han utilizado varios métodos de colados
tales cbmo, revestimientos directos, extrusidn e inyecciédn.
La elaboracién de estas piezas ha exigido de altos costos
de formaletas y de etapas engorrosas con la conformacidén y
ensamblaje de los moldes incluyendo el desencofre o
desmontaje de los mismos. También se han ideado sistemas de
amoldado y extrusidén con maquinas que resultan altamente

costosas.

Al mismo tiempo en la busqueda de la disminucién del
peso de los elementos se han ideado formulaciones y mezclas
muy variadas tales como los hormigones celulares,
hormigones espumdgenos, hormigones aligerados con arcillas
expandidas o perlas expandidas de poliestireno utilizadas

como 4&ridos en su composicién pero en todos los casos se ha
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perdido entonces la propiedad de alta resistencia a la
compresién y al mismo tiempo la capacidad portante gue
identifica al hormigbén o en otros los costos resultan tan

altos que no se hace wvalida su utilizacién.

Con el surgimiento del poliestireno expandido han
surgido diferentes sistemas que aprovechan su poco peso,
asi como sus bondades térmicas, su estabilidad, y su facil
transformacién. Esto ha provocado que su incorporacidén a
la construccién haya sido progresiva y acelerada en los

Ultimos tiempos.

Se reporta en la bibliografia el uso del
poliestireno expandido utilizado fundamentalmente - como
aislante térmico en edificaciones de todo tipo en paredes y

techos.

Existen otros sistemas constructivos comercializados
con diferentes marcas, donde se emplea el poliestireno
expandido, en la mayoria de los casos los paneles se
recubren con una malla de refuerzo de metal o de fibras y a
pie de obra se les coloca el mortero de revestimiento con
maquinas especializadas o© a mano, formando asi 1la
estructura de la edificacién. Este sistema implica el uso
de maquinas a pie de obra para 1la conformacién de la

estructura encareciendo los costos de la edificacién.

Son conocidos diferentes sistemas en los cuales
dicho poliestireno se interconecta con canales metdlicas

para formar 1la estructura, finalmente se coloca entre
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dichas canales paneles de paredes delgadas de cemento o
yeso atornilladas al metal. Hay otros sistemas
constructivos que se conforman de Dbloques huecos de
poliestireno expandido, los que sirven de cofre perdido y
luego se coloca a través de ellos el hormigdn en obra, para
lo que se necesita de un bombeo constante de hormigdn. Esto

hace que las edificaciones sean muy pesadas y costosas.

También son conocidos los sistemas de construccién
de edificios a partir de los paneles del tipo SIP que son
piezas constituidas por un material aislante revestido por
dos léminas pegadas de diversos tipos de materiales que
permiten la creacidén de un panel tipo sandwich de multiples
dimensiones y facilidades de corte, manipulacién y montaje.
Estas técnicas no han logrado paneles de alta durabilidad Y
resistencia debido a que de forma general se utiliza como
tableros de revestimiento la madera, el playwood, el 0SB, o
laminas de fibrocemento, o de cementos aligerados y en
muchos de los casos resultan poco duraderas o tienen altos

costos de produccidn y construccidn.

Dado lo anterior, tenemos que, por ejemplo, el
documento 4,918,895 revela un sistema de paneles de pared
tipo sandwich que comprende un nucleo aislante, dos
revéstimientos de metal adheridos las cara del nucleo y una
porcién de borde asociada que se extiende a lo largo de un
borde longitudinal de cada uno de 1los revestimientos
metdlicos donde los extremos libres de dichas porciones de
borde se extienden en una relacién espaciada paralela entre

si, para definir una lengieta central de unién flanqueada
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por un par de canales y se extiende desde el borde
longitudinal del panel. Ademds, incluye un par de piernas
separadas paralelas formadas por las porciones marginales
de dichos revestimientos y proyectdndose més alld del
nicleo en el borde longitudinal opuesto del panel, donde
dichas piernas estdn espaciadas para formar una ranura para
recibir la lenglieta de un panel adyacente de forma similar
y las piernas luego siendo alojadas dentro de los canales
del panel adyacente y en por lo menos un conector rigido,
insertado entre las porciones del borde que conecta dicha
lenglieta formando extremos libres para impedir el
movimiento de las porciones del borde hacia y lejos una de
la otra. Este documento no es relevante para la presente
invencidén por tratarse de un tipo de panel de revestimiento
metalico, con enganches mecdnicos que presenta grandes
diferencias y desventajas al no servir para ‘muchas
edificaciones en las que la vida util necesaria es méas
grande. Este panel presentado y los disefios de las piezas
para su instalacién que lo componen tienen una utilizacidén
ﬁés limitada a edificaciones del tipo temporales, debido a
que el efecto de la corrosién sobre los metales destruye
muy rapido las laminas de revestimiento y con ello la
capacidad del edificio de seguir su funcidén por un largo

periodo de tiempo.

Asimismo, el documento ES2050932 se refiere a un
invento que consta de un acoplamiento entre dos paneles de
estructura interlaminar, donde cada uno comprende: una capa
aislante que esta cubierta en uno de sus lados con una

primera plancha de metal y en su otro lado con una segunda
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plancha de metal, teniendo cada uno de los paneles un borde
de conexidén prismatico para acoplamiento por medio de los
elementos de conexidén de otro panel similar a dicho borde
de conexidén. Una de las finalidades del invento es disefiar
un acoplamiento de este tipo, de tal forma que se estimule
efectivamente la ventilacién interior y el transporte de
vapor en el espacio unido por las planchas, a la vez que,
pese a ello, no se afecten de forma adversa las
propiedades, como por ejemplo una particién de dos paneles
acoplados. El1 panel tipo sé&ndwich que este invento revela
pretende ser un componente de acoplamiento dentro de un
sistema modular de ésnstrucciénvy edificacién, mismo que
también se reivindica. Este documento no es relevante para
la invencién reivindicada por tratarse también de un tipo
de panel de revestimiento metdlico, con diferentes disefios
de interconexiones mecanicas que presenta grandes
diferencias y desventajas al estar limitado también a
edificaciones del tipo répidas y temporales y no ofrecer
una vida Util alargada de los materiales que lo conforman.
Ademds, su apariencia de durabilidad y resistencia esté
ligada al tipo de edificio temporal. También estad propuesta
estd limitada a un tipo de panel revestido con metal y a
sus interconexiones y no a un sistema integral de

edificaciones duraderas y resistentes.

También existe el documento W08401792, el cual
revela un sistema para la construccién de estructuras, en
particular estructuras tipo caja, tales como refugios,
contenedores, etc., de paneles que comprende unidades tipo

sadndwich con aislamiento térmico en su nucleo, por ejemplo,
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de pléstico celular, con lémina exterior, por ejemplo, de
plastico reforzado wunido a ella; 1los paneles estén
destinados para el acoplamiento junto con los miembros de
borde de material aislante de calor y provistos al menos de
un lado, preferentemente dos lados con dos bridas separadas
laterales que se proyectan angularmente si a para juntar a
los paneles. Los paneles cuentan con ranuras en el borde de
las superficies destinadas a ser unidos a miembros de

borde; las ranuras siendo destinadas a recibir las bridas

- laterales del miembro de borde respectivo y siempre en

relacién directa con la superficies internas de la lamina
externa del panel respectivo; 1la distancia entre las
superficies laterales exteriores de las bridas corresponde
a la distancia entre el interior de la lamina externa en
las ranuras. El grosor de las pestafias laterales es
sustancialmente igual a la anChura de las ranuras. Miembros
especiales esquina se utilizan en las esquinas, y se juntan
con los miembros de borde y los paneles para que se
obtengan exteriores e interiores enteramente 1lisos, asi
como la transferencia de carga en todos los lados. Este
documento presenta un conjunto de tipos de uniones para el
acoplamiento de paneles del tipo SIP y no un sistema
integral de construccién y de ahi la principal desventaja
que presenta respeCto a la invencidén propuesta por lo que
no es relevante por tratarse también del disefio solo de
juntas e interconexiones y no de la utilizacién de un
sistema completo de construccidén de edificios como la

propuesta que estamos presentando.
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El documento W02008106859 describe una tecnologia de
construccién del panel de pared con aislamiento térmico
tipo sandwich, montado sobre un bastidor asismico que
consiste en ensamblar el panel de pared con aislamiento
térmico tipo sandwich (1) en el marco asismico con una
proyeccidén enganchada en una ranura ordinalmente, en donde
el panel de pared estd formado por dos tableros exteriores
(2,4) hechos de tableros a prueba de ipcendios Yy a prueba
de agua y un nucleo (5) hecho de material de aislamiento
térmico, y un lado del panel de pared tiene una ranura (3)
ajustando una proyeccién (6) de la otra parte, a
continuacién, fijando las mallas de acero (12) en ambos
lados del panel para conectar con los cables de acero
preajustados " del bastidor asismico (8) y escayolando
lechada de cemento. Este documento no es relevante por
tratarse también de un tipo de panel para el cual se
utilizan canales metdlicas en su instalacidén en las que se
van insertando 1las piezas. Este tipo de producto lo
utilizan para hacer paredes ligeras y después colocan en la
cubierta laminas metdlicas. Con este tipo de pieza no se
pueden construir edificacibnes totalmente duraderas y se
identifica fundamentalmente con la construccidén de tipo
temporal.

Lo antes expuesto se aprecia que los sistemas
conocidos presentan varias desventajas, ademds de que se
obtienen elementos de construccidén pesados o poco duraderos
o elementos del tipo temporales que resultan en la
utilizacién de materiales costosos y contaminantes, que
ademds necesitan de una industrializacién compleja en su

producciédn, demandan de mano de obra calificada vy
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especializada todo lo que trae a la obra costos altos de

construccidén y un impacto ambiental considerable.

SUMARTIO DE LA INVENCION

Es un objetivo de la presente invencién brindar un
sistema de construccién para edificios, poco costoso,
limpio e innovédor que supera todas las desventajas de las
tecnologias debido a que no utiliza cemento convencional
para la construccién, utilizando para ello paneles tipo

SIP.

Otfo objetivo de la presente invencidén es utilizar
los paneles tipo SIP en este sistema de construccidén, asi
como el uso de elementos constructivos que hechos de
materiales de alta durabilidad y excelentes caracteristicas
como la resistencia al fuego, amigables con‘ el medio
ambiente, resistentes a la humedad % reciclables,
logréandose obtener diseflos muy variados con miltiples
formas y dimensiones que permiten a los disefiadores las més
diversas fachadas de edificios presentes en cualquier tipo
de proyecto constructivo, y gracias a su versatilidad en
cuanto a la interconexién entre si mediante uniones simples
para erigir edificaciones con una pluralidad inmensa en

cuanto a tipos y disefios.

Un objetivo mads de la presente invencidén es brindar
un sistema de construccién en donde se utilicen piezas
fadcilmente manipulables tanto manual como industrialmente,

alcanzando asi altisima productividad en 1la fabrica, vy



10

15

20

25

30

WO 2012/105821 PCT/MX2011/000019

-10 -

debido al que este sistema no utiliza cemento comercial
para su acoplamiento se logra una edificacidén mas eficiente
y limpia en el proceso constructivo evitando obtener vy
generar pocos o nulos desechos en la construccién.
Asimismo, la transportacidén de sus elementos es sencilla,
posee gran facilidad de instalacién y brinda tiempos muy
cortos de montaje, permitiendo con ello una mayor rapidez

constructiva en las obras que ofrece.

Otro objetivo de la presente invencién es
proporcionar un sistema de construccidén que utilice paneles
tipo SIP el cual es de peso ligero, limpio, integrado
fundamentalmente por un material en el nucleo que es
reciclable o reciclado tal como el poliestireno expandido,
el PET, el poliuretano, y las laminas externas incluyen en
la cara interna un adhesivo o pegamento y laminas de

aglomerados de minerales a partir de 6xido de magnesio.

M&s aln, otro objetivo de la presente invencidén es
la utilizacidén de paneles tipo SIP 1los cuales son
resistentes a la humedad y como consecuencia no permiten el
desarrollo de microorganismos tales como bacterias vy

hongos.

Las desventajas de los sistemas conocidos en 1la
materia y descritos anteriormente son superadas con sistema
de construccidén de la presente invencidén, debido a que se
ensambla sin el uso de cemento convencional y al uso de los
paneles tipo SIP, de 1los cuales se han integrado dos

elementos fundamentales que son:
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¢ Procedimiento especializado de produccién de paneles
tipo SIP que comprende el uso de un nucleo aislante,
vestido de tableros de aglomerados de minerales a

partir del oxido de magnesio.

¢ Procedimiento de disefio, cdlculo, andlisis y proyecto
de edificios sin cemento auto portantes, mediante
estas pilezas denominadas como el sistema constructivo

integral.

La combinacidén estratégica de estos procedimientos
que ha resultado en el sistema de la presente invencidén, ha
permitido por un iado la produccién de un innovador
material que garantiza la construccidén de edifiéaciones de
gran ligereza, de alta resistencia y de gran durabilidad,
dotadas ademds de un gran confort para los habitantes de
las mismas y con costos inferiores a los que se dan en las
construcciones tradicionales, debido a la economia de las
piezas asi como la gran productividad de produccién y la

rapidez de las construcciones.

DESCRIPCION DE LAS FIGURAS DE LA INVENCION

La Figura 1 muestra una plancha de poliestireno

expandido (1) y dos laminas de aglomerado de minerales (2)
\

que serdn pegadas a la plancha mediante un pegamento

especial previamente seleccionado.
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La Figura 2 muestra un panel (3) ya creado a partir
de estas dos laminas de aglomerado adheridas al nucleo del
material aislante y un “spline” (4) o viga formada por tres
o mas léaminas (2) adheridas entre si que serd el elemento
que facilita la interconexidén entre las diferentes piezas

del sistema.

La Figura 3 muestra un nucleo de poliestireno vy
cuatro léminas (2) pegadas formando una columna (5) y una
seccién de poliestiréno y dos laminas integradas a dos

spline (4) formando una viga (6).

La Figura 4 muestra una variedad de piezas
previamente creadas para conformar un edificio, losas (7),
paneles para muros (3) paneles para ventanas (8), paneles

para puertas (9), columnas (5).

La Figura 5 corresponde a un corte donde aparece el
tipo de interconexidén entre un panel de carga de pared (3),
una viga (6), una losa de entrepiso (7), un panel superior
colocado en el primer piso (3) y una losa de cubierta
(10). Todas 1las piezas estdn construidas por el mismo
material compuesto y en todos los casos aparece el spline
(4) como pieza de interconexidén y continuidad en toda la

estructura.

La Figura 6 representa un detalle de las
interconexiones entre los paneles de pared y el cimiento
donde se presenta como elemento de interconexién spline (4)

que va anclado al cimiento mediante pernos de expansidén y a
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su vez el panel (3) se conecta al spline mediante el

pegamento (11 ).

La Figura 7 representa una secciédn en detalles donde
se muestran los materiales complementarios utilizados, el
pegamento (11), los tornillos de fijacidén (12)

interconectados a través del spline (4).

En la Figura 8 se representan en isométrico el corte
en un edificio de dos pisos donde aparecen los diferentes
elementos del sistema constructivo que se han colocado a
través de uniones o juntas disefiadas para el mismo que
permiten erigir una edificacién cualquiera. Paneles (3),
Vigas (6) losas de entrepiso (7), columhas (5), paneles

interiores (13), losas de cubierta (10).

En la Figura 9 se muestran varias piezas del sistema
utilizadas indistintamente como materiales de construccién
en una edificacién en la cual el soporte estructural es de
metal. Paneles de fachada (3),. losas de entrepiso (7),
paneles interiores (13) todos colocados como piezas
complementarias al sistema estructural metdlico de esa
edificacidén representado por las columnas metdlicas (14) y

las vigas metdlicas (15).

En la Figura 10 se muestra los detalles de
interconexién de un panel de pared y el cimiento, se coloca
el spline de trazado que formara el cimiento al cual se le

coloca el pegamento (11), se coloca después el panel 3 y se
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colocan los spline (4) por medio de pegamento (11) y asi se

inicia el levante de la edificacién.

En la Figura 11 se muestra como se insertara el
nuevo panel (3) al anterior ya instalado, se coloca un
segundo spline (4) .sobre el que habia quedado en 1la
hendidura del panel (3) anterior y se 1le aplica el
pegamento. En el caso que la estructura lo requiera se
colocaran los refuerzos (18) y se insertara un panel con el
spline dentro de la hendidura del nuevo panel mediante el

uso del pegamento.

En la Figura 12 se muestra el pegaménto (11) sobre
el spline de cimiento que esta colocado sobre el cimiento
(20), se muestran todos los spline (4) que seran las
interconexiones entre dos paneles y un nuevo panel (3) a 90

grados, para lo que se ha colocado un spline (4) de espera.

En la Figura' 13 se muestra el pegamento (11)
aplicado sobre 1la hendidura que recibird el cerramiento
(18) que estard formado por el spline (4) que se colocara
en la parte superior del muro (19) mediante los claﬁos de

fijacién temporal (17)

En la Figura 14 se muestra como el spline (4) se
coloca mediante pegamento (11l) en la hendidura de la parte
superior del muro(l9) para después recibir 1la 1losa de

cubierta (10).
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En la Figura 15'>se muestra la colocacién de una
cubierta inclinada mediante el pegamento (11), los clavos
de fijacidén, los spline (4) y las losas de cubierta (10).
En este caso se ha colocado un panel adicional sobre el
muro para dar la altura de la inclinacién de las losas de

cubierta (10)

En la Figura 16 se muestran todos los componentes de
un tipo de panel de ventana, poliestireno expandido (1),
laminas de aglomerado de minerales (2) cortadas segun
disefio, 1los spline (4), el pegamento (11), todo esto para

conformar el panel de ventana (8).

En la Figura 17 se muestran tres diferentes diserios
de paneles decorativos para los edificios tales como panel
de ventana (8) al que se le han aplicado materiales de
acabados (22), otro panel decorativo al que se le ha
aplicado un procedimiento de tallado (21) combinado con un
material de acabados (22) y un tercer panel al que también
se le ha aplicado un material de acabado (22) y un tallado
longitudinal (21) para dar una forma decorativa

seleccionada.

En la Figura 18 se muestra como se insertara un
panel (3) colocado en segundo piso, para el cual se utiliza
de igual forma el pegamento (11) los splines (4) la viga
(6), la losa de entrepiso (7), los tornillos de fijacién

(12}, todo colocado sobre el muro (19)
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En la Figura 19 se muestra una casa terminada en la

.que no se ha utilizado cemento, y se han colocado elementos

decorativos (23) todos del mismo material de laminas de

aglomerados minerales (2) cortadas de diferentes formas.

DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION

La presente invencién es un sistema de construccién
gue no utiliza cemento convencional y que dentro de otras
cosas utiliza un nuevo material compuesto, lo que permite
que se obtenga un disefio estructural gque puede estar
sometido a diversas cargas y funciones, que consiste en
lograr el equilibrio entre las acciones de las cargas a las
que estard expuesto y la reaccién de las piezas de
construccién ante dichas cargas, garantizando que cada
pieza soporte primero a su propio peso, soporte ademds la
tarea que se le ha encomendado dentro de la estructura y
que fqrme ademds una parte de wun todo que es la
edificacién, que al mismo tiempo ha sido disefiada para el

cumplimiento de una funcidén especifica.

Cabe hacer notar que con la presente invencidén cada
pieza tiene ademds una funcién especifica y debe ademéas
garantizar wuna estabilidad, una resistencia al medio
ambiente, resistencia al fuego y a la humedad y una

durabilidad que permita que una edificacién perdure como

minimo el tiempo para el cual ha sido disefiada.

Las propiedades de la laminas (2) de aglomerado de

minerales de oxido de magnesio, combinadas con las
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propiedades del poliestireno expandido, o de cualquier
material reciclado que sea adecuado para los fines del
presente sistema, y unidas entre si mediante el adhesivo o
pegamento seleccionado y las piezas e interconexiones
disenfladas nos permiten lograr que cada elemento cumpla la
funcién para la cual ha sido creada y colocada dentro del
edificio. Ademas, la excelente resistencia a compresidn,
traccidén, flexidn, flexo-compresién y a esfuerzos de
cizallamiento de cada pieza, asi como el bajo peso que
estas presentan permite lograr tales objetivos dentro de

cada edificio que se ha disefado.

A partir de 1la prefabricacién de un catdlogo de
estos elementos compuestos se crea el sistema constructivo
caracterizado por la facil manipulacidén de sus elementos,
la diversidad constructiva de los mismos, tiempos muy
cortos de montaje y no necesita un personal de alté

calificacién ni aditamentos complejos para su ejecucidn.

Los elementos que se obtienen conforman un catédlogo
de piezas prefabricadas tales como paneles (3), losas (7 y
10), dinteles o vigas (6) los cuales pueden utilizarse de

forma individual o como elementos del propio sistema.

Para comprender 1la novedad de 1la tecnologia y su
relacién con el catdlogo de piezas disefiadas que lo
componen vamos a describir como se van construyendo cada
una devlas uniones que lo conforman de acuerdo a como se

muestra y se detalla de las diferentes figuras.
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El proceso consiste en diseflar primeramente la
edificacidén separando la misma en todas las piezas que la
componen, después de realizado el andlisis y disefio
estructural del edificio verificando el comportamiento de
cada pieza ante la accién de las cargas a la que estara
sometida.

\

Antes de iniciar la construccién se preparan en
fabrica o en Obra la totalidad de las piezas a utilizar,
segun la figura (1) mediante la conformacidén y el pegado
manual o a través de maquinas del material de poliestirenco
expandido (1) y las laminas de aglomerado de minerales (2)
previamente cortadas y de esta forma se crean los
diferentes paneles que formaran la edificacidén que
previamente ha sido disefiada tanto en su forma
arquitecténicas como en sus disefios estructurales para que
pueda cumplir con la funcidén para la cual fue disefiada y
ademds soportar las cargas y acciones de la naturaleza de
acuerdo a la regién donde serd ubicada de acuerdo a 1lo

representado en la figura 3 y figura 4.

De esta forma, se preparan todas las piezas que
formaran parte del edificio, todos los tipos y dimensiones
de paneles (3), tddos los splines (4), todas las piezas
adicionales atipicas que exige el disefio tales como
columnas (5), Vigas (6), losas (7), paneles interiores
(13), paneles de ventanas (8), paneles para puertas (9),
Cerramientos (18) y se organizan todos los 1insumos
complementarios del montaje, pégamento (11) ,1los tornillos

de fijacidén (12), las expansiones mecénicas (16), los
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clavos temporales de fijacidén (17) asi como los materiales

de acabados (22) y elementos decorativos (23).

La construccidén se inicia de forma tradicional con
el trazado de la cimentacién (20), en este caso para el
sistema se ha diseflado una cimentacién en forma de losa o
placa de concreto de muy poco espesor debido a gue la
edificacidén nuestra se caracterizara por su bajo peso, pero
alta resistencia y durabilidad. Estas cimentaciones son muy
conocidas por la técnica universal de la construcciédn,
dicha losa de cimentacidén es colocada sobre un suelo
previamente estudiado y compactado. También puede. ser
utilizada una cimentacién en forma de zapata corrida y la
Unica condicidén es que quede nivelada para proceder con el

levante de nuestra obra.

El proceso de creacidén de la unidén de los muros al
cimiento se representa en la figura (6) y es el que inicia
la construccién del edificio de que se trate y consiste en
la colocacién primeramente de los splines de cimentacidn
(4) que se colocan sobre la losa de acuerdo al trazado de
la ubicacién de los muros de carga y muros divisorios del
edificio de que se trate. Estos splines (4) se anclan
mediante el pegamento (11) y las expansiones mecanicas (16)
que garantizan la estabilidad y correcta colocacién. A
continuacién se inicia el levante de' los paneles de pared
ya sean interiores o exteriores en el edificio. Estos
paneles se fijan mediante pegamento (11) y clavos de

fijacién (17) segun el disefio estructural que se ha
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realizado previamente de acuerdo a lo representado en la

figura 6.

Ya colocadas las paredes se inicia el montaje de
losas de entrepiso (7) o de cubierta (10) segin el numero
de pisos del edificio como se muestra en la figura (8). La
conformacidén de los vanos de puertas y ventanas se realiza
mediante la colocacién de dinteles o vigas (6) gque se

insertan segun el proyecto.

De ser necesario son colocadas las columnas (5) vy

demds tipos de piezas que han sido previamente disefiadas.

El proceso de creacién de todas las uniones es muy
similar, se prepara la superficie,‘se aplica pegamento (11
), se coloca la nueva pieza y se clava mediante los clavos
temporales de fijacién (17) que cumpliran la funcidén de
mantener la pieza en su posicién mientras el pegamento
reacciona, seca y garantiza la continuidad de la
estructura. En las figuras 10, 11, 12, 13, 14 se muestra en
secuencia el montaje de los muros de las paredes de la
edificacién y el montaje al final de las losas de cubierta

en este caso inclinada representada en la figura 15.

Cuando en la estructura aparecen sobrecargas
especiales tanto en paredes, como en entrepisos o en
cubiertas se realizarédn refuerzos a las piezas de
interconexién denominadas spline (4). En este caso se
denominaran como splines del tipo reforzado que consisten

en la colocacién de refuerzos metdlicos (18) dentro del
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interior que forman las laminas del splines. Estos
refuerzos seguin el caso podrédn ser también de fibras de
vidrio o de carbdén segun el disefio y las cargas a que

estardn sometidos y estdn representados en la figura 11.

En todos los casos la pieza de interconexidn entre
las diferentes partes de una estructura con este sistema es
el spline (4 ), el mismo es colocado de forma vertical
reforzando el muro (19) ante las cargas verticales vy
horizontales, es colocado ademds de forma horizontal
cooperando con las 1losas (7 y 10) en la toma de 1los
esfuerzos verticales de cargas de entrepiso o de cubierta y
es colocado ademds como elemento de interconexidén en
cimentacién (20) y como pieza de cerramiento horizontal en
la parte superior de las paredes (19) del edificio. La
funcién del spline (4) es servir de pieza de interconexidn
de toda la edificacién. Por eso decimos que el sistema
constructivo que estamos presentando estd constituido por
dos tipos de piezas fundamentales, los paneles de multiples
formas y dimensiones; y los spline reforzados o no, mas los

insumos necesarios para el proceso de montaje. Por tal

“motivo lo consideramos un sistema totalmente abierto,

debido a que con un minimo numero de piezas se puede lograr

una gran diversidad de formas arquitectdnicas.

Si la obra resultara ser de dos o més pisos el
proceso se repite en la segunda planta de acuerdo a lo
representado en la figura (18). Se colocan los splines (4)
del segundo piso, mediante el pegamento (11) y se levantan

los paneles (3) de la segunda planta y continua el proceso
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hasta 1la cubierta. Finalmente la obra termina como se
representa en la figura (19) y se decora con piezas

arquitectdnicas (23) creadas segun el disefio.

Esta propuesta puede ser mejor comprendida con
relacién a los ejemplos de ejecucidén que se describen a

continuacién.

Ejemglo 1

Sistema aplicado a produccién y construccién de un panel de

pared de tipo vertical tipico.

Mediante un procedimiento_ de corte o extrusidén de
prepara una plancha de poliestireno expandido de
1140%2360*%125 mm dg acuerdo con la figura (1l); a esta
plancha se le aplica un pegaﬁento especial (11) en ambas
caras y se reviste con dos laminas de aglomerado de
minerales (2) de 1220*%2440*12,5mm de forma centrada,
quedando conformado el .nuevo panel. Estas léminas son
sujetadas de forma manual o por medio de prensado, dejando
que el pegamento alcance el tiempo de secado necesario para
que queden adheridas. En los bordes del panel ha quedado
una hendidura de 40 mm en todo el perimetro que serd el
espacio libre para la colocacién del elemento de
interconexién del tipo spline (4). De esta forma ha quedado
éonformado un panel tipico del sistema listo para ir a la
obra. Este procedimiento se repite de forma manual,
mecanizada o automatizada hasta que se obtengan la cantidad

de paneles que se requieran para cada edificio.
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Ejemplo 2

Sistema aplicado a produccidn y construccidédn de un panel de

ventana

Mediante un procedimiento de corte por medios
mecanicos, automatizado, o por calor se realiza la abertura
(8) de acuerdo con las dimensiones de una ventana sobre
una plancha de poliestireno de 1140*3580*125 mm de acuerdo
con la figura 4, a esta plancha se le aplica el mismo
pegamento especial (11l) en ambas caras y se reviste con dos
laminas de aglomerado de minerales (2) de 1220 *3660*12, 5mm
a las cuales se le ha abierto por medio de cortes mecanicos
la abertura para la colocacién de la ventana. Esta abertura
tiene dimensiones inferiores a la que se abridé en la
plancha de poliestireno, dejando en todo el borde interior
un espacio de 40 mm para la colocacidén del spline interior
(4) coincidiendo con las dimensiones reales de la ventana y
teniendo en cuenta la holgura para el montaje. A
continuacién se coloran 1los splines (4) interiores de
acuerdo a las dimensiones del hueco de 1la ventana
aplicandose sobre los mismos el pegamento especial (11) vy
de esta forma ha quedado listo el panel de ventana de

acuerdo con la figura 16 .Este panel puede ser trasladado a

~obra de esta forma o se le puede colocar la ventana antes

de ‘su traslado a la Obra.

Ejemplo 3

Sistema aplicado a produccién y construccién de paneles

decorativos de fachadas.

Mediante un procedimiento de tallado (21) se aplican

desbastes y ranuras decorativas sobre las léaminas de
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aglomerado de minerales (2) de acuerdo con el disefio
arquitectdénico que se ha previsto. Estas ladminas serén
utilizadas para la conformacién de paneles de fachada (3)
o de interiores (13) de un edificio cualquiera mediante el
mismo procedimiento general del ejemplo 1. A esta lamina se
le pueden aplicar diversos materiales de acabados (22),
tintas, barnices, colorantes o pinturas de acuerdo con 1lo

representado en la figura 17

Ejemplo 4

Sistema aplicado a produccidén y construccidén de una casa o

un edificio cualquiera.

En el ejemplo representado vamos a demostrar el
proceso de construccidén de una edificacidén cualquiera. E1
primer paso del proceso es la colocacidédn de los splines de
cimentacién (4) sobre una losa o =zapata corrida con una
superficie previamente nivelada (20). Se aplica pegamento
sobre el spline y se coloca de ser necesario un
impermeabiliz?nte' tal como el mastic asfaltico . Los
splines (4) pueden ser sujetados mediante expansiones
mecanicas (12), ejecutando siempre los trabajos de acuerdo
con las especificaciones que se han dado en el proyecto

especifico de la obra. Esta explicacién se aprecia

claramente en la figura 6.

Ya terminados de colocar los splines del cimiento se
inicia la colocacidén de los paneles de paredes (3) sean de
carga o divisorios, insertando la hendidura que los mismos
presentan sobre los splines (4) colocados como cimentacidn

como se aprecia en la figura 10.
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Ya colocado el primer panel, el proceso se repite,
colocando el siguiente a continuacién y utilizando el
spline (4) como elemento de unidén entre ellos de acuerdo en

lo representado en la figura 11.

Para lograr que el pégamento (11) aplicado en 1la
unién panel - panel a través del spline (4) sea eficiente
es necesario colocar <clavos de fijacién (17) que uniran
dichos elementos entre si hasta que el pegamento (11)
alcance su limite de secado y comience a trabajar
estructuralmente mediante la adhesién definitiva de las
piezas. Ademds se colocard un spline (4) en la parte
superior de los paneles que servird de cerramiento entre

ellos. Esto se aprecia claramente en la figura 13.

Ya levantado el muro mediante los paneles (3) vy
siguiendo 1las 1instrucciones mencionadas se puede tomar
cualquier parte de este como punto de partida para comenzar
a colocar un nuevo panel (3). Esto se hard colocando un
spline (4) vertical dentro de la hendidura del panel (3) ya
instalado y se colocara un nuevo panel y se repetird el
proceso de instalacién de paneles de acuerdo al orden que
se ha establecido en el proyecto de montaje. De esta forma
se van creando los muros (19) sobre los cuales se colocaran
los splines de cerramientos. Esto se aprecia claramente en

las figura 12 y figura 13.

Si se desea un mayor puntal que él que nos brinda

los paneles colocados , se coloca un panel encima de forma
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horizontal o vertical segln se desee hasta alcanzar el
puntal requerido y 1la unién entre ellos serd de igual
manera que los colocados previamente. Esto se aprecia
claramente en la figura 15 en la que serd colocada una losa
de cubierta inclinada y fue necesario recrecer el muro en
su parte central mediante un panel colocado en forma

horizontal.

Para colocar las losas de entrepiso (7) y/6 losas
de cubierta (10) se colocard el pegamehto (11l) encima del
muro y el spline (4) ademds de servir como elemento de
cierre entre los paneles (3), también tendrd la funcidén de
unir los muros (19) con las 1losas de entrepiso (7) o
cubierta (10). La formé de estos splines (4) se adecuaréd al
dngulo de inclinacién de las losas (7 y 10), como se

observa en la figura 14 y figura 15.

La unidén de las losas (7 y 10) entre si, también va
a estar determinada por los splines (4) y en este caso su
forma también se adecuard al grado de inclinacién que
posean estas al unirse entre si.

Esto se observa claramente en la figura 15.

Si el edificio posee méds de un nivel, al comenzar a
construir el segundo nivel el proceso de construcciédn es el
mismo. Se fijaradn 1los primeros spiines (4) a la parte
superior de la losa de entrepiso (7) y a partir de ahi se
repite todo el proceso descrito anteriormente. Esto se

observa claramente en la figura 18.
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Ejemplo 5

Sistema aplicado a la produccidn, construccidén y decoracidn

de fachadas con elementos disefiados a partir de las léminas

de aglomerado

Utilizando 1la 1lémina de aglomerado y mediante un
procedimiento de corte por medios mecdnicos, automatizados
o) manuales se pueden disefiar mﬁltiples elementos
decorativos (23) para las fachadas o los interiores
(jambas, molduras) que le daradn mayor riqueza de disefio a

la edificacién. Esto se observa claramente en la figura 19.
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REIVINDICACIONES
l1.- Sistema de construccidn de edificaciones

caracterizado porque consiste de las etapas siguientes:

- cimentar en forma de losa o placa de concreto de muy
poco espesor debido a que la estructura se caracterizara
por su bajo peso, pero alta resistencia y durabilidad;

- unir los muros al cimiento consistiendo en 1la
colocacién primeramente de los elementos de cimentacién que
se colocan sobre la losa de acuerdo al trazado de 1la
ubicacién de los muros de carga y muros divisorios del
edificio de que se trate;

- anclar los elementos de cimentacidédn mediante el
pegamento y las expanéiones mecanicas gque garantizan la
estabilidad y correcta colocacidn;

- levantar los paneles de pared interiores o
exteriores en la construccidén los cuales son de miltiples
formas y dimensiones;

- fijar los paneles mediante pegamento y elementos de
fijacién;

- montar los paneles de entrepiso o de cubierta segun
el nimero de niveles de la construcciédn;

- conformar los vanos de puertas y ventanas
conformdndolos mediante la colocacidén de dinteles o vigas
gue se insertan, teniendo también la posibilidad de colocar
las columnas;

- unir mediante un adhesivo o pegamento, un primer
panel SIP preparando la superficie del mismo antes de

ensamblar con un segundo panel SIP, asegurandolos mediante
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medios de fijacién, cumpliendo la funcidén de mantener 1la
pieza en su posicién mientras el adhesivo reacciona, seca y

garantiza la continuidad de la estructura.

2.- Sistema seguin la reivindicacién 1, caracterizado
porque cuando en la construccidédn aparecen sobrecargas
especiales tanto en paredes, como en entrepisos o en
cubiertas se incluyen refuerzos a las piezas de
interconexién denominadas spline que es un elemento
reforzado que consisten en 1la colocacién de refuerzos
metdlicos dentro del interior que forman las laminas del

splines.

3.- Sistema segin la reivindicacién 2, caracterizado
porque los refuerzos pueden ser también de fibras de
vidrio o de carbdédn segun el disefio y las cargas a las que

estardn sometidos los muros..

4.- Sistema segun la reivindicacién 2, caracterizado
porque la pieza de interconexidén entre las diferentes
partes de una estructura de este sistema es el spline el
cual es colocado de forma vertical reforzando el muro ante

las cargas verticales y horizontales.

5.- Sistema seguin la reivindicacién 4, caracterizado
porque el spline es colocado ademds de forma horizontal
cooperando con las losas en la toma de los esfuerzos
verticales de cargas de entrepiso o de cubierta y es

colocado ademéas Ccomo elemento de interconexién en
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cimentacidén y como pieza de cerramiento horizontal en la

parte superior de las paredes de la construccién.

6.- Sistema segln la reivindicacién 1, caracterizado
por que integra las etapas de:

- producir de paneles tipo SIP;

- producir elementos de interconexidén que incluyen
el uso de un nucleo aislante y laminas de aglomerado de
revestimiento; y

- construir estructuras aligeradas mediante 1la
utilizacién de los paneles tipo SIP para configurar un

sistema constructivo integral.

7.- Sistema segun la reivindicacién 6,
caracterizado porque se pueden disefiar piezas con una
amplia versatilidad en cuanto. a dimensiones y forma
destinadas para construir edificaciones auto portantes en
las que no existe 1la necesidad de una estructura

complementaria de otro material.

8.~ Sistema segun la reivindicacién 6, caracterizado
porque los paneles pueden ser producidos de forma manual,

industrial y/o automatizada.

9.- Sistema seguin la reivindicacién 6, caracterizado
porque el nlcleo aislante que se wutiliza y que esta
incluido en 1los paneles tipo SIP es de un material
reciclable o reciclado tales como el poliestireno expandido

o el tereftalato de polietileno.
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10.- Sistema segun la reivindicacién 9, en donde el

material es preferentemente poliestireno expandido.

1l.- Sistema segun la reivindicacién 6, en donde el
5 tablero de aglomerado de minerales esencialmente se

constituye de 6xido de magnesio y cloruro de magnesio.

12- Sistema segun la reivindicacidén 1, caracterizado

porque las interconexiones utilizadas en sustitucidén de los

10 splines pueden ser de diversos materiales tales como
madera, el teraftalato de polietileno, poliestireno

expandido, otros.

13~ Sistema seguin la reivindicacién 1, caracterizado
15 porque se pueden utilizar diversos tipos de herrajes

complementarios para las fijaciones de las uniones.

14- Sistema seguin la reivindicacidén 2, caracterizado

porque las piezas pueden ser disefiadas para ser utilizadas

20 formando parte de otra estructura, como un material de
construccién en edificaciones <construidas con otros

sistemas constructivos.
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