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(57) Sammendrag:

I gasturbiner til brug i marinefartdjer har det hid-
ti1 ikke varet muligt at kombinere filtre og luftrensere pd 51 38 -79
en sadan mdde, at man inden for rimelige vardier af tur-
binens tvarsnit i luftindlgb og filtre og hiastigheder af
loften kan fierne sivel grove og store som fine og smd 21y 4l S| £ | en 4 _m—omm
flydende og faste partiklex. 2
pette ornis ved, at der i rakkefplge i str¢mnings-
retningen er anbragt et fgrste aggregat {10) af hvirvelluft-
rensera (69) 1il fiernelse af grove og tunge vaskedriber og
faste smudspartikler, et arndet aggregat (50} af trdanateri-
alc til at fjernc og samle letta oy gordt gpredie flyderde
smudsdriber og partikler svavende i den delvis rcnsede luft

AMBIENT AIR INTAKE

fra hvirvelluftrenseragqregatet (10) og et toedic aggregat g
(66) af hvirvelluftrenseaz (69) med samme ellcr fortrinsvis / éa

stgrre tathed og Gennemstrgmningskapacitet pr. eihed af fri 391 36¢ 1] I

indlgbs€lade end det forste aggregat (10) og indrettot til ?_‘,o’?s‘qu Yoo EZ%‘E"? FlG. 1

at fjerne yderligerc lutte og godt spredte sammenlpbne vaske:
drdber og faste smudspartikler fra luften.
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Den foreliggende opfindelse angar en luftrenser-
- og fugteliminatorenhed til fuldstandig fjernelse af
luftbaret vand og anden luftbdret vaske og faste smuds-
partikler indsuget af en gasturbine til brug i marine-
fartgjer, hvilken enhed bestar af en kombination af et
hus med et indlgb og et udlgb anbragt til strgmning der-
igennem af luft, som medfgrer tungere og lettere smuds-
partikler og aerosolbirne partikler, og i huset pad tvers
af luftstrgmmens linie fra indlgbet i razkkefglge anbrag-
te aggregater, nemlig et fgrste aggregat til fjernelse af
tunge flydende og faste smudspartiker og bestidende af et
antal hvirvelluftrensere, som hver bestar af et ligé regr-
formet luftrenserlegeme, som har en cylindrisk central pas-
sage med et indlgb og et udlgb ved modsatte ender, og et
afbginingsorgan nar indlgbet til frembringelse af en
hvirvelstrgm i den indstrgmmende luft for at koncentrere
smudspartikler ved passagens periferi og danne en kerne af
luft i passagens midte indeholdende lette og aerosolbdrne
smudspartikler, og et udlgbsorgan med en central passage
for luftkernen stdende i forbindelse med det rg¢grformede
legemes cylindriske centrale passage og anbragt inden i
passagen ved udlgbet, og hvor udlgbsorganets ydervag be-
granser en generelt ringformet smudsudskylningspassage i
det rgrformede legemes cylindriske centrale passage, gennem
hvilken smudspartiklerne passerer, medens kerneluften i
passagens midte gar gennem udlgbsorganets centrale kerne-
luftpassage, og et andet aggregat til samling og fjernelse
af lette og aerosolbdrne flydende og faste smudspartikler
og bestdende af et antal p& hinanden anbragte plader af
tradmateriale til dannelse af passager derigennem fra
side til side af aggregatet og anbragt i strgmningsfor-
bindelse med kerneluftpassagérne i udlgbsorganerne i
hvirvelluftrenserne i det fgrste aggregat, hvilke plader
bestar af monofilamenter med en diameter i omradet fra
omkring 12,7 til omkring 889 mikrometer og over hovedsage-
lig hele deres fladeareal holdes sammentrykket til en
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maksimal porediameter mindre end ca. 5 mm under et tryk
liggende i omraddet fra omkring 6,9 til omkring 690 KPa,
siledes at trykfaldet over 0,15 kvadratmeter af aggregatet
ved en standard luftstrgm pa 83 m3/min. ved 25 °c ligger
indehfor omkring 0,13 til omkring 0,75 KPa, og tridene ved
mellemfladen mellem de indre lag overalt er i trykbergring
med hinanden ved denne komprimering.

En luftrenser- og fugtelimnatorenhed af denne art
kendes fra sVenskfremlaggelsesskrift,nr. 428.700. Den deri
omhandlede enhed er beregnet som luftrenser til en gas-

turbinemotor i en flyvemaskine, der anvendes til sprgjt-

149511

ning af store eller vanskeligt tilgengelige landomrader, og

formidlet med denne luftrenser er at forhindre, at gas-

turbinen indsuger st¢rre mengder forureninger sdsom ud-

sprgjtet herbicid og jordpartikler, og at disse forureninger

fordrsager slitage p& motoren. Denne enhed er imidlertid
uegnet, nar det drejer sig om at fraskille stgrre mengder
af vaskepartikler i den indsugede luft.

Formélet for opfindelsen er at tilvejebringe en
enhed af den indledningsvis anfgrte art, der er egnet til
brug i et méritimt fartgj sésom et luftpudefartgj, hvor
driften af fartgjet bevirker, at det hvirvler en vandtige,
f.eks. en saltvandstéage,op omkring sig, og hvor den til
motoren ihdsugede luft derfor indeholder vandpartikler i
stor mengde, samt en enhed med en minimal strgmningsmod-
stand for luften.

' Dette opnads ifglge opfindelsen ved, at der er et
tredie aggreqat til fjernelse af yderligere flydende og
faste smudspartikler'herunder sammenl@gbne vaskedraber og
bestéende af et antal hvirvelluftrensere arrangeret med
samme eller stgrre tathed og gennemstrgmningskapacitet pr.
enhed af indlgbets &bne flade som det fgrste aggregat,

og hvori hvirvelluftrenserne bestir af et lige rgrformet
luftrenserlegeme med en cylindrisk central passage med

et indlgb og et udlgb ved modsatte ender og et afbgjnings~
organ ner indlgbet til frembringelse af en hvirvelstrgm -
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i den indstrgmmende fuft for at koncentrere smudspartik-
ler i luften ved passagens periferi og danne en kerne af
luft i passagens midte indeholdende lette og aerosol-

barne smudspartikler, og et udlgbsorgan med en central
kerneluftpassage stéende i forbindelse med det rgrformede
legemes cylindriske centrale passage og anbragt i passagen
ved udlgbet, hvorhos udlgbsorganets ydervag begraznser en
generelt ringformet smudsudskylningspassage inden i det
r¢rformede legemes cylindriske centrale passage, gennem
hvilken smudspartikler passerer, medens kerneluft i passag-
ens midte passerer gennem udlgbsorganets centrale kerneluft-
passage.

Det har overraskende vist sig, at vandpartikler,
der traznger igennem enhedens andet aggregat til samling og
fjernelse af lette og aerosolbdrne flydende og faste
partikler, ikke foreligger i form af meget sma aerosol-
barne vandpartikler men i form af stgrre vanddrdber, som
lgsrives fra aggregatets monofilamenter, og som derfor i
hovedsagen kan fjernes fra indsugningsluften i det tredie
af hvirvelluftrensere bestdende aggregat, der ikke giver
anledning til nogen vasentlig yderligere strgmningsmod-
stand over enheden. Herved kan man i hg¢j grad hindre, at
der indsuges vasentlige mangder af vand i gasturbinen,
hvilket dels ville nedsatte dennes ydeevne, dels kunne for-
4rsage saltaflejninger i denne og korrosion af vitale dele
deri.

Yderligere udfgrelsesformer for og trzk hos luft-
renser- og fugteliminatorenheden ifglge opfindelsen er an-
givet i de uselvstendige krav.

En foretrukken udfgrelsesform for luftrenser-

- og fugteliminatorenheden ifglge opfindelsen skal i det
fglgende beskrives narmere, idet der henvises til tegningen,

pd hvilken
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fig. 1 viser et lazngdesnit gennem en gasturbine og
visende placeringen af luftrenseren og fugteliminatoren ifglge
opfindelsen ved turbinens luftindlgb foran kompressoren,

) fig. 2 et snit efter linien 2-2 i fig. 1 og visende
et planbillede af gasinlgbssiden af det fgrste aggregat af
hvirvelluftrensere, idet visse dele er borttaget,

fig. 3 et l®ngdesnit gennem det i fig. 2 viste aggregat
af hvirvelluftrensere og visende enkelte luftrensere og ogsé
det knyttede trddvaev i fugteliminatoren anbragt efter aggre-
gatet af hvirvelluftrensere regnet i strgmretningen,

fig. 4 i snit efter linien 4-4 i fig. 1 et planbillede
af gasindlgbssiden af det i fig. 1 viste tradnet,

fig. 5 i snit efter linien 5-5 i fig. 1 gasindlgbssiden
af det andet i fig. 1 viste aggregat af hvirvelluftrensere, og

fig. 6 set fra oven og forfra et luftpudefartgj eller
marinefartg]j af Hovercraft-typen, hvori der er anbragt en luft-
renser- og fugteliminatorenhed som vist i fig. 1-5.

Den i fig. 1 viste turbine 1 er af konventionel kon-
struktion til brug i et marinefartgj som f.eks. vist i fig. 6
med undtagelse af luftrenseraggregatet 2 ifglge opfindelsen.
Maskineriet indeholder set i razkkefglge i strgmretningen
et luftindlgb eller indtag 3, en kompressor 4, en brander 5,
en turbine 6 og eventuelt en gearkasse 7 eller et andet organ
til reduktion af hastighed og drift af en eventuelt drivaksel 8.
En ren jetmotor til flyvemaskiner vil ikke indbefatte nogen
gearkasse eller noget andet organ til reduktion af fremdriv-
ningskraften, men en motor til marinefartgjer kan have det. En
udstgdskanal 6a lader forbrandingsprodukterne udstrgmme til det
fri, efter at de har passeret turbinen 6. Et luftudslip 9 pé
kompressoren 4 leder komprimeret luft til maskinens regulerings-
organer og luftregulering i fgrerkabinen samt til andet hjalpe-
udstyr.

Luftindlgbet 3 foran kompressoren har tilstrakkelig stort

tversnitsareal til at tilfgre de store luftmzngder, der kraves
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for maskinen. Anbragt pi tvers af luftstrgmmen fra luft-

‘indlgbet 3 til kompressoren 4 er der en luftrenser—- og fugt-

eliminatorenhed 2 ifgplge opfindelsen.

Luftrenser- og fugteliminatorenheden ifplge opfindelsen
indbefatter som bedst vist i fig. 2 til 5 et fgrste aggregat 10
af hvirvelluftrensere og et andet aggregat af plader af trad-
materiale, som danner en fugteliminator 50, og et tredje
aggregat 60 af hvirvelluftrensere.

Hvirvelluftrenserne i aggregaterne 10 og 60 er af
konventionel og meget ensartet konstruktion, idet derkﬁn er
forskellige ved antallet af hvirvelluftrensere 69 pr. enhed
gennemstrgmningsareal. Hvert aggregat bestar af et antal
hvirvelluftrensere 69 anbragt i razkker og gribende tat ind
mellem hinanden, og de understgttes i luftrenseraggregatets
hus 11, som ogsd indeholder fugteliminatoren 50 mellem de
to aggregater, og bestdende af en hvirvelgeneratorplade 12
og en udlgbsrgrplade 13 til lukning af den &bne ende af en
omsluttende skal 14. Hvirvelgenerator- og udlgbspladerne
12 og 13 er ved deres periferi pukket 90° og fastholdes til
skallen 14 ved hjzlp af nitter 15. De indre plader er mon-
teret stgdsikkert p& luftrenserhuset 16 gennem lufttatte
kautsjukpakninger 17 og bolte 18, og adgang hertil er til-
vejebragt ved hjzlp af bninger 18a og udtagelige propper
18b i pladen 12.

Hvirvelfrembringer- og udlgbsrgrpladerne 12 og 13 er
udformet med et antal &bninger 20 og 21. Abningerne 20 op-
tager og understgtter hvirvelgeneratorrgrene 22. Hvert hvir-
velgeneratorrgr 22 bestar af et rgrformet hus 23, som har en
central passage 33, et indlgb 24 og et udlgb 28. En hvirvel-
generator 26 er anbragt i den centrale passage 33 i narheden
af indlgbet 24. Huset 23 er af metal eller fiberfyldt poly-
propylen.

Hvirvelgeneratorerne 26 er af glasfiberfyldt polypro-
pylen med kénrgg tilsat for at give ultraviolet mod-
standsdygtighed, og de trykkes p& plads, og indlgbene bertles
til formindskelse af indlgbets tryktab. Skovlene 29 er skrue-

formede.
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Abningerne 21 optager og understgtter de generelt
tilspidsende rgrformede udlgbsrgr 27, som er anbragt med den
ene ende strazkkende sig ind i udlgbet 28 i passagen 33. Ud-
l¢bsr¢rené har en tilspidsende central &ben passage 32 der-
igennem for udstrgmning af en central luftkerne i passagen 33.
Udlgbsr@grene begranser et ringformet rum 30 mellem hvirvel-
generatorhuseﬁ 23 og den ydre periferi af udlgbsrgret 27
til modtagelse af den perifere ring af luft i passagen 33
med smudspartikler.

Abningerne 20 i hvirvelgeneratorpladen 12 har en om-
lgbende rille 19 omkring indlgbet 24 i hvert hvirvelgenerator-
rgr 23 i hver'generator 22. Abningerne 21 i udlgbsrgrpladen 13
har en omlgbende rille 25 p& hvert udlgbsrgr 27. Rummet 31
mellem understgtningspladerne 12 og l3r(som begraznser det indre
af luftrenserhuset 11) star i forbindelse med den ringformede
passage 30 1 hver generator og udggr et skyllekammer. Kanalen
27 (se fig. 1 og 2) danner forbindelse mellem skyllekammeret
31 og luftudligningsledningen 9a fra maskinens kompressor 4.
Kerneluften passerer gennem den centrale passage 32 i ud-
lgbsrgrene 27 uden at komme ind i skyllekammeret 31 med smuds-
partiklerne.

En sammenligning mellem fig. 2 og 5 vil vise, at selv
om husenes rumfang er ens, er der to eller flere rakker hvir-
velluftrensere 69 i det tredje aggregat 60 end i det fgrste

'aggregat 10, og skyllekammerets rumfang er reduceret i samme

grad. Derved formindskes trykfaldet i det tredje aggregat,
fordi man ikke behgver det store skyllerumfang som i det

forste aggregat, idet det meste af smudspartiklerne allerede

er blevet fjernet.

Under ideelle betingelser ar det gennemsnitlige trykfald
gennem hvert rgr i det fgrste og det tredje aggregat 10 og
60 ved en gennemstrgmmende luftmangde pd 63,8 kubikmeter pr.
minut tilnezrmelsesvis 0,5 KPa fra indlgbet 24 i hvert hvirvel-
generatorrgr 22 til kerneluftens udlgb 35 i udlgbsrgret 27.

Det fgrste hvirvelluftrenseraggregat 10 fjerner store

faste partikler, som er vasentligt tungere end luft, uaf-
hangigt af stprrelsen. Dette materiale samles i skyllekammeret
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31 og kastes overbord. Til dette formdl er der et udkastningé-
system, hvori der anvendes luft under tryk fra kompressorens
1uftudlgbsledning 9, og denne luft under tryk tilfgres gennem
ledningen 37 direkte til en udstgdskasse 36, hvis mundstykker
36a udmunder i udstgdsmundinger 38. Den fra mundstykkerne 36a
med stor hastighed i mundingerne 38 udstrgmmende luft suger
luft og med denne flydende og faste smudspartikler fra skylle-
kammeret 31 og kaster materialet overbord gennem udlgbsporte 39.
I det foreliggende tilfzlde har hver halvdel af skyllekammeret
31 som udkastningssystem et aggregat af tre udstgdningsrgr

i to grupper, i alt seks, men ethvert arrangement og antal
udstgdningsrgr kan givetvis bruges, alt efter kammerets
stgprrelse og den luftmengde, der skal kastes overbord. Et
stort antal eller en stor stgrrelse eller begge kan vare
ngdvendig, dersom maskinens luftstrgm er stgrre, og omvendt
ved mindre luftstrgm i maskinen.

Luftstrgmmen fra det fgrste hvirvelluftrenseraggregat
10 har fjernet det meste af de store og tunge faste og fly-
dende smudspartikler, medens findelte faste partikler, som
er for lette eller for spredte i luften til at udskilles,
fpres videre tillige med de sd findelte vaeskedrdber, der er
til stede som stabile aerosoler eller tdger. Sadant materiale
fjernes i realiteten som en samlet mengde eller forenet som
store dr8ber i fugteliminatoren 50.

Fugteliminatoren bestér af et aggregat af sytten olie-
dekkede knyttede tradvaevsplader 51, som har et dbent areal pé
98,7% og holdes under et tryk pa omkring 6,9 XKPa inden for
en ramme 52 mellem faste maskevav 53 pa 2,5 X 2,5 cm og af
tr3de af rustfrit stal med tykkelse 0,16 cm. I det foreliggen-
de tilfaelde er de knyttede tradplader udfgrt af sytten plader
af rustfri staltride med 152 mikrometer diameter. Tradene i
de kombinerede plader i aggregatet optager kun 1,3% af fugt-
eliminatorens rumfang, medens de resterende 98,7% af rumfanget
er &bent. Tykkelsen af det knyttede tridmaskeaggregat er ca.

5 cm.
7 Findelt fast materiale med mikrodimensioner géende
gennem det fgrste hvirvelluftrenseraggregat 10 er tilbgjeligt
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til at satte sig fast i de snoede mellemrum i stablen af
triddplader og sammenklumpes her. Den olie eller anden ikke
flygtig vaeske, som bruges til dzkning, forgger kendeligt
effektiviteten af faste partiklers fjernelse fra luftstrgm-
men, idet de faste partikler fastholdes ved at treffe olien,
men denne kan om gnsket udelades. Det meste af den vaske, der
fjernes ved at traffe den tréddvavet dzkkende olie, sgger at
flyde nedad under tyngdens pavirkning og samler sig ved
aggregatets bund,-og den afvasker og medtager derved noget

af det fasﬁe materiale. Til at fjerne denne vaske og det deri
indeholdte faste materiale er der i bundet af huset 52 anbragt
et udkastningsorgan 54. Dette udkastningsorgan er af lignende
udfprelse som dem i hvirvelluftrenseraggregatet. En ledning 44
tilfgrer luft under tryk fra udligningsledningen 9 til et ud-
stgderrgr 45, som med et mundstykke 46 ender i udstgderens mun-—
ding 47. Vaske og deri eventuelt indeholdt fast materiale
trakkes ind i mundingen 47 og kastes overbord gennem en ud-
lgbsport 48. Derved er det sikret, at det flydende materiale
fjernes, og at aggregatets abne areal opretholdes, og det
medfgrer ogsi den fordel, at vasken virker til vaskning af

filteret, idet den siver ned gennem traddvavsstablen mod ud-

' stgdningsorganet.

Fugteliminatoren kan eventuelt blive overbelastet med
fast materiale under visse betingelser, og med henblik her-
pd er der truffet forholdsregler, s& at fugteliminatoren kan
skydes ud af luftrenseraggregatets hus pd styr 49, hvorved
rensning og/eller udskiftning lettes i padkommende tilfalde.
Fugteliminatoraggregatet kan kasseres, ndr det er blevet til-
strakkelig fyldt med smudsmateriale, der ikke kan fjernes,
og som derved medfgrer starkt trykfald og/eller begransning
af luftstrgmmen i maskinens luftindlgb, hvilket jo vil be-

" ‘virke krafttab og forgge driftsomkostningerne. Modstrgms-—

rensning med afvaskning med rensemidler eller damprensning
eller med passende vasker er effektiv og kan bruges. En ren-
set fugteliminator kan let pdny installeres ved at skydes ind
i huset p& den viste made.

Eventuel vaske og fast materiale, der er tilbage i luft-
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strgmmen, sisom sammenlgbne vaeskedrdber afrevet fra fugtelimi-
natorens tradde, fjernes i det tredje hvirvelluftrenseraggregat
60. En sadan fjernelse er sikret ved hjalp af det stgrre
gennemstrgmningsareal i dette aggregats hvirvelluftrensere 69.
Som i det fgrste aggregat 10 samles dette materiale i skylle-
kammeret 31' og kastes overbord. Til dette form&l findes der
et lignende udkastningsorgan med anvendelse af luft under tryk
fra kompressorens luftledning 9 og ogsd aftappet ved hjalp
af ledningen 37, og luft under tryk tilfgres sdledes direkte
til udstgderens fordelingskasse 36, hvis mundstykker 36a ud-
munder i udstgderens mundinger 38. Luft, som med stor hastig-
hed fra mundstykkerne 36a strgmmer ind i mundingerne 38, suger
luft og med denne alle eventuelt tilbagevarende flydende og
faste smudspartikler ud af skyllekammeret 31' og kaster ma-
terialet overbord gennem udlgbsportene 39. I det foreliggende
tilfelde har hver halvdel af udstgdssystemets.skyllekammer 31!
et aggregat af tre udstgderrgr i to grupper, i alt seks, men
ethvert arrangement og antal af udstgderrgr kan givetvis
bruges, alt efter kammerets stgrrelse og den luftmengde, der
skal kastes overbord. Det kan vere ngdvendigt med stgrre antal
eller stgrrelse eller begge dele. dersom maskinens luftstrgm
er stgrre, og omvendt i tilfazlde af mindre luftstregm.

Luftstrgmmen fra det tredje hvirvelluftrenseraggregat
60 fjerner alle flydende og faste smudspartikler, ikke blot
de store og tunge, men ogsd de findelte faste og flydende par-
tikler, som er lette, og som oprindelig var godt spredt i
indlgbsluften. Sadant materiale er faktisk blevet helt fjernet
efter passage gennem hvirvelluftrenseraggregatet 60.

Fig. 6 viser placeringen af gasturbinen og det i fig.
1 til 5 viste luftrenseraggregat i et typisk luftpudefartéj
eller et Hovercraft-fartgj. P& den ene side af kahytterne C
vendende mod dzkket G er i rakkefglge fra maskinen 1 anbragt
dennes luftindtag 3 og luftrenseraggregatet 2 ifglge opfin-
delsen.

Typiske resultater, som viser fordelene ved apparatet
ifplge opfindelsen, og som bestdr i fjernelse af bade faste og
flydende smudspartikler, f.eks. stgv og vand, vil fremgéd af de
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i det fglgende anfgrte sammenlignende enkeltheder.

Det til opndelse af disse data anvendte apparat var
som vist i fig. 1 til 5 med den forskel, at fugteliminatoren

" ‘bestod af et aggregat af 34 oliedzkkede knyttede tradvavs-

plader med et &bent areal pd 98,7% og sammenholdt under en
kompression p& omkring 6,9 KPa mellem gitre af stift tradvev af
rustfrit stdl med dimensionerne 2,5 x 2,5 x 0,16 cm. De
sammenknyttede trédvavsplader var udfgrt af rustfri stal-
trédd med diameter 152 mikrometer. Tradene i de kombinerede
plader i aggregatet optog 1,3%-af arealet. Resten af arealet
var 8bent. Tykkelsen af aggregatet var 10 cm.

Systemet blev anvendt til at rense stgv og saltvand
fra luft, der:tréder ind i apparatet med en fladehastighed

angivet i meter pr. sekund og mzngden af strgmmende luft
angivet i rormalkubikmeter pr. minut og med en skylleluft-

strgm i % og et trykfald i kilo Pascal som anfgrt i tabel
I. '

Effektiviteten af udskillelsen af stgv er givet i
prbcent. Efféktiviteten for udskillelse af saltvand ved for-
skellige dele vand pr. milliondele luft er givet i procent.

7 Resultaterne er sammenlignet parallelt med en lignende
rzkke forsgg ved anvendelse af et apparat med samme fgrste og
andet aggregattrin, men uden det tredje aggregattrin af hvir-

velluftrensere.
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Det ses klart, at tilfgjelsen af det tredje aggregat
af hvirvelluftrensere i h¢j grad forbedrer fjernelsen af
vanddrdber, som bryder gennem fmﬁeliminatoren'i totrinssy-
stemet.

Udskilningseffektiviteten af tretrinsapparatet ifglge
opfindelsen er fortraffelig béde for faste smudspartikler og
vand.

Fugteliminatoren kan vare sammensat af et aggregat af
alle plader af metal eller plastik-tradvav eller wiremateriale.
Sammenknyttet vav af wire er et foretrukket materiale, men
vavet maskemateriale af wire og uvavet wiremdtte kan ogsa bru-
ges.

Et sammenknyttet maskemateriale er sammensat af rakker
af lgkker, hver indgribende i den forudgdende rakke, og det
bares bade af rakken over og rzkken under. Der er to typer
knytning, islat og rendegarn. I maskevav knyttet med islat
lgber lgkkerne korsvis i stoffet, og hver lgkke er sammenkadet
med lgkken i den forudgdende rzkke. Ved rendegarnsknytning
er parallelle garner forenet i en maskekade, fgrst det ene
garn og derefter det andet forlgbende i zigzag for at binde
garnene sammen, og lgkkerne er sammenléset bade ved islat og
rendegarn i stoffet. Rendegarnsvav har omkring fire gange sa
mange masker pr. tomme som islatvev og har en starkere og

'tattere'struktur.

7 Knyttede maskevavstabler kan vare udfgrt af rendegarns-
knyttede eller islatknyttede vav i enhver kombination af vav,
tridde, porestgrrelser og knytningstyper og masker, sasom
retstrikning eller vrangstrikning, planstrikning eller rib-
strikning, &ben strikning eller foldestrikning, islatmaske-
strikning og enkeltpinds~trikot, dobbeltpinds-trikot og
milanesisk rendegarnsmaskeknytning. Plan strikning og rund-
strikning kan bruges. Rundstrikningsmaksker kan .skzres_op_eiler

bruges dobbelt.
Tridmaskevav kan vaves i enhver tilgsngelig &ben vav,

sasom en planvav, kvadratvav, kipervav og hollandsk kipervav.
Uvavede tradmdtter udfpres af sammensnoet og sammen-
blandet kontinuerligt eller langtradet materiale.
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Det er vigtigt, at tradmaterialepladen er ubundet, dvs.
at tridene ikke m& vare fastnet til hinanden ved krydsnings-
stederne.

N&r plader af trddmateriale anbringes tilfaldigt over
hinanden i en rakke lag, vil porerne i de tilstgdende lag
ikke ngdvendigvis ligge ud for hinanden, fordi pladerne har
ujavn overflade med fremspringende dele bevirkende en rela-
tiv forskydning og afstand mellem tilstgdende lag. Efter sam-
mentrykning af stablen i en retning vinkelret pa lagenes plan
kan denne forskydning forgges. Som fglge af den tilfaldige
orientering af lagene i stablen vil der blive en yderst bugtet
vej gennem porerne.

Sammentrykningen og den relative forskydning vil be-
virke en formindskelse af de gennemgéende porers stgrrelse i

stablen. Tride i tilstgdende lag kan rage ind i og delvis

-udfylde overfladedbningerne i porerne i de tilstgdende lag, .

og efter sammentrykning kan denne effekt gentages mange gange.
Pladerne af tridmateriale kan dannes af tréde eller

wirer af ethvert metal. Ved de fleste anvendelser foretrak-
kes der givetvis metaller, der er inaktive eller ikke kor-
roderes af det medium, der filtreres, eller luftarter i
bergring dermed. Rustfrit stdl er et sarligt egnet materiale.
Der kan ogsd bruges tréde af aluminum, messing og bronze.
Andre nyttige metaller er bl.a. kobber, jern, stdl, molybdan,
tantal, colombium, titan, yolfram, nikkelkromlegeringer,
kobaltbaserede legeringer, krompletterede tréde af enhver
type, zinkpletterede trade af alle slags og kadmiumpletter-
ede trade af enhver art. Korrosionsbestandige legeringer
s&som Monelmetal og monofilamenter af plastic kan ogsé& bruges,
specielt i omré&der med saltvand. Der foretrakkes inaktive
plasticstoffer som polypropylen, polyethlen, polymider,
polyestere og polyisobutylen, Hvor modstandsdygtigheden mod
korrosion ikke er afggrende, kan der imidlertid anvendes andre
plasticstoffer sdsom polyvinylklorid, polyvinylidenklorid og
polyacrylnitril,

Wirerne eller tradene er sadvanligvis monofilamenter.

De kan have ethvert tvarsnit sdsom rundt, kvadratisk, fladt,
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polygonalt, elliptisk og rektangulart. Der kan anvendes strenge
af flere trade.

Stablen bringes i orden ved at anbringe et udvalgt
antal plader af tradmateriale over hinanden. Orienteringen
er fortrinsvis tilfaldig, da dette bedst ggr enhver plade i
stand til at imgdegd enhver uensartethed i den péfglgende plade
og frembringe en samlet enhed, der er ensartet helt igennem,
i modsatning til en ordnet eller mgnsterorientering som f.eks.
ved at lagge lagene skiftevis under rette vinkler eller i
anden speciel orientering, sdledes som det i nogle tilfelde kan
vare fordelagtigt.

Det er vigtigt, at stablen af lag af sammenknyttede
trade har s& stort &bent areal som muligt, s& at indsnavring
af luftstrgmmen undgds. Det foretrakkes derfor, at det dbne
areal ligger inden for et omrade fra omkring 95 til omkring
99,9%, selv om det under visse omstandigheder kan tillades
med et 8bent areal s& lille som 80%.

vasker fjernes ved at traffe mod wirerne eller traddene
i aggregatet. Det er derfor ¢nskeligt at have sa mange wirer
eller tride som muligt i aggregatets rumfang, men samtidig
skal det gnskede frie areal sikres. Dette betyder, at der
foretrzkkes anvendelse af finere wirer eller tréde med diametre
liggende fra omkring 118 til omkring 590 mikrometer. Wirernes
diameter kan generelt ligge fra omkring 12,7 til omkring 889
mikrometer.

Lagene i aggregatet kan vare flade eller korrugerede.
Det er ofte fordelagtigt at bruge kombinationer af flade og
korrugerede lag i samme eller forskellige plader og med for-
skellige masketyper. Den tilfaldige placering af abningerne i
pladerne i et antal af pa hinanden lagte lag af forskellige
typer virker som gennemsnit over hele aggregatet, sa at der
over hele aggregatets areal f£&s en relativt ensartet porgsi-
tet. Ensartetheden forgges, hvis der anvendes en kombination
af lag med forskellig tradstgrrelse og forskellig andel af
dbningerne.

En sarlig foretrukken kombination af lag er sammensat
af sytten til fireogtredive lag af triddvavsplader af 152 mikro-
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meter wire og korrugeret med 2,5 x 2,5 x 0,16 cm tradvav pa
siderne mod og med strgmretningen.

Jo flere lag der er i en stabel, des stgrre bliver
trykfaldet gennem stablen, men samtidig forgges evnen til at
fjerne svavende smudspartikler indtil en optimal verdi, hvor-
efter der ikke kompenseres for et stgrre trykfald gennem
stablen med en forgget udskilningsevne. Fglgelig skal stablens
tykkelse generelt ligge i omradet fra omkring 1,3 til omkring
25 cm og fortrinsvis fra 3,8 til 10,2 cm.

Stablens fleksibilitet er selv med den angivne maksimale
tykkelse bemazrkelsesvardig, og stablen kan derfor bringes i
enhver ¢gnsket form, alt efter luftfartgjets pladsbegrensning.
Det foretrazkkes sadvanligvis, at stablen er flad og de mod-
staende plader parallelle, men der er ikke nogen grund til,
at-der ikke kan anvendes en stabel, som er tykkere pa den ene
side end pad den anden, og som er krummet til konveks eller
konkav form eller har dobbelt konvekse eller dobbelt konkave
flader eller enhver kombination af smd fordybninger, vaffel-
form eller korrugeret mgnster. Den kan i virkeligheden bukkes
eller krummes til enhver ¢nsket form for indlgbspassage i strgm-
retningen for hvirvelluftrenseraggregatet. Da hvirvelluftren-
seraggregatet imidlertid ikke er s3 fleksibelt og normalt er
indrettet med aggregatets hvirvelluftrensere parallelle og sé
nar'hinanden som muligt, vil en tet derved anbragt fugtelimi-
nator ogsi have samme flade overfladeform i det mindste ved den
side, som vender mod udlgbssiden af hvirvelluftrenseraggre-
gatet.

Et mél for antallet af wirer pr. enhed af pladens rum-~

fang er givet ved hjalp af tatheden, som ogsd er en angivelse

af abningsstgrrelsen i wirepladen. Pladerne ifglge opfindelsen
kan have en tathed i omrddet fra 4 til omkring 320 Kg/kubik-
meter og fortrinsvis fra omkring 80 til omkring 160 Kg/kubik-
meter.

Til forbedring af tradfordelingen og for at f£3 lille
trykfald foretrzkkes der korrugerede plader. Disse skal

krydse hinanden i stablen, s& at bglgerne ikke griber ind i

_hinanden, og derved holdes lagene 1lidt fra hinanden, og den &bne
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del af arealet forgges.

Fugteliminatoren samles ved at stable antallet af
gnskede lag med eller uden korrugering, og derefter indeslut-~
tes stablen mellem modsat liggende gitre, som er stive og
holder lagene sammentrykket, eller lagene af tradvav sammen-
bindes f.eks. pd steder med indbyrdes'afstand ved hjelp af
tradmasker. Sammentrykningsgraden vil afh@nge af gnsket
sdbningsareal og tathed, idet sammentrykningen naturligvis
formindsker det abne areal ved at presse lagene tattere sam-
men og til en vis grad flade korrugeringen ud. Sammentrykningen
forgger imidlertid stivheden og for¢ge£ ogsd ensartetheden.
Generelt skal stablen holdes under en sammentrykning inden for
omradet fra omkring 6,9 til omkring 690 KPa og fortrinsvis
fra omkring 10,4 til omkring 34,5 KPa.

Luftrenseraggregatet ifglge opfindelsen kan anvendes
i serie med luftindtaget til enhver slags gasturbine til
marinefartgjer, sisom propellerturbiner og rene jetmotorer,
og i alle slags marinefartgjer, hvor vand, smuds og anden
tilsmudsende indsugning frembryder et problem. Fartgjer med
overfladeeffekt, hydrofoil, Hovercraft, hurtige militare
fartgpjer og skibe, helikoptere, luftbarne militerplaner og
flyvemaskiner med hydroplaner og drevet af propellerturbiner
og jetmotorer har fordel af indbygning af séddanne aggregater
til rensning af luft for flydende og faste smudspartikler

ved indtraden i maskinen.
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Patentkyrav,

1. Luftrenser- og fugteliminatorenhed (2) til
fuldstandig fjernelse af luftbiret vand og anden luftbiren
vaske og faste smudspaftikler indsuget af en gasturbine
(1) til brug i marinefartgjer, hvilken enhed bestdr af en
kombination af et hus med et indlgb og et udlgb anbragt
til strgmning derigennem af luft, som medfgrer tungere og
lettere smudspartikler og aerosolbdrne partikler, og i hu-
set pd tvers af luftstrgmmens linie fra indlgbet til udlg-
bet i rzkkefglge anbragte aggregater, nemlig et fgrste
aggregat (10) til fjernelse af tunge flydende og faste
smudspartikler og bestdende af et antal hvirvelluftrensere
(69), som hver bestdr af et lige rgrformet luftrenserlegeme
(23), som har en cylindrisk central passage (33) med et
indlgb og et udlgb ved modsatte ender, og et afbgjningsorgan
(26) ner indlgbet til frembringelse af en hvirvelstrgm i den

‘indstrgmmende luft for at koncentrere smudspartikler i luf-

ten ved passagens (33) periferi og danne en kerne af luft i
passagens midte indeholdende lette og aerosolbarne smuds-
partikler, og et udlgbsorgan (27) med en central passage (32)
for luftkernen stdende i forbindelse med det rgrformede
legemes cylindriske centrale passage (33) og anbragt inden

i passagen ved udlgbet, og hvor udlgbsorganets ydervag
begranser en generelt ringformet smudsudskylningspassage
(30) i det rgrformede legemes cylindriske centrale passage
(33), gennem hvilken smudspartiklerne passerer, medens ker-
neluften i passagens midte gir gennem udlgbsorganets cen-
trale kerneluftpassage (32), og et andet aggregat (50) til
samling og fjernelse af lette og aerosolbarne flydende og
faste smudspartikler og bestéende af et antal p& hinanden
anbragte plader (51) af tr3dmateriale til dannelse af pas-
sager derigennem fra side til side af aggregatet og anbragt
i strgmningsforbindelse med kerneluftpassagerne (32) i
udlgbsorganerne i hvirvelluftrenserne (69) i det fgrste
aggregat (10), hvilke plader (51) bestér af monofilamenter
med en diameter i omrddet fra omkring 12,7 til omkring 889
mikrometer og over hovedsagelig hele deres fladeareal holdes



10

15

20

25

30

35

149511

19

sammentrykket til en maksimal porediameter mindre end ca.
5 mm under et tryk liggende i omrddet fra omkring 6,9 til
omkring 690 KPa, sdledes at trykfaldet over 0,15 kvadrat—
meter af aggregatet ved en standard luftstrgm p& 83 m /mln.
ved 25°C ligger indenfor omkring 0,13 til omkring 0,75 KPa,
og tradene ved mellemfladen mellem de indre lag overalt
er i trykbergring med hinanden ved denne komprimering,
kendetegnet ved, at der er et tredie aggregat
(60) til fjernelse af yderligere flydende og faste smuds-
partikler herunder sammenlgbne vaskedrédber og bestéende af
et antal hvirvelluftrensere (69) arrangeret med samme eller
stgrre tazthed og gennemstrgmningskapacitet pr. enhed af
indlgbets &bne flade som det fgrste aggregat (10), og hvori
hvirvelluftrenserne (69) bestdr af et lige rgrformet luft-
renserlegeme (23) med en cylindrisk central passage (33)
med et indlgb og et udlgb ved modsatte ender, og et afbgi-
ningsorgan (26) nar indlgbet til frembringelse af en hvir-
velstrgm i den indstrgmmende luft for at koncentrere smuds-
partikler i luften ved passagens periferi og danne en kerne
af luft i passagens midte indeholdende lette og aerosol-
barne smudspartikler, og et udlgbsorgan (27) med en central
kerneluftpassage (32) stdende i forbindelse med det rgr-
formede legemes cylindriske centrale passage (33) og anbragt
i passagen ved udlgbet, hvorhos udlgbsorganets vdervag
begranser en generelt ringformet smudsudskylningspassage
(30) inden i det rgrformede legemes cylindriske centrale
passage (33), gennem hvilken smudspartikler passerer, me-
dens kerneluft i passagens midte passerer gennem udlgbs-—
organets centrale kerneluftpassage (32).

2. Luftrenser- og fugteliminatorenhed ifglge krav
1, kendetegnet ved, at det tredie aggregat, nem-
lig det andet hvirvelluftrenseraggregat (60) bestar af et
antal hvirvelluftrensere (69) anbragt i parallelle rakker
og med de enkelte rensere i hver razkke lidt og ensartet
forskudt for renserne i den naste razkke og med rakkerne
placeret tattere sammen end diameteren af de enkelte hvir-

velluftrensere i rakkerne.
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3. Luftrenser- og fugteliminatorenhed ifglge krav
2, kendetegnet ved, at hvirvelluftrenserne (69)
fastholdes mellem understgtningsplader (12,13) ved deres
indlgb og udlgb og hvor smudsudskylningspassagerne (30),
udmunder i et skyllekammer (31') mellem understgtnings-
pladerne, og at der i skyllekammerets vag er en skylleport
(39) til fijernelse af smudspartikler fra kammeret.

4. Luftrenser- og fugteliminatorenhed ifglge krav
3, kendetegnet ved, at skylleporten (39) er ud-
formet som en venturipassage til udsugning af smudspartikler
og luft fra skyllekammeret (31') og udfgring deraf gennem
skylleporten (39).

Fremdragne publikationer:

DE offentliggerelsesskrift nr., 2051181
DE patent nr. 2362013
SE fremlzggelsesskrift nr. 424700.
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