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Druck-Gasmotor.

@ Der Kolben (1) des Druckgasmotors ist in einem

Zylinder (2) hin- und herbeweglich gefiihrt. Im
Zylinderkopf (6) befindet sich ein Gaseinlassventil (9),
dessen Verschlussteil aus einer Kugel (12) besteht. Die
Kugel (12) wird in der obersten Lage des Kolbens (1) durch
einen am Kolbenoberteil gebildeten Fortsatz (10) aufge-
stossen, um Antriebsgas in den Arbeitsraum des Zylinders
(2) einzulassen. Der Gasmotor muss iiber die Kurbelwelle

fen zufillig in der Nihe des oberen Totpunktes liegt, muss
der Kolben (1) gegen den vollen Gasdruck bewegt werden.
Um das Anwerfen zu erleichtern ist eine in eine Startstel-
lung und in eine Betriebsstellung bringbare Absperrvor-
richtung (16) vorgesehen. Die Absperrvorrichtung (16) ver-

bindet in der Startstellung die Einlasseite des Gaseinlass- .

ventils (9) mit einem ins Freie miindenden Luftkanal (18) e

und verschliesst den Druckgasbehilter (13). In der 15
Betriebsstellung verschliesst sie den Luftkanal (18) und 5

offnet den vom Druckgasbehilter (13) zur Einlasseite des w
Gaseinlassventils (9) filhrenden Gaszufuhrkanal (14). Mit

Hilfe der Absperrvorrichtung (16) ist es mdglich, auch
Gasmotoren mit Untersetzungsgetriebe anzuwerfen.
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PATENTANSPRUCHE ,

1. Druckgasmotor mit einem durch ein steuerbares Gas-
einlassventil geschlossenen zylindrischen Arbeitsraum und
einem darin hin- und hergehenden Kolben sowie mit einem
von einem Druckgasbehilter zum Gaseinlassventil fiihren-
den Gaszufuhrkanal, dadurch gekennzeichnet, dass minde-
stens eine mindestens einen Verschlussteil (19, 20, 25, 26, 27,
28) aufweisende, in eine Startstellung und in eine Betriebs-
stellung bringbare, in der Startstellung die Einlassseite des
Gaseinlassventils (9) mit einem ins Freie miindenden Luftka-
nal (18) verbindende und den Druckgasbehalter (13) ver-
schliessende und in der Betriebsstellung den Luftkanal (18)
verschliessende und den Gaszufuhrkanal (14) freigebende
Absperrvorrichtung (16) vorgesehen ist.

2. Druckgasmotor nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass zwei Verschlussteile (19, 20, 26, 27) vorgese-
hen sind, wovon der erste in der Startstellung die Einlassseite
des Gaseinlassventils (9) mit dem ins Freie miindenden Luft-
kanal (18) verbindet und in der Betriebsstellung den Luftka-
nal (18) verschliesst und der zweite in der Startstellung den
Druckgasbehélter (13) verschliesst und in der Betriebsstel-
lung den Gaszufuhrkanal (14) freigibt.

3. Druckgasmotor nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die beiden Verschlussteile (19, 20) gemeinsam
betédtigbar sind.

4. Druckgasmotor nach Anspruch 2 oder 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass fiir jeden der beiden Verschlussteile (26,
27) eine getrennte Absperrvorrichtung vorgesehen ist.

5. Druckgasmotor nach Anspriichen 2 und 3, dadurch
gekennzeichnet, dass eine Mehrwegabsperrvorrichtung (16)
vorgesehen ist und dass die zwei Verschlussteile zwei mitein-
ander verbundene Ventil-Verschlussteile (19, 20) sind, wo-
von der den Luftkanal (18) in der Betriebsstellung ab-
schliessende Ventil-Verschlussteil (19) als Riickschlagventil
wirkt und beide Ventil-Verschlussteile (19, 20) unter dem im
Druckgasbehilter (13) herrschenden Druck in der Betriebs-
stellung hilt, wobei die Ventil-Verschlussteile (19, 20) von
aussen gegen die auf das Riickschlagventil wirkende Kraft
aus der Betriebsstellung in die Startstellung stossbar sind.

6. Druckgasmotor nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die zwei Ventil-Verschlussteile (19, 20) an ei-
nem durch zwei in ortsfesten Teilen axial beabstandet und
parallel gehalten, als Ventilsitz dienende O-Ringe (22, 23)
lingsverschiebbar durchgefiihrten, mindestens in der Be-
triebsstellung an einem Anschlag anstehenden, in den beiden
Wirkbereichen der Ventil-Verschlussteile (19, 20) teilweise
mit Lingsnuten (24) versehenen zylindrischen Stift (21) aus-
gebildet sind, wobei bem gedffneten Ventil jeweils der mit
Lingsnuten (24) versehene Teil und beim geschlossenen
Ventil der zylindrische Teil ohne Langsnuten im O-Ring (22,
23) liegt.

7. Druckgasmotor nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass eine Mehrwegabsperrvorrichtung vorgesehen
ist, die aus einem Dreiweghahnen besteht, dessen drehbares
Hahnkiiken (25) mit T-formiger Bohrung durch ein federn-
des Organ in der Betriebsstellung an einem Anschlag gehal-
ten und in die Startstellung schwenkbar ist, wobei die dritte
Stellung des Dreiwegbahnen unbeniitzt bleibt.

8. Druckgasmotor nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass eine Mehrwegabsperrvorrichtung vorgesehen
ist, die aus einem durch ein federndes Organ (29) in der Be-
triebsstellung an einem Anschlag gehaltenen Schieber (28)
besteht.

DlIe vorliegende Erfindung betrifft einen Druckgasmotor
mit einem durch ein steuerbares Gaseinlassventil abgeschlos-
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senen zylindrischen Arbeitsraum und einem darin hin- und
hergehenden Kolben sowie mit einem von einem Druckgas-
behilter zum Gaseinlassventil fiihrenden Gaszufuhrkanal.

Aus der GB-PS 1 553 678 ist ein solcher Gasmotor be-
kannt. Bei diesem Motor ist ein Kolben in einem zylindri-
schen Arbeitsraum hin- und herbeweglich angeordnet. Der
Kolben ist tiber eine Pleuelstange mit einer Kurbelwelle ver-
bunden, die den Propeller eines Modellflugzeuges trégt. Der
Zylinderkopf weist eine mittige Bohrung auf, die durch ein
Gaseinlassventil verschliessbar ist. Als Ventilkorper dient
eine im Zylinderkopf an der dem Zylinderraum abgekehrten
Seite, hinter der mittigen Bohrung an einem Ventilsitz lie-
gende Kugel. Der Zylinderkopf steht iiber einen Gaszufiih-
rungskanal mit einem Kohlendioxid enthaltenden Druckgas-
behilter in Verbindung. Der Gasdruck driickt die Kugel auf
den Ventilsitz und hilt das Gaseinlassventil geschlossen. Das
Gaseinlassventil wird mittels eines an der Kolbenoberseite
gebildeten Ansatzes gedffnet, um Gas in den Arbeitsraum
einstrémen zu lassen. Der Ansatz stdsst, wenn der Kolben
sich bei Beendigung seines Riickwértshubes und bei Beginn
seines Arbeitshubes im oberen Totpunktbereich befindet, ge-
gen die Kugel und hebt diese vom Ventilsitz ab. Beim Ab-
stellen des Motors kann der Kolben im Laufe seines Riick-
wirtshubes kurz vor dem Erreichen des oberen Totpunktbe-
reiches oder im Totpunktbereich stehen bleiben. Ein Wieder-
starten des Motors ist in diesem Fall mit Schwierigkeiten
verbunden, weil der Kolben beim Starten mindestens einen
Teilhub gegen den vollen Gasdruck durchfithren muss. Bei
Spielzeugen, wie Spielzeugautos und anderen angetriebenen
Vorrichtungen mit einem untersetzenden Getriebe zwischen
der Motorenwelle und der Motoranwurfstelle kann ein Wie-
derstarten sogar unméglich werden.

Aufgabe der Erfindung ist es, einen Druckgasmotor der
eingangs erwihnten Art anzugeben, der in allen Stellungen
des Kolbens im Zylinder und auch beim Vorliegen eines un-
tersetzenden Getriebes zwischen der Motorenwelle und der
Motoranwurfstelle leicht startbar ist.

Die gestellte Aufgabe ist dadurch geldst, dass mindestens
eine mindestens einen Verschlussteil aufweisende, in eine
Startstellung und in eine Betriebsstellung bringbare, in der
Startstellung die Einlassseite des Gaseinlassventils mit einem
ins Freie miindenden Luftkanal verbindende und den
Druckgasbehilter verschliessende und in der Betriebsstel-
lung den Luftkanal verschliessende und den Gaszufuhrkanal
freigebende Absperrvorrichtung vorgesehen ist.

Zwei Verschlusstellen kénnen vorgesehen sein, wovon
der erste in der Startstellung die Einlassseite des Gaseinlass-
ventils mit dem ins Freie miindenden Luftkanal verbindet
und in der Betriebsstellung den Luftkanal verschliesst und
der zweite in der Startstellung den Druckgasbehélter ver-
schliesst und in der Betriebsstellung den Gaszufuhrkanal
freigibt. Die beiden Verschlussteile kénnen vorteilhafterwei-
se gemeinsam betitigbar sein. Fiir jeden der beiden Ver-
schlussteile kann eine getrennte Absperrvorrichtung vorgese-
hen sein.

Vorteilhafterweise ist eine Mehrwegabsperrvorrichtung
vorgesehen, wobei die zwei Verschlussteile zwei miteinander
verbundene Ventil-Verschlussteile sind, wovon der den Luft-
kanal in der Betriebsstellung abschliessende Ventil-
Verschlussteil als Riickschlagventil wirkt und beide Ventil-
Verschlussteile unter dem im Druckgasbehdlter herrschen-
den Druck in der Betriebsstellung hélt, wobei die Ventil-
Verschlussteile von aussen gegen die auf das Riickschlagven-
til wirkende Kraft aus der Betriebsstellung in die Startstel-
lung stossbar sind.

Vorteilhafterweise sind die zwei Ventil-Verschlussteile an
einem durch zwei in ortsfesten Teilen axial beabstandet und
parallel gehaltene, als Ventilsitz dienende O-Ringe langsver-



schiebbar durchgefiihrten, mindestens in der Betriebsstel-
lung an einem Anschlag anstehenden, in den beiden Wirkbe-
reichen der Ventil-Verschlussteile teilweise mit Lingsnuten
versehenen zylindrischen Stift ausgebildet, wobei beim gedff-
neten Ventil jeweils der mit Ldngsnuten versehene Teil und
beim geschlossenen Ventil der zylindrische Teil ohne Léngs-
nuten im O-Ring liegt.

Eine Mehrwegabsperrvorrichtung kann auch vorgesehen
sein, die aus einem Dreiweghahnen besteht, dessen drehbares
Hahnkiiken mit T-formiger Bohrung durch ein federndes
Organ in der Betriebsstellung an einem Anschlag gehalten
und in die Startstellung schwenkbar ist, wobei die dritte Stel-
lung des Dreiweghahnen unbeniitzt bleibt. Eine Mehrwegab-
sperrvorrichtung ist auch vorteilhaft, die aus einem durch
ein federndes Organ in der Betriebsstellung an einem An-
schlag gehaltenen Schieber besteht.

Im folgenden wird die Erfindung anhand von mehreren
Ausfithrungsbeispielen ndher beschrieben. Es zeigen:

Fig. 1 einen Druckgasmotor mit einer Mehrwegabsperr-
vorrichtung in der Startstellung im Schnitt,

Fig. 2 einen aus einem Dreiweghahnen bestehende Mehi-
wegabsperrvorrichtung in der Betriebsstellung und

Fig. 3 in der Startstellung,

Fig. 4 eine Anordnung mit zwei getrennten Absperrvor-
richtungen fiir den Gaszufuhrkanal und fiir den Luftkanal,

Fig. 5 eine aus einem Schieber gebildete Mehrwegab-
sperrvorrichtung.

Der Kolben 1 des in Fig. 1 dargestellten Gasmotors ist in
einem Zylinder 2 hin- und herbeweglich gefiihrt und iiber
eine Pleuelstange 3 mit einer in einem Kurbelwellengehéuse
4 gelagerten Kurbelwelle 5 verbunden. Die Kurbelwelle 5
kann {iber ein nicht gezeigtes Getriebe die Réder eines Spiel-
zeugautos oder direkt den Propeller eines Modellflugzeuges
antreiben. Die Anwendung des Gasmotors ist aber keines-
wegs auf Spielzeuge beschrinkt. Der Zylinderkopf 6 ist auf
eine Verldngerung des Zylinders 2 aufgeschraubt und trégt.
an seinem in die Bohrung des Zylinders 2 ragenden mit ei-
nem O-Ring 7 versehenen Teil ein in der Zylinderbohrung
durch einen O-Ring 8 dicht gefiihrtes Gaseinlassventil 9. Der
Verschlussteil des Gaseinlassventils 9 besteht aus einer durch
einen an der Oberseite des Kolbens 1 gebildeten Fortsatz 10
durch eine Gaseinlassoffnung 11 aufstossbaren Kugel 12.
Durch Ein- und Ausschrauben des Zylinderkopfes 6 ver-
schiebt sich das Gaseinlassventil 9 in der Zylinderbohrung,
wodurch der Zeitpunkt der Ventiléffnung und somit die
Drehzahl des Gasmotors reguliert werden kann. Das im Zy-
linderraum entspannte Gas entweicht bei der untersten Stel-
lung des Kolbens 1 iiber die Auspuffoffnung 32.

Zwischen dem Gaseinlassventil 9 und einem einen geeig-
neten Antriebsgas enthaltenden Druckgasbehélter 13 ist ein
Gaszufuhrkanal 14 vorgesehen. Der Druckgasbehélter 13 ist
eine handelsiibliche Kohlendioxidpatrone mit verfliissigtem
Gas, die mittels einer Hiilse 15 am Kurbelwellengeh&use 4
angeschraubt ist.

Gasmotoren miissen angeworfen werden. Wenn der Kol-
ben 1 beim Anwerfen zuféllig in der Nahe des oberen Tot-
punktes liegt, muss der Kolben 1 gegen den vollen Gasdruck
bewegt werden. Diese Bewegung ist bei Gasmotoren mit di-
rekt an der Kurbelwelle 5 angebrachtem Betriebsmittel, z. B.
Propeller, zwar schwer, aber in den meisten Fllen doch
durchfiihrbar. Wenn zwischen der Kurbelwelle 5 und dem
zum Anwerfen geeigneten Teil des Betriebsmittels ein Unter-
setzungsgetriebe angeordnet ist, kann ein Anwerfen des Gas-
motors sogar unméglich sein. Dies kann beispielsweise bei
Spielzeugautos der Fall sein, wo die Reibung der Rédder am
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Boden beim Anwerfen das erreichbare Drehmoment be-
grenzt. Um auch in solchen Fillen das Anwerfen des Gas-
motors zu ermdglichen. ist in der Anordnung nach Fig. |
eine Mehrwegabsperrvorrichtung 16 vorgesehen. Diese
Mehrwegabsperrvorrichtung 16 hat einen von aussen zu-
ginglichen Betdtigungsknopf 17, der eine niedergedriickte
Startstellung und eine in Fig. 1 gestrichelt dargestelite Be-
triebsstellung einnehmen kann. In der Startstellung wird die
Finlassseite des Gaseinlassventils 9 iiber einen ins Freie fiih-
renden Luftkanal 18 entliiftet und der Druckgasbehilter 13
verschlossen. Zu diesem Zweck ist die Mehrwegabsperrvor-
richtung 16 mit zwei miteinander verbundenen Ventil-
Verschlussteilen 19, 20 ausgeriistet. Die beiden Verschluss-
teile 19, 20 sind an einem zylindrischen Stift 21 ausgebildet,
der in zwei als Ventilsitze dienenden O-Ringen 22, 23 das
Durchstromen des Gases sperren kann. Der Raum zwischen
den beiden O-Ringen 22, 23 steht mit der Einlassseite des
Gaseinlassventils 9 in Verbindung. Die diesem Raum abge-
kehrten Seiten der O-Ringe 22, 23 liegen mit dem Druckgas-
behilter 13 bzw. mit dem Luftkanal 18 in Gasverbindung.
Das zylindrische Stift 21 ist bis zu den Anschldgen lingsver-
schiebbar und weist in den beiden Wirkbereichen der Ventil-
Verschlussteile 19, 20 teilweise Lingsnuten 24 auf. Wenn das
Ventil zur Liiftung des Zylinderraumes zwischen der Einlass-
seite des Gaseinlassventils 9 und dem Luftkanal 18 gedffnet
werden soll, so driickt man das Stift 21 so weit in den O-
Ring 22 hinein, bis die Ldngsnuten 24 im Bereich des O-
Ringes 22 zu liegen kommen. Durch die Ldngsnuten 24 kann
das Gas vom Gaseinlassventil 9 iber den Luftkanal 18 ent-
weichen. In dieser Stellung des Stiftes 21 gelangt aber der zy-
lindrische Teil des Verschlussteils 20 in den Bereich des O-
Ringes 23 und verschliesst den Druckgasbehdlter 13. Beim

. Loslassen des Betitigungsknopfes 17 wird das Stift 21 durch
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den im Druckgasbehilter 13 herrschenden und auf die Stirn-
fldche des Stiftes 21 wirkenden Druck in die in Fig. 1 gestri-
chelt gezeichnete Betriebsstellung geschoben. In dieser Be-
triebsstellung liegen die Langsnuten 24 im Bereich des O-
Ringes 23, wodurch der Gaszufuhrkanal 14 vom Druckgas-
behilter 13 bis zur Einlassseite des Gaseinlassventils 9
durchgehend offen ist. Der Luftkana] 18 ist durch den im
Bereich des O-Ringes 22 liegenden zylindrischen Teil des
Ventil-Verschlussteils 19 verschlossen.

In den Figuren 2 bis 5 ist nur der eine Absperrvorrich-
tung enthaltende Teil des Gasmotors dargestellt. In der
Anordnung nach Fig. 2 und 3 ist auch eine aus einem Drei-
weghahnen bestehende Mehrwegabsperrvorrichtung vorge-
sehen. Fig. 2 zeigt das im Kurbelwellengehduse 4 drehbar ge-
lagerte Hahnenkiiken 25 in der Betriebsstellung und Fig. 3 in
der Startstellung. Das Hahnenkiiken 25 ist in der Betriebs-
stellung durch eine nicht dargestellte Feder an einem An-
schlag gehalten. Es kann aus dieser Stellung gegen die Feder-
kraft in die Startstellung geschwenkt werden. Beim Loslas-
sen kehrt das Hahnenkiiken 25 in die Betriebsstellung zu-
riick. Die dritte Stellung des Dreiweghahnen bleibt unbe-
niitzt.

Wie aus Fig. 4 hervorgeht, kénnen auch zwei getrennte
Hahnenkiiken 26, 27 in zwel getrennten Absperrvorrichtun-
gen verwendet werden.

Fig. 5 zeigt eine Mehrwegabsperrvorrichtung mit einem
Schieber 28. Der Schieber 28 ist in einem Kurbelwellenge-
hiuse 4 angebrachten Spalt verschiebbar gefiithrt und durch
eine Riickstellfeder 29 in der Betriebsstellung gehalten. Der
Schieber 28 ist mit zwei Lochern 30, 31 versehen, die wech-
selweise den Druckgasbehilter 13 und den Luftkanal 18 frei-
geben.
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