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(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíèå ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî â

äâèãàòåëåñòðîåíèè, íàïðèìåð, äë  ïðèâîäà
âïóñêíîãî è/èëè âûïóñêíîãî êëàïàíîâ, òîïëèâíîãî
èíæåêöèîííîãî êëàïàíà è ò.ä. Óñòðîéñòâî äë 
ãåíåðèðîâàíè  èìïóëüñîâ äàâëåíè  ñîäåðæèò
öèëèíäð, ïîðøåíü, êîòîðûé óñòàíîâëåí â öèëèíäðå
ñ âîçìîæíîñòüþ ïåðåìåùåíè , êîíòóð ðàáî÷åé
òåêó÷åé ñðåäû, âêëþ÷àþùèé âõîä è âûõîä èç
öèëèíäðà ñ îäíîé ñòîðîíû îò ïîðøí , øòîê,

ñîåäèíåííûé ñ ïîðøíåì, è çàïîëíåííóþ æèäêîñòüþ
êàìåðó, ïðè÷åì øòîê ñïîñîáåí ïåðåìåùàòüñ 
÷åðåç óêàçàííóþ êàìåðó ïðè ïåðåìåùåíèè ïîðøí 
â öèëèíäðå. Óñòðîéñòâî ñîäåðæèò ïî ìåíüøåé ìåðå
îäèí êëàïàííûé ýëåìåíò äë  âðåìåííîãî
ïðåðûâàíè  âûïóñêà æèäêîñòè èç êàìåðû. Òàêîå
âûïîëíåíèå ïîçâîë åò ýôôåêòèâíî ôèêñèðîâàòü,
íàïðèìåð, âïóñêíîé è/èëè âûïóñêíîé êëàïàí èëè
òîïëèâíûé èíæåêöèîííûé êëàïàí â äâèãàòåëå. 2 í.
è 28 ç.ï. ô-ëû, 14 èë.
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(54) DEVICE AND METHOD OF PRESSURE PULSES GENERATION

(57) Abstract: 
FIELD: engines and pumps.
SUBSTANCE: pressure pulse generation device

incorporates a cylinder, a piston fitted in the
said cylinder to reciprocate therein, a circuit
of working flowing medium including inlet and
outlet from the cylinder on one side of the
piston , the connecting rod linked to the piston
and chamber filled with liquid Note that, the
connecting rod can move through the said chamber
with the piston reciprocating in cylinder. The
device incorporates, at least, one valve element
to temporarily interrupt the liquid release from
the chamber.

EFFECT: efficient arrangement of the valve
inside the cylinder.

30 cl, 14 dwg
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ÎÁËÀÑÒÜ ÒÅÕÍÈÊÈ
Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ñïîñîáó è óñòðîéñòâó äë  ãåíåðèðîâàíè  èìïóëüñîâ

äàâëåíè . Áîëåå êîíêðåòíî îíî îòíîñèòñ  ê ñïîñîáó, îïèñàííîìó â îãðàíè÷èòåëüíîé ÷àñòè
íåçàâèñèìîãî ï.1 ôîðìóëû èçîáðåòåíè , è ê óñòðîéñòâó, îïèñàííîìó â îãðàíè÷èòåëüíîé
÷àñòè íåçàâèñèìîãî ï.14 ôîðìóëû èçîáðåòåíè .

Èçîáðåòåíèå ïðèìåíèìî âî âñåõ òåõíè÷åñêèõ îáëàñò õ, â êîòîðûõ íåîáõîäèìî ñîçäàâàòü
èìïóëüñû äàâëåíè . Â ÷àñòíîñòè, îíî ïðèìåíèìî òàì, ãäå âûñîêè òðåáîâàíè  ê ñêîðîñòè,
ñ êîòîðîé íåîáõîäèìî ñîçäàâàòü èìïóëüñû, è ãäå æåëàòåëüíà âîçìîæíîñòü çàòîðìîçèòü
ïåðåìåùåíèå êîìïîíåíòà, äâèæóùåãîñ  ïîä äåéñòâèåì òàêèõ èìïóëüñîâ äàâëåíè , èëè
çàôèêñèðîâàòü ïåðåìåùåííûé êîìïîíåíò â îïðåäåëåííîì ïîëîæåíèè.

Äâèãàòåëè âíóòðåííåãî ñãîðàíè  ïðåäñòàâë þò ñîáîé òàêóþ îáëàñòü òåõíèêè, ãäå
èìïóëüñû äàâëåíè  ìîæíî èñïîëüçîâàòü äë  óïðàâëåíè  è ïðèâåäåíè  â äåéñòâèå
âïóñêíîãî, âûïóñêíîãî è òîïëèâíîãî èíæåêöèîííîãî êëàïàíîâ, âìåñòî îáû÷íîé ïåðåäà÷è
äâèæåíè  ïîðøíåé äâèãàòåë  ê êëàïàíàì ïîñðåäñòâîì ðàñïðåäåëèòåëüíîãî âàëà.
Èçîáðåòåíèå ìîæåò òàêæå èñïîëüçîâàòüñ  äë  óïðàâëåíè  ïîðøíåì, êîòîðûé èñïîëüçóåòñ 
äë  îáåñïå÷åíè  ïåðåìåííîé ñòåïåíè ñæàòè  â öèëèíäðå äâèãàòåë  âíóòðåííåãî ñãîðàíè .

Ïîýòîìó íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå áóäåò îïèñàíî íà ïðèìåðå, íå îãðàíè÷èâàþùåì
èçîáðåòåíè , â êîòîðîì îíî èñïîëüçóåòñ  äë  óïðàâëåíè  âïóñêíûì èëè âûïóñêíûì
êëàïàíîì êàìåðû ñãîðàíè  äâèãàòåë  âíóòðåííåãî ñãîðàíè .

ÓÐÎÂÅÍÜ ÒÅÕÍÈÊÈ
Â äâèãàòåëå âíóòðåííåãî ñãîðàíè  ïåðåìåùåíèå âïóñêíîãî, âûïóñêíîãî èëè òîïëèâíîãî

èíæåêöèîííîãî êëàïàíîâ, ïðèâîäèìûõ â äåéñòâèå èìïóëüñàìè äàâëåíè  è âåäóùèõ â
öèëèíäðè÷åñêèå êàìåðû, îñóùåñòâë åòñ  ïîñðåäñòâîì òîãî, ÷òî èìïóëüñû ðàáî÷åé òåêó÷åé
ñðåäû, íàïðèìåð âîçäóõà, äåéñòâóþò íà ïðèâîäíîé ïîðøåíü, êîòîðûé ñâ çàí ñ óêàçàííûì
êëàïàíîì è óñòàíîâëåí ñ âîçìîæíîñòüþ ïåðåìåùåíè  â öèëèíäðè÷åñêîé êàìåðå,
ïðåäíàçíà÷åííîé äë  ýòîé öåëè.

Íàïðèìåð, èç çà âêè WO 02/04790 èçâåñòíî óñòðîéñòâî äë  ãåíåðèðîâàíè  èìïóëüñîâ
äàâëåíè , ñîäåðæàùåå öèëèíäð, ïîðøåíü, êîòîðûé óñòàíîâëåí â öèëèíäðå ñ âîçìîæíîñòüþ
ïåðåìåùåíè , è êîíòóð ðàáî÷åé òåêó÷åé ñðåäû, âêëþ÷àþùèé âõîä â öèëèíäð è âûõîä èç
öèëèíäðà ñ îäíîé ñòîðîíû îò ïîðøí , â óêàçàííîì èñòî÷íèêå ïðåäñòàâëåí òàêæå ñïîñîá
ôîðìèðîâàíè  èìïóëüñîâ äàâëåíè .

Èç ñâîåãî èñõîäíîãî ïîëîæåíè , â êîòîðîì îí ïîêîèòñ  â ñåäëå êëàïàíà, êëàïàí
ïåðåìåùàåòñ  â óäàëåííîå ïîëîæåíèå ïîä äåéñòâèåì èìïóëüñà ðàáî÷åé òåêó÷åé ñðåäû,
êîòîðûé ïðîòèâîäåéñòâóåò ñèëå îáû÷íîé êëàïàííîé ïðóæèíû. Ïî ðàçëè÷íûì ïðè÷èíàì äë 
äîñòèæåíè  ðàçëè÷íîãî âðåìåíè ðàáîòû êëàïàíà ÷àñòî æåëàòåëüíî, ÷òîáû êëàïàí ìîã áûòü
çàôèêñèðîâàí â óäàëåííîì ïîëîæåíèè, äî òîãî êàê åìó áóäåò ïîçâîëåíî âîçâðàòèòüñ  â
èñõîäíîå ïîëîæåíèå. Ôèêñàöè  â èñõîäíîì ïîëîæåíèè äîñòèãàåòñ  ïîñðåäñòâîì äåéñòâè 
êëàïàííîé ïðóæèíû.

Êðîìå òîãî, ïðåäïî÷òèòåëüíî èìåòü âîçìîæíîñòü òîðìîçèòü âîçâðàòíîå äâèæåíèå
êëàïàíà â èñõîäíîå ïîëîæåíèå äë  äîñòèæåíè  ì ãêîé ïîñàäêè êëàïàíà â ñåäëî êëàïàíà.

ÖÅËÜ ÈÇÎÁÐÅÒÅÍÈß
Ãëàâíîé öåëüþ íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  ñîçäàíèå ñïîñîáà è óñòðîéñòâà,

êîòîðûå ïîçâîë þò ýôôåêòèâíî ôèêñèðîâàòü êàêîé-ëèáî êîìïîíåíò, íàïðèìåð âïóñêíîé,
âûïóñêíîé èëè òîïëèâíûé èíæåêöèîííûé êëàïàí öèëèíäðà â äâèãàòåëå âíóòðåííåãî
ñãîðàíè , â çàäàííîì ïîëîæåíèè, ïðåäïî÷òèòåëüíî â óäàëåííîì ïîëîæåíèè, ïðè ïîìîùè
ãèäðàâëè÷åñêîãî êîíòóðà, ïðè ïåðåìåùåíèè óêàçàííîãî êîìïîíåíòà èìïóëüñîì ðàáî÷åé
òåêó÷åé ñðåäû.

Âòîðîé öåëüþ íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  ñîçäàíèå ñïîñîáà è óñòðîéñòâà,
êîòîðûå ïîçâîë þò ýôôåêòèâíî çàôèêñèðîâàòü êàêîé-ëèáî êîìïîíåíò, íàïðèìåð êëàïàí,
êîòîðûé áûë ïåðåìåùåí ïîñðåäñòâîì èìïóëüñà ðàáî÷åé òåêó÷åé ñðåäû èëè ïîñðåäñòâîì
ïðîòèâîäåéñòâóþùåãî ïðóæèííîãî ýëåìåíòà, ïåðåä òåì êàê ýòîò êëàïàí äîñòèãíåò
îïðåäåëåííîãî êîíå÷íîãî ïîëîæåíè , íàïðèìåð èñõîäíîãî ïîëîæåíè .

Åùå îäíîé öåëüþ íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  ñîçäàíèå ñïîñîáà è óñòðîéñòâà,

Ñòðàíèöà: 4

DE

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50



RU 2 327 879 C2

êîòîðûå ïîçâîë þò âîçâðàòèòü ýíåðãèþ, èçðàñõîäîâàííóþ íà òîðìîæåíèå äâèæåíè 
êîìïîíåíòà, ïåðåìåùàåìîãî ïîñðåäñòâîì èìïóëüñà ðàáî÷åé òåêó÷åé ñðåäû èëè
ïîñðåäñòâîì ïðîòèâîäåéñòâóþùåãî ïðóæèííîãî ýëåìåíòà, íàïðèìåð âïóñêíîãî, âûïóñêíîãî
èëè òîïëèâíîãî èíæåêöèîííîãî êëàïàíà.

ÑÓÙÍÎÑÒÜ ÈÇÎÁÐÅÒÅÍÈß
Îñíîâíà  öåëü íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  äîñòèãàåòñ  ïîñðåäñòâîì ñïîñîáà

ãåíåðèðîâàíè  èìïóëüñîâ äàâëåíè , â ñîîòâåòñòâèè ñ êîòîðûì ïîðøåíü ïåðåìåùàþò â
ïåðâîì íàïðàâëåíèè â öèëèíäðå, â òî âðåì  êàê òåêó÷åé ñðåäå ïîä äàâëåíèåì âðåìåííî
ïîçâîë þò âòåêàòü â öèëèíäð ñ îäíîé ñòîðîíû îò ïîðøí , à ïîòîì ïîðøåíü ïåðåìåùàþò âî
âòîðîì íàïðàâëåíèè, â òî âðåì  êàê íàõîä ùåéñ  â öèëèíäðå òåêó÷åé ñðåäå âðåìåííî
ïîçâîë þò âûòåêàòü èç öèëèíäðà, â ðåçóëüòàòå ÷åãî øòîê, ñîåäèíåííûé ñ ïîðøíåì, âî
âðåì  ïåðåìåùåíè  ïîðøí  â îäíîì èç íàïðàâëåíèé ïåðåìåùàåòñ  â êàìåðå, êîòîðà 
çàïîëíåíà æèäêîñòüþ è â êîòîðóþ ýòà æèäêîñòü ìîæåò âòåêàòü èëè èç êîòîðîé ýòà
æèäêîñòü ìîæåò âûòåêàòü, ïðè ýòîì øòîê âî âðåì  ñâîåãî ïåðåìåùåíè  íàõîäèòñ  â
êîíòàêòå ñ æèäêîñòüþ, ïðè ýòîì âûïóñê æèäêîñòè èç çàïîëíåííîé æèäêîñòüþ êàìåðû
áëîêèðóþò, êîãäà ïîðøåíü/øòîê äîñòèãàåò çàðàíåå çàäàííîãî ïîëîæåíè .

Ïðåäïî÷òèòåëüíûå âàðèàíòû îñóùåñòâëåíè  ïðåäëàãàåìîãî ñïîñîáà, êîòîðûå
ñïîñîáñòâóþò äîñòèæåíèþ îñíîâíîé è äðóãèõ öåëåé íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè , îïèñàíû â
çàâèñèìûõ ïóíêòàõ 2-13 ôîðìóëû èçîáðåòåíè .

Òàê ïðåäïî÷òèòåëüíî âûïóñê æèäêîñòè èç çàïîëíåííîé æèäêîñòüþ êàìåðû áëîêèðóþò äî
òîãî ìîìåíòà èëè â òîò ìîìåíò, êîãäà òåêó÷åé ñðåäå ïîä äàâëåíèåì âðåìåííî ïîçâîë þò
âòåêàòü â öèëèíäð.

Âûïóñê æèäêîñòè èç êàìåðû ïðåäïî÷òèòåëüíî áëîêèðóþò, êîãäà ïîðøåíü/øòîê äîñòèãàåò
ïåðâîãî êðàéíåãî ïîëîæåíè .

Ïðåäïî÷òèòåëüíî êàìåðó îòêðûâàþò äë  âûïóñêà æèäêîñòè, êîãäà ïîðøåíü/øòîê
íàõîäèòñ  âî âòîðîì êðàéíåì ïîëîæåíèè.

Ïðåäïî÷òèòåëüíî ïîðøåíü ñîåäèíåí ñ âïóñêíûì èëè âûïóñêíûì êëàïàíîì èëè
òîïëèâíûì èíæåêöèîííûì êëàïàíîì êàìåðû ñãîðàíè  äâèãàòåë  âíóòðåííåãî ñãîðàíè , èëè
ñîåäèíåí ñ ïîðøíåì, èëè ñàì  âë åòñ  ýòèì ïîðøíåì â öèëèíäðå, ñîåäèíåííîì ñ êàìåðîé
ñãîðàíè  äë  îáåñïå÷åíè  ïåðåìåííîé ñòåïåíè ñæàòè , ïðè÷åì ïåðåìåùåíèå ïîðøí  èëè
êëàïàíà íåïîñðåäñòâåííî ñîîòâåòñòâóåò ïåðåìåùåíèþ ïîðøí /øòîêà.

Ïðåäïî÷òèòåëüíî òåêó÷à  ñðåäà  âë åòñ  ãàçîì ïîä äàâëåíèåì, êîòîðîìó ïîçâîë þò
âðåìåííî âòåêàòü â öèëèíäð äë  ïåðåìåùåíè  ïîðøí  â ïåðâîì íàïðàâëåíèè è êîòîðûé
ïðè ïåðåìåùåíèè ïîðøí  â ïðîòèâîïîëîæíîì íàïðàâëåíèè óäàë åòñ  èç öèëèíäðà.

Ïðåäïî÷òèòåëüíî óêàçàííà  êàìåðà ðàñïîëîæåíà âíå öèëèíäðà, à øòîê ïðîõîäèò ÷åðåç
çàïîëíåííîå æèäêîñòüþ ñóæåíèå â óêàçàííîé êàìåðå.

Ïðåäïî÷òèòåëüíî ùåëü ìåæäó øòîêîì è áëèæàéøèìè ê íåìó êðà ìè ñóæåíè 
óìåíüøàåòñ  ïî ìåðå òîãî êàê øòîê ïðîõîäèò ÷åðåç ñóæåíèå.

Ïðåäïî÷òèòåëüíî óêàçàííà  êàìåðà ñîîáùàåòñ  ñî âòîðîé öèëèíäðè÷åñêîé êàìåðîé, è
æèäêîñòè ïîçâîë þò âòåêàòü âíóòðü ýòîé âòîðîé öèëèíäðè÷åñêîé êàìåðû èëè âûòåêàòü èç
íåå ñ îäíîé ñòîðîíû îò âòîðîãî ïîðøí , êîòîðûé óñòàíîâëåí âî âòîðîé öèëèíäðè÷åñêîé
êàìåðå òàê, ÷òî îí ìîæåò ïåðåìåùàòüñ , ïðîòèâîäåéñòâó  ïðóæèííîìó ýëåìåíòó, êîòîðûé
ðàñïîëîæåí âî âòîðîé öèëèíäðè÷åñêîé êàìåðå è äåéñòâóåò íà ðàñïîëîæåííûé â êàìåðå
ïîðøåíü âî âðåì  ïåðåìåùåíè  ïåðâîãî ïîðøí  èëè ïîðøíåâîãî øòîêà ÷åðåç æèäêîñòü
èëè ïî íàïðàâëåíèþ ê íåé â óêàçàííîé ïåðâîé êàìåðå.

Ïðåäïî÷òèòåëüíî, êîãäà ïåðåìåùåíèå ïîðøí /øòîêà ïðåêðàùàåòñ  âñëåäñòâèå ñèëû
ïðîòèâîäåéñòâè  ïðóæèííîãî ýëåìåíòà, ïðîòåêàíèå æèäêîñòè íàçàä èç âòîðîé
öèëèíäðè÷åñêîé êàìåðû â óêàçàííóþ êàìåðó áëîêèðóþò.

Ïðåäïî÷òèòåëüíî æèäêîñòè ïîçâîë þò âðåìåííî âûòåêàòü èç ïåðâîé êàìåðû ÷åðåç
âûïóñêíîé òðóáîïðîâîä, êîãäà ïåðåìåùåíèå ïîðøí /øòîêà â îñíîâíîì ïðåêðàùàåòñ 
âñëåäñòâèå ñèëû ïðîòèâîäåéñòâè  ïðóæèííîãî ýëåìåíòà.

Ïðåäïî÷òèòåëüíî, êîãäà âûïóñê æèäêîñòè èç çàïîëíåííîé æèäêîñòüþ êàìåðû áëîêèðóþò,
æèäêîñòè ïîçâîë þò âûòåêàòü èç âòîðîé öèëèíäðè÷åñêîé êàìåðû â óêàçàííóþ êàìåðó.
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Ïðåäïî÷òèòåëüíî óêàçàííà  òåêó÷à  ñðåäà âêëþ÷àåò æèäêîñòü, à óêàçàííà  êàìåðà
 âë åòñ  êàìåðîé âíóòðè öèëèíäðà.

Êðîìå òîãî, îñíîâíà  öåëü íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  äîñòèãàåòñ  ïîñðåäñòâîì
óñòðîéñòâà äë  ãåíåðèðîâàíè  èìïóëüñîâ äàâëåíè , ñîäåðæàùåãî

- öèëèíäð,
- ïîðøåíü, êîòîðûé óñòàíîâëåí â öèëèíäðå ñ âîçìîæíîñòüþ ïåðåìåùåíè ,
- êîíòóð ðàáî÷åé òåêó÷åé ñðåäû, âêëþ÷àþùèé âõîä â öèëèíäð è âûõîä èç öèëèíäðà ñ

îäíîé ñòîðîíû îò ïîðøí ,
- øòîê, ñîåäèíåííûé ñ ïîðøíåì, è
- çàïîëíåííóþ æèäêîñòüþ êàìåðó, ïðè ýòîì øòîê âûïîëíåí ñ âîçìîæíîñòüþ

ïåðåìåùåíè  ÷åðåç óêàçàííóþ êàìåðó ïðè ïåðåìåùåíèè ïîðøí  â öèëèíäðå, à óêàçàííîå
óñòðîéñòâî ñîäåðæèò ïî ìåíüøåé ìåðå îäèí êëàïàííûé ýëåìåíò äë  âðåìåííîãî
ïðåðûâàíè  âûòåêàíè  æèäêîñòè èç êàìåðû.

Ïðåäïî÷òèòåëüíûå âàðèàíòû âûïîëíåíè  ïðåäëàãàåìîãî óñòðîéñòâà, êîòîðûå
ñïîñîáñòâóþò äîñòèæåíèþ îñíîâíîé è äðóãèõ öåëåé íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè , îïèñàíû â
çàâèñèìûõ ïóíêòàõ 15-30 ôîðìóëû èçîáðåòåíè .

Òàê ïðåäïî÷òèòåëüíî ïîðøåíü ñîåäèíåí ñ âïóñêíûì èëè âûïóñêíûì êëàïàíîì èëè
òîïëèâíûì èíæåêöèîííûì êëàïàíîì êàìåðû ñãîðàíè  äâèãàòåë  âíóòðåííåãî ñãîðàíè , èëè
æå îí ñîåäèíåí ñ ïîðøíåì, èëè îáðàçóåò åãî ÷àñòü â öèëèíäðå, ñîåäèíåííîì ñ êàìåðîé
ñãîðàíè  äë  îáåñïå÷åíè  ïåðåìåííîé ñòåïåíè ñæàòè .

Çàïîëíåííà  æèäêîñòüþ êàìåðà ïðåäïî÷òèòåëüíî ðàñïîëîæåíà âíå öèëèíäðà, à øòîê
âõîäèò â êàìåðó ãåðìåòè÷íî â îòíîøåíèè æèäêîñòè.

Òåêó÷à  ñðåäà â êîíòóðå ðàáî÷åé òåêó÷åé ñðåäû ïðåäïî÷òèòåëüíî  âë åòñ 
ãàçîîáðàçíîé.

Óñòðîéñòâî ïðåäïî÷òèòåëüíî ñîäåðæèò ñóæåíèå â êàìåðå, è øòîê âûïîëíåí ñ
âîçìîæíîñòüþ ïåðåìåùåíè  ÷åðåç óêàçàííîå ñóæåíèå.

Ïðîìåæóòîê ìåæäó ñóæåíèåì è øòîêîì ïðåäïî÷òèòåëüíî óìåíüøàåòñ  ïðè ïåðåìåùåíèè
øòîêà â îäíîì èç íàïðàâëåíèé åãî ïåðåìåùåíè  ÷åðåç ñóæåíèå.

Óñòðîéñòâî ïðåäïî÷òèòåëüíî ñîäåðæèò âòîðóþ öèëèíäðè÷åñêóþ êàìåðó, ïîðøåíü,
êîòîðûé óñòàíîâëåí â óêàçàííîé âòîðîé öèëèíäðè÷åñêîé êàìåðå ñ âîçìîæíîñòüþ
ïåðåìåùåíè , è ïðóæèííûé ýëåìåíò, êîòîðûé óñòàíîâëåí âî âòîðîé öèëèíäðè÷åñêîé
êàìåðå è äåéñòâóåò íà ðàñïîëîæåííûé â íåé ïîðøåíü, ïðè ýòîì óêàçàííà  ïåðâà  êàìåðà
ñîîáùàåòñ  ñî âòîðîé öèëèíäðè÷åñêîé êàìåðîé, òàê ÷òî æèäêîñòü ìîæåò âòåêàòü â ýòó
âòîðóþ öèëèíäðè÷åñêóþ êàìåðó ñ îäíîé ñòîðîíû îò ïîðøí , â òî âðåì  êàê ïðóæèííûé
ýëåìåíò ïðîòèâîäåéñòâóåò ïåðåìåùåíèþ ïîðøí  è ïîãëîùàåò ïðè ýòîì ýíåðãèþ âî âðåì 
ïåðåìåùåíè  ïîðøí  â îäíîì èç íàïðàâëåíèé åãî ïåðåìåùåíè .

Óñòðîéñòâî ïðåäïî÷òèòåëüíî ñîäåðæèò êëàïàííûé ýëåìåíò äë  îòêðûâàíè  èëè
ïðåðûâàíè  ñîîáùåíè  ìåæäó óêàçàííîé êàìåðîé è âòîðîé öèëèíäðè÷åñêîé êàìåðîé.

Êëàïàííûé ýëåìåíò ïðåäïî÷òèòåëüíî ñîäåðæèò óïðàâë åìûé îáðàòíûé êëàïàí,
âûïîëíåííûé ñ âîçìîæíîñòüþ îòêðûâàíè  äë  ïðîïóñêàíè  æèäêîñòè â íàïðàâëåíèè èç
óêàçàííîé êàìåðû âî âòîðóþ öèëèíäðè÷åñêóþ êàìåðó.

Êëàïàííûé ýëåìåíò ïðåäïî÷òèòåëüíî ñîäåðæèò âòîðîé óïðàâë åìûé îáðàòíûé êëàïàí,
âûïîëíåííûé ñ âîçìîæíîñòüþ îòêðûâàíè  äë  ïðîïóñêàíè  æèäêîñòè èç âòîðîé
öèëèíäðè÷åñêîé êàìåðû â óêàçàííóþ êàìåðó.

Òðóáîïðîâîä ìåæäó óêàçàííîé êàìåðîé è âòîðîé öèëèíäðè÷åñêîé êàìåðîé
ïðåäïî÷òèòåëüíî âêëþ÷àåò äâà êàíàëà, êîòîðûå ïðîõîä ò ïàðàëëåëüíî èëè ð äîì äðóã ñ
äðóãîì, à êëàïàííûé ýëåìåíò ñîäåðæèò òåëî êëàïàíà, êîòîðîå ñïîñîáíî ïåðåìåùàòüñ 
÷åðåç óêàçàííûå êàíàëû è â êîòîðîì èìååòñ  ïî ìåíüøåé ìåðå îäèí ñêâîçíîé ïðîõîä èëè
ñêâîçíîå îòâåðñòèå.

Òåëî êëàïàíà â êëàïàííîì ýëåìåíòå ïðåäïî÷òèòåëüíî ñïîñîáíî ïåðåìåùàòüñ  â ïåðâîå
ïîëîæåíèå, â êîòîðîì óêàçàííûé ïðîõîä èëè îòâåðñòèå ðàñïîëîæåíî íàïðîòèâ îäíîãî èç
êàíàëîâ, è âî âòîðîå ïîëîæåíèå, â êîòîðîì óêàçàííûé ïðîõîä èëè îòâåðñòèå ðàñïîëîæåíî
íàïðîòèâ äðóãîãî êàíàëà.
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Êëàïàííûé ýëåìåíò ïðåäïî÷òèòåëüíî âûïîëíåí ñ âîçìîæíîñòüþ ïð ìîãî èëè êîñâåííîãî
óïðàâëåíè  ÷åðåç êîíòóð ðàáî÷åé òåêó÷åé ñðåäû ïîñðåäñòâîì ýëåêòðîìàãíèòà.

Óêàçàííà  êàìåðà ïðåäïî÷òèòåëüíî ñîîáùàåòñ  ñ èñòî÷íèêîì äàâëåíè  äë  æèäêîñòè
÷åðåç âõîä èëè òðóáîïðîâîä, âåäóùèé â êàìåðó.

Óñòðîéñòâî ïðåäïî÷òèòåëüíî ñîäåðæèò êëàïàííûé ýëåìåíò äë  ïðåðûâàíè  ñîîáùåíè 
â íàïðàâëåíèè îò êàìåðû ê èñòî÷íèêó äàâëåíè .

Óñòðîéñòâî ïðåäïî÷òèòåëüíî ñîäåðæèò óïðàâë åìûé êëàïàííûé ýëåìåíò, êîòîðûé
ìîæåò îòêðûâàòüñ  è çàêðûâàòüñ  äë  êðàòêîâðåìåííîãî âûïóñêà æèäêîñòè èç óêàçàííîé
êàìåðû ÷åðåç âûïóñêíîé âûõîä èëè òðóáîïðîâîä.

Óêàçàííà  òåêó÷à  ñðåäà ïðåäïî÷òèòåëüíî âêëþ÷àåò æèäêîñòü, à óêàçàííà  êàìåðà
 âë åòñ  êàìåðîé âíóòðè öèëèíäðà.

Îñîáåííî ïðåäïî÷òèòåëüíûé âàðèàíò âûïîëíåíè  íàñòî ùåãî ñïîñîáà, êîòîðûé
îáåñïå÷èâàåò âîçâðàùåíèå ýíåðãèè, ïîòðà÷åííîé íà òîðìîæåíèå, ðàñêðûò â ï.9 ôîðìóëû
èçîáðåòåíè .

Îñîáåííî ïðåäïî÷òèòåëüíûé âàðèàíò âûïîëíåíè  óñòðîéñòâà ñîãëàñíî íàñòî ùåìó
èçîáðåòåíèþ ðàñêðûò â ï.20 ôîðìóëû èçîáðåòåíè .

Äîïîëíèòåëüíûå îñîáåííîñòè è ïðåèìóùåñòâà íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  èçëîæåíû íèæå
â ïîäðîáíîì îïèñàíèè.

ÊÐÀÒÊÎÅ ÎÏÈÑÀÍÈÅ ×ÅÐÒÅÆÅÉ
Íèæå ïðåäïî÷òèòåëüíûå âàðèàíòû âûïîëíåíè  óñòðîéñòâà ñîãëàñíî íàñòî ùåìó

èçîáðåòåíèþ îïèñàíû ïîäðîáíî ñî ññûëêàìè íà ñîïðîâîæäàþùèå ÷åðòåæè, ãäå
íà ôèã.1 ñõåìàòè÷íî ïîêàçàíî ñå÷åíèå ãåíåðàòîðà èìïóëüñîâ äàâëåíè  ñ

ãèäðàâëè÷åñêèì ôèêñèðóþùèì è òîðìîçíûì óñòðîéñòâîì ñîãëàñíî îäíîìó èç âàðèàíòîâ
âûïîëíåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè ,

íà ôèã.2 ñõåìàòè÷íî ïîêàçàíî ñå÷åíèå ãåíåðàòîðà èìïóëüñîâ äàâëåíè  ñ
ãèäðàâëè÷åñêèì ôèêñèðóþùèì è òîðìîçíûì óñòðîéñòâîì ñîãëàñíî àëüòåðíàòèâíîìó
âàðèàíòó âûïîëíåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè ,

íà ôèã.3 ñõåìàòè÷íî ïîêàçàíà ÷àñòü óñòðîéñòâà, ïîêàçàííîãî íà ôèã.2,
íà ôèã.4-13 ñõåìàòè÷íî ïðåäñòàâëåíû àëüòåðíàòèâíûå âàðèàíòû âûïîëíåíè 

ãèäðàâëè÷åñêîãî ôèêñèðóþùåãî è òîðìîçíîãî óñòðîéñòâà ñîãëàñíî íàñòî ùåìó
èçîáðåòåíèþ âî ìíîæåñòâå ïîñëåäîâàòåëüíûõ ïîëîæåíèé, è

íà ôèã.14 ñõåìàòè÷íî ïðåäñòàâëåí àëüòåðíàòèâíûé âàðèàíò âûïîëíåíè  óñòðîéñòâà
ñîãëàñíî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ.

ÏÎÄÐÎÁÍÎÅ ÎÏÈÑÀÍÈÅ ÈÇÎÁÐÅÒÅÍÈß
Íà ôèã.1 ïîêàçàí ïåðâûé âàðèàíò âûïîëíåíè  óñòðîéñòâà äë  ãåíåðèðîâàíè  èìïóëüñîâ

äàâëåíè  ñîãëàñíî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ. Óñòðîéñòâî â öåëîì îáîçíà÷åíî ïîçèöèåé 1 è
âêëþ÷àåò êîíòóð 2 ðàáî÷åé òåêó÷åé ñðåäû, öèëèíäð 3, ïîðøåíü 4, êîòîðûé ñïîñîáåí
ïåðåìåùàòüñ  â öèëèíäðå 3, êëàïàí 5 öèëèíäðà äâèãàòåë  âíóòðåííåãî ñãîðàíè , êîòîðûé
íå îïèñûâàåòñ  ïîäðîáíî, óêàçàííûé êëàïàí 5 ñîåäèíåí ñ ïîðøíåì 4. Ïðåäïî÷òèòåëüíî
äâèãàòåëü âíóòðåííåãî ñãîðàíè  ñîäåðæèò ìíîæåñòâî öèëèíäðîâ, ïðè÷åì êàæäûé öèëèíäð
ñíàáæåí îäíèì èëè íåñêîëüêèìè óñòðîéñòâàìè, ñîîòâåòñòâóþùèõ ïðåäëàãàåìîìó
óñòðîéñòâó 1 äë  óïðàâëåíè  êëàïàíàìè, êîòîðûå ñâ çàíû ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè
öèëèíäðàìè.

Êîíòóð 2 ðàáî÷åé òåêó÷åé ñðåäû ñîîáùàåòñ  ñ êàìåðîé 6 â öèëèíäðå 3 ÷åðåç îòâåðñòèå
èëè âõîä 7, êîòîðûé ñîîáùàåòñ  ñ èñòî÷íèêîì 8 ðàáî÷åé òåêó÷åé ñðåäû, à òàêæå ÷åðåç
âòîðîå îòâåðñòèå èëè âûõîä 9, êîòîðûé ñîîáùàåòñ  ñ îáëàñòüþ 10 ïîíèæåííîãî äàâëåíè 
ðàáî÷åé òåêó÷åé ñðåäû. Ïðåäïî÷òèòåëüíî ðàáî÷à  òåêó÷à  ñðåäà  âë åòñ  ãàçîîáðàçíîé,
ñîñòî ùåé èç âîçäóõà èëè äâóîêèñè óãëåðîäà, à èñòî÷íèê 8 ðàáî÷åé òåêó÷åé ñðåäû ìîæåò
áûòü êîìïðåññîðîì, ñíàáæåííûì äâèãàòåëåì ñ ñîîòâåòñòâóþùèì ðåçåðâóàðîì, èëè ïðîñòî
ðåçåðâóàðîì ïîä äàâëåíèåì. Îáëàñòü 9 ïîíèæåííîãî äàâëåíè  ðàáî÷åé òåêó÷åé ñðåäû
ìîæåò áûòü ëþáûì ìåñòîì, äàâëåíèå â êîòîðîì íèæå, ÷åì äàâëåíèå, ñîçäàâàåìîå
èñòî÷íèêîì 8 ðàáî÷åé òåêó÷åé ñðåäû, íàïðèìåð àòìîñôåðîé èëè òðóáîïðîâîäîì, âåäóùèì
îáðàòíî â êîìïðåññîð. Òåëà 43, 44 êëàïàíîâ, óïðàâë åìûå ðàáî÷åé òåêó÷åé ñðåäîé,
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ïðåäíàçíà÷åíû äë  çàêðûòè  èëè îòêðûòè  îòâåðñòèé 7, 9, êîòîðûå ïîçâîë þò êîíòóðó
ðàáî÷åé òåêó÷åé ñðåäû ñîîáùàòüñ  ñ êàìåðîé 6. Ýòè òåëà 43, 44 êëàïàíîâ ðàñïîëîæåíû â
êàìåðàõ 45, 46 ñ âîçìîæíîñòüþ ïåðåìåùåíè , è óïðàâëåíèå èìè îñóùåñòâë åòñ  ïóòåì
èçìåíåíè  äàâëåíè  ñ îäíîé ñòîðîíû îò òåë êëàïàíîâ â êàìåðàõ 45, 46, â äàííîì ñëó÷àå
ýòî ñòîðîíà, ðàñïîëîæåííà  íàïðîòèâ òîé ñòîðîíû, íà êîòîðîé ïîìåùåíû îòâåðñòè  7, 9.
Ïëîùàäè òåë êëàïàíîâ, íà êîòîðûå ðàáî÷à  òåêó÷à  ñðåäà â êîíòóðå ðàáî÷åé òåêó÷åé
ñðåäû äåéñòâóåò â îäíîì èç íàïðàâëåíèé (íàïðàâëåíèè çàêðûòè ), áîëüøå, ÷åì èõ
ïëîùàäü â ïðîòèâîïîëîæíîì íàïðàâëåíèè, êîãäà òåëà 43, 44 êëàïàíîâ ëåæàò íà êðà õ
îòâåðñòèé, çàêðûâà  ïîñëåäíèå.

Â êîíòóðå 2 ðàáî÷åé òåêó÷åé ñðåäû èìåþòñ  óïðàâë þùèå êëàïàíû ðàáî÷åé òåêó÷åé
ñðåäû, â äàííîì ñëó÷àå ïðåäñòàâë þùèå ñîáîé ïåðâûé ýëåêòðîìàãíèò 11 è ñâ çàííîå ñ
íèì òåëî 12 êëàïàíà è âòîðîé ýëåêòðîìàãíèò 13 è ñâ çàííîå ñ íèì òåëî 14 êëàïàíà.
Êðîìå òîãî, óñòðîéñòâî ñîäåðæèò áëîê óïðàâëåíè  (íå ïîêàçàí), êîòîðûé ôóíêöèîíàëüíî
ñîåäèíåí ñ äàò÷èêîì, ïðåäíàçíà÷åííûì äë  ðàñïîçíàâàíè  ïîëîæåíè  ïîðøí  â
ðàññìàòðèâàåìîì öèëèíäðå äâèãàòåë  âíóòðåííåãî ñãîðàíè , ïð ìî èëè êîñâåííî,
íàïðèìåð, ÷åðåç óãëîâîå ïîëîæåíèå êîëåí÷àòîãî âàëà. Áëîê óïðàâëåíè  ôóíêöèîíàëüíî
ñâ çàí ñ ýëåêòðîìàãíèòàìè 11 è 13 è ïðèâîäèò èõ â äåéñòâèå íà îñíîâå èíôîðìàöèè,
ïîëó÷àåìîé îò äàò÷èêà. Êðîìå òîãî, èìååòñ  äîïîëíèòåëüíûé äàò÷èê 15, ïðåäíàçíà÷åííûé
äë  ðàñïîçíàâàíè  ïîëîæåíè  ïðèâîäíîãî ïîðøí  4 èëè êëàïàíà 5 è òàêæå ôóíêöèîíàëüíî
ñâ çàííûé ñ áëîêîì óïðàâëåíè , â äàííîì ñëó÷àå ïîñðåäñòâîì êàíàëà 16. Âûêëþ÷åíèå
óïðàâë þùèõ êëàïàíîâ ðàáî÷åé òåêó÷åé ñðåäû ïðîèñõîäèò íà îñíîâå èíôîðìàöèè,
ïîëó÷àåìîé îò äîïîëíèòåëüíîãî äàò÷èêà 15.

Ïóòåì ñîîòâåòñòâóþùåãî ðàñïîëîæåíè  ýëåêòðîìàãíèòîâ 11, 13 è ñâ çàííûõ ñ íèìè òåë
12, 14 êëàïàíîâ è ïðèâåäåíè  èõ â äåéñòâèå ñîãëàñíî çàðàíåå çàäàííîé
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ìîæíî ñ âûñîêîé òî÷íîñòüþ îáåñïå÷èòü ïîäà÷ó èìïóëüñîâ äàâëåíè  â
öèëèíäðè÷åñêóþ êàìåðó 6 ÷åðåç ïåðâîå îòâåðñòèå 7 è èç êàìåðû 6 ÷åðåç âòîðîå îòâåðñòèå
9.

Ñîãëàñíî âàðèàíòàì âûïîëíåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè , ïîêàçàííûì íà ôèã.1-3,
ãèäðàâëè÷åñêîå ôèêñèðóþùåå è òîðìîçíîå óñòðîéñòâî èìååò çàïîëíåííóþ æèäêîñòüþ
êàìåðó 17, â êîòîðóþ èëè èç êîòîðîé ìîæåò òå÷ü æèäêîñòü, à ïðèâîäíîé ïîðøåíü 4 ìîæåò,
êàê íàïðèìåð, â äàííîì ñëó÷àå áûòü â êîíòàêòå ñ æèäêîñòüþ â êàìåðå 17 ïîñðåäñòâîì
ïîðøíåâîãî øòîêà 18, ñ êîòîðûì ïîðøåíü ñîåäèíåí âî âðåì  åãî ïåðåìåùåíè . Â îäíîì èç
íàïðàâëåíèé ïåðåìåùåíè , â äàííîì ñëó÷àå èç èñõîäíîãî ïîëîæåíè  â óäàëåííîå
ïîëîæåíèå, ïîðøåíü 4 ÷åðåç ïîðøíåâîé øòîê 18 îñâîáîæäàåò íåêîòîðîå ïðîñòðàíñòâî äë 
ââåäåíè  æèäêîñòè â óêàçàííóþ êàìåðó 17. Â äðóãîì íàïðàâëåíèè ïåðåìåùåíè  îí
âûòàëêèâàåò æèäêîñòü èç êàìåðû 17. Òàêèì îáðàçîì äîñòèãàåòñ  ýôôåêò òîðìîæåíè .
Ñîãëàñíî ôèã.1 óñòðîéñòâî ñîäåðæèò ñóæåíèå 19, â äàííîì ñëó÷àå êðóãëîå èëè êîëüöåâîå,
÷åðåç êîòîðîå ïðîõîäèò ïîðøíåâîé øòîê 18, òî÷íåå åãî êîíè÷åñêèé êîíåö 20, êîãäà
ïîðøåíü 4 è êëàïàí 5 ïðèáëèæàþòñ  ê îäíîìó èç êîíå÷íûõ ïîëîæåíèé, â äàííîì ñëó÷àå ê
èñõîäíîìó ïîëîæåíèþ. Ïðè ïðîäîëæåíèè ïåðåìåùåíè  ïðîìåæóòîê ìåæäó êîíöîì 20
ïîðøíåâîãî øòîêà 18 è ñóæåíèåì óìåíüøàåòñ , óâåëè÷èâà  òîðìîçíóþ ñèëó. Òàêèì
îáðàçîì, óñòðîéñòâî ïðåäñòàâë åò ñîáîé ãèäðàâëè÷åñêèé òîðìîç. Àëüòåðíàòèâíî âìåñòî
èñïîëüçîâàíè  êîíè÷åñêîãî êîíöà 20 ïîðøíåâîãî øòîêà ìîæíî ñäåëàòü òàê, ÷òîáû
âíóòðåíí   ïåðèôåðè  ñóæåíè  óìåíüøàëàñü â òîì íàïðàâëåíèè ïåðåìåùåíè , â êîòîðîì
äîëæíî îñóùåñòâë òüñ  òîðìîæåíèå.

Êðîìå òîãî, óñòðîéñòâî ñîäåðæèò èñòî÷íèê äàâëåíè  (íå ïîêàçàí) äë  ðàáî÷åé
ãèäðàâëè÷åñêîé æèäêîñòè è òðóáîïðîâîä 21, ïîñðåäñòâîì êîòîðîãî èñòî÷íèê äàâëåíè 
ìîæåò ñîîáùàòüñ  ñ êàìåðîé 17. Êëàïàí, âûïîëíåííûé êàê îáðàòíûé êëàïàí 22, îòêðûò äë 
ïðîïóñêàíè  ïîòîêà æèäêîñòè èç èñòî÷íèêà äàâëåíè  â êàìåðó 17 è çàêðûò â
ïðîòèâîïîëîæíîì íàïðàâëåíèè. Èñòî÷íèê äàâëåíè  ìîæåò áûòü ìàñë íûì íàñîñîì
äâèãàòåë  âíóòðåííåãî ñãîðàíè .

Êðîìå òîãî, èìååòñ  íàõîä ùèéñ  íèæå ïî òå÷åíèþ òðóáîïðîâîä 23, ÷åðåç êîòîðûé
ïðîèñõîäèò óäàëåíèå æèäêîñòè èç êàìåðû 17, â äàííîì ñëó÷àå â ëþáîå ìåñòî, â êîòîðîì
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äàâëåíèå íèæå, ÷åì äàâëåíèå, ñîçäàâàåìîå èñòî÷íèêîì äàâëåíè , íàïðèìåð, ýòî ìîæåò
áûòü ìàñëîñáîðíèê äâèãàòåë  âíóòðåííåãî ñãîðàíè . Èìååòñ  óïðàâë åìûé êëàïàí 24,
îòêðûâàþùèé/ïðåðûâàþùèé ñîîáùåíèå ìåæäó êàìåðîé 17 è óêàçàííûì ìåñòîì ñ
ïîíèæåííûì äàâëåíèåì ÷åðåç âûïóñêíîé òðóáîïðîâîä 23. Êëàïàí 24 äîëæåí áûòü îòêðûò,
êîãäà ïîðøíåâîé øòîê 18 â ïðîöåññå ïåðåìåùåíè  êëàïàíà 4 è êëàïàíà 5 â èñõîäíîå
ïîëîæåíèå âûòàëêèâàåò æèäêîñòü â êàìåðó 17. Âî âðåì  äâèæåíè  â ïðîòèâîïîëîæíîì
íàïðàâëåíèè êëàïàí 24 äîëæåí áûòü çàêðûò, ÷òîáû ïðåäîòâðàòèòü âñàñûâàíèå æèäêîñòè,
èìåþùåéñ  â âûïóñêíîì òðóáîïðîâîäå è, âåðî òíî, íàãðåòîé âî âðåì  ïðåäûäóùåãî õîäà
ïîðøí , îáðàòíî â êàìåðó 17 è, òàêèì îáðàçîì, ïðåäîòâðàòèòü íåæåëàòåëüíîå óâåëè÷åíèå
òåìïåðàòóðû æèäêîñòè è îêðóæàþùåãî ìàòåðèàëà. Äàâëåíèå æèäêîñòè â ïîäàþùåì êàíàëå
21 äîñòàòî÷íî äë  òîãî, ÷òîáû ïðåäîòâðàòèòü ðàçðûâ ïîòîêà æèäêîñòè ïðè åå
ïåðåìåùåíèè, êîãäà æèäêîñòè ïîçâîë þò òå÷ü â êàìåðó 17 ÷åðåç òðóáîïðîâîä 21.

Íà ôèã.14 ïîêàçàíà àëüòåðíàòèâíà  êîíñòðóêöè  âûïóñêíîãî òðóáîïðîâîäà. Â ýòîì
ñëó÷àå âûïóñêíîé òðóáîïðîâîä 23 âåäåò íàçàä â ïîäàþùèé òðóáîïðîâîä 21,
ðàñïîëîæåííûé âûøå îáðàòíîãî êëàïàíà 22, òî åñòü ñ òîé ñòîðîíû îò îáðàòíîãî êëàïàíà
22, êîòîðà  áîëåå áëèçêà ê èñòî÷íèêó äàâëåíè . Àíàëîãè÷íî äðóãèì âàðèàíòàì âûïîëíåíè 
íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  óñòðîéñòâî ñîäåðæèò óïðàâë åìûé êëàïàí 24, ïðåäíàçíà÷åííûé
äë  îòêðûòè /çàêðûòè  âûïóñêíîãî òðóáîïðîâîäà. Òàêèì îáðàçîì, ìåæäó èñòî÷íèêîì
æèäêîñòè è êàìåðîé 17 îáðàçóåòñ  ñòîëá æèäêîñòè, îñóùåñòâë þùèé âîçâðàòíî-
ïîñòóïàòåëüíîå äâèæåíèå. Òàêèì îáðàçîì, èñïîëüçóåòñ  ïî ñóùåñòâó òîò îáúåì æèäêîñòè,
êîòîðûé äîëæåí áûòü ïåðåêà÷àí ÷åðåç óñòðîéñòâî. Âî èçáåæàíèå êàêîãî-ëèáî ïåðåãðåâà
æèäêîñòè â ñòîëáå æèäêîñòè è äë  îáåñïå÷åíè  îäíîâðåìåííîé ñìàçêè ïðèâîäíîãî ïîðøí 
4 èìååòñ  îòâåòâëåíèå 52, èäóùåå îò ñòîëáà æèäêîñòè, â äàííîì ñëó÷àå îò ïîäàþùåãî
òðóáîïðîâîäà 21 â öèëèíäð, â êîòîðîì íàõîäèòñ  ïðèâîäíîé ïîðøåíü 4. Ñëåäóåò îòìåòèòü,
÷òî îòâåòâëåíèå ìîæåò òàêæå îòõîäèòü îò âûïóñêíîãî òðóáîïðîâîäà 23. Âàæíî ëèøü òî,
÷òî æèäêîñòü, êîòîðà  âûõîäèò ÷åðåç îòâåòâëåíèå 52,  âë åòñ  ÷àñòüþ æèäêîñòè, êîòîðà 
îêàçàëàñü íàãðåòîé ïðè òîðìîæåíèè. Äîëæíî áûòü ïîí òíî, õîò  çäåñü è íå ïîêàçàíî, ÷òî
óñòðîéñòâî âêëþ÷àåò ëþáîé òèï òðóáîïðîâîäà äë  ïîâòîðíîãî ïðîïóñêàíè  æèäêîñòè,
êîòîðà  áûëà ïîäàíà â óêàçàííûé öèëèíäð è èñïîëüçîâàëàñü ñ öåëüþ ñìàçêè, â ìåñòî ñ
áîëåå íèçêèì äàâëåíèåì, ÷åì â èñòî÷íèêå äàâëåíè , íàïðèìåð â ìàñëîñáîðíèê äâèãàòåë 
âíóòðåííåãî ñãîðàíè . Êðîìå òîãî, íà ôèã.14 ïîêàçàíî, êàê óïðàâë åìûì âûïóñêíûì
êëàïàíîì 24 óïðàâë þò àëüòåðíàòèâíûì ñïîñîáîì, êîòîðûé íèæå îïèñàí áîëåå ïîäðîáíî.

Ñóùåñòâåííûé àñïåêò íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  çàêëþ÷àåòñ  â òîì, ÷òî ïðèâîäíîé
ïîðøåíü 4, òî÷íåå êëàïàí 5, ôèêñèðóåòñ  â îïðåäåëåííîì ïîëîæåíèè, â äàííîì ñëó÷àå,
ïðåï òñòâóþùåì åãî âîçâðàòó â èñõîäíîå ïîëîæåíèå, êîãäà îòòîê æèäêîñòè èç êàìåðû 17
âðåìåííî ïåðåêðûâàåòñ . Ôèêñàöè  ïðîèñõîäèò, êîãäà êëàïàí 24 çàêðûâàåòñ , êîãäà
ïîðøåíü 4 è êëàïàí 5 äîñòèãàþò çàäàííîãî ïîëîæåíè , ïðåäïî÷òèòåëüíî êðàéíåãî
ïîëîæåíè  (â äàííîì ñëó÷àå - óäàëåííîãî ïîëîæåíè ), à îáðàòíûé êëàïàí 22
ïðåäîòâðàùàåò êàêîé-ëèáî îòòîê èç êàìåðû 17. Ôèêñàöè  ïðåêðàùàåòñ , êîãäà êëàïàí 24
îòêðûâàåòñ  äë  ïðîïóñêàíè  æèäêîñòè â âûïóñêíîé êàíàë. Òàêèì îáðàçîì, ìîæíî
îáåñïå÷èòü ïåðåìåííîå âðåì  ðàáîòû êëàïàíîâ. Îäíàêî âûñîòà ïîäúåìà êëàïàíà 5 íàä
åãî ñåäëîì ðåãóëèðóåòñ , ïðåæäå âñåãî, âûáîðîì âðåìåíè, â òå÷åíèå êîòîðîãî ÷åðåç
ïåðâîå îòâåðñòèå 7 ïîäàåòñ  ãåíåðèðóåìûé èìïóëüñ ðàáî÷åé òåêó÷åé ñðåäû.

Êëàïàí 24 ìîæåò ñîäåðæàòü ýëåêòðîìàãíèò è òåëî êëàïàíà, êàê áûëî îïèñàíî âûøå â
îòíîøåíèè ýëåìåíòîâ 11-14 óïðàâëåíè  ðàáî÷åé òåêó÷åé ñðåäîé, íî â äàííîì ñëó÷àå îíè
îáðàçóþò çàâèñèìûé êëàïàí äë  ðàáî÷åé òåêó÷åé ñðåäû, òî åñòü ýòèì êëàïàíîì óïðàâë þò
ïîñðåäñòâîì ïî ìåíüøåé ìåðå îäíîãî èç óïðàâë þùèõ êëàïàíîâ 11-14 äë  ðàáî÷åé
òåêó÷åé ñðåäû, â ðàññìàòðèâàåìîì ñëó÷àå óïðàâë þùèì êëàïàíîì, îáðàçîâàííûì âòîðûì
ýëåêòðîìàãíèòîì 13 è âòîðûì òåëîì 14 êëàïàíà.

×åðåç îòâåòâëåíèå 25 â êîíòóðå 2 ðàáî÷åé òåêó÷åé ñðåäû ïåðâà  ïîâåðõíîñòü êëàïàíà
24 íàõîäèòñ  â êîíòàêòå ñ ðàáî÷åé òåêó÷åé ñðåäîé è ñîîáùàåòñ  ëèáî ñ èñòî÷íèêîì 8
ðàáî÷åé òåêó÷åé ñðåäû, ëèáî ñ îáëàñòüþ 10 ïîíèæåííîãî äàâëåíè  ðàáî÷åé òåêó÷åé ñðåäû
â çàâèñèìîñòè îò ïîëîæåíè  óêàçàííîãî óïðàâë þùåãî êëàïàíà 13, 14. Ïðîòèâîïîëîæíà 
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âòîðà  ïîâåðõíîñòü êëàïàíà 24 íàõîäèòñ  â êîíòàêòå ñ æèäêîñòüþ, íàõîä ùåéñ  â
âûïóñêíîì òðóáîïðîâîäå 23, êîòîðà , òàêèì îáðàçîì, îáðàçóåò "ïðóæèíó", âûïîëíåííóþ â
âèäå ãèäðàâëè÷åñêîé ïðóæèíû. Â çàâèñèìîñòè îò òîãî, ñîîáùàåòñ  ëè êëàïàí 24 è åãî
ïåðâà  ïîâåðõíîñòü ñ èñòî÷íèêîì 8 ðàáî÷åé òåêó÷åé ñðåäû èëè îáëàñòüþ 10 ïîíèæåííîãî
äàâëåíè  ðàáî÷åé òåêó÷åé ñðåäû, îí áóäåò ïåðåìåùàòüñ  â ïîëîæåíèå, â êîòîðîì îí
çàêðûâàåò è îòêðûâàåò ñîîòâåòñòâåííî âûïóñêíîé òðóáîïðîâîä 23. Îäíàêî â
àëüòåðíàòèâíîì âàðèàíòå âûïîëíåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè , èçîáðàæåííîì íà ôèã.14,
ïðîòèâîïîëîæíà  ïîâåðõíîñòü ïîñòî ííî ñîîáùàåòñ  ñ îáëàñòüþ ïîíèæåííîãî äàâëåíè 
ðàáî÷åé òåêó÷åé ñðåäû â êîíòóðå ðàáî÷åé òåêó÷åé ñðåäû ÷åðåç îòâåòâëåíèå 53. Òàêèì
îáðàçîì, âìåñòî ãèäðàâëè÷åñêîé ïðóæèíû ôîðìèðóåòñ  ïíåâìàòè÷åñêà  ïðóæèíà. Äîëæíî
áûòü ïîí òíî, ÷òî àíàëîãè÷íûå èëè ïðîòèâîïîëîæíûå çàìåíû âîçìîæíû äë  âñåõ ñëó÷àåâ
èñïîëüçîâàíè  ôóíêöèé ïðóæèí, ïîêàçàííûõ âî âñåõ âàðèàíòàõ âûïîëíåíè  íàñòî ùåãî
óñòðîéñòâà.

Íà ôèã.2 è 3 ïîêàçàí àëüòåðíàòèâíûé âàðèàíò âûïîëíåíè  êàìåðû 17 â îòíîøåíèè
êîíöà 20 ïîðøíåâîãî øòîêà 18 ñ öåëüþ äîñòèæåíè  àäåêâàòíîãî òîðìîæåíè . Â äàííîì
ñëó÷àå ñóæåíèå èìååò ìåñòî çà ñ÷åò òîãî, ÷òî øèðèíà è ôîðìà êàìåðû 17 ïî ñóùåñòâó
ñîîòâåòñòâóþò øèðèíå è ôîðìå òîé ÷àñòè ïîðøíåâîãî øòîêà 18, êîòîðà  ïðîõîäèò ÷åðåç
êàìåðó 17. Îäíàêî ïåðåäíèé ñâîáîäíûé êîíåö 20 øòîêà 18 âûïîëíåí â âèäå óñå÷åííîãî
êîíóñà. Â êîíå÷íîé ôàçå òîðìîçíîãî ïåðåìåùåíè , íåïîñðåäñòâåííî ïåðåä òåì êàê
ïðèâîäíîé ïîðøåíü 4 è êëàïàí 5 äîñòèãíóò ñâîåãî èñõîäíîãî ïîëîæåíè , ïðîìåæóòîê ìåæäó
ñóæåíèåì è ïîðøíåâûì øòîêîì 18 îñòàåòñ  ïîñòî ííûì, ïîñêîëüêó çíà÷èòåëüíà  ÷àñòü 48,
êîòîðà  èäåò çà êîíè÷åñêîé ÷àñòüþ 47 êîíöà 20 øòîêà 18, èìååò ïîñòî ííîå ïîïåðå÷íîå
ñå÷åíèå èëè, ïî ìåíüøåé ìåðå, èìååò òàêóþ âíåøíþþ ïîâåðõíîñòü, êîòîðà  èäåò
ïàðàëëåëüþ âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè 49 ñóæåíè .

Íà ôèã.4-13 ïîêàçàí àëüòåðíàòèâíûé âàðèàíò âûïîëíåíè  ãèäðàâëè÷åñêîãî òîðìîçíîãî è
ôèêñèðóþùåãî óñòðîéñòâà â ãåíåðàòîðå èìïóëüñîâ äàâëåíè , êîòîðûé â öåëîì
ñîîòâåòñòâóåò âûøåîïèñàííîìó ãåíåðàòîðó èìïóëüñîâ äàâëåíè .

Íà ôèã.4-13 ïîêàçàíî óñòðîéñòâî, ñîäåðæàùåå âòîðóþ öèëèíäðè÷åñêóþ êàìåðó 26,
âòîðîé ïîðøåíü 27, êîòîðûé ðàñïîëîæåí ñ âîçìîæíîñòüþ ïåðåìåùåíè  â óêàçàííîé êàìåðå
26, è ïðóæèííûé ýëåìåíò 28, êîòîðûé ðàñïîëîæåí âî âòîðîé öèëèíäðè÷åñêîé êàìåðå 26 è
äåéñòâóåò íà èìåþùèéñ  â íåé ïîðøåíü 27. Âûøåîïèñàííà  ïåðâà  êàìåðà 17 ñîîáùàåòñ 
ñî âòîðîé öèëèíäðè÷åñêîé êàìåðîé 26, òàê ÷òî æèäêîñòü ñïîñîáíà âòåêàòü â ýòó âòîðóþ
öèëèíäðè÷åñêóþ êàìåðó 26 ñ îäíîé ñòîðîíû îò ïîðøí  27, â òî âðåì  êàê ïðóæèííûé
ýëåìåíò 28 ïðîòèâîäåéñòâóåò ïåðåìåùåíèþ ïîðøí  27 è ïîãëîùàåò ýíåðãèþ âî âðåì  åãî
ïåðåìåùåíè  â îäíîì èç íàïðàâëåíèé ïåðåìåùåíè  ïåðâîãî ïîðøí . Â ýòîì ñëó÷àå
ïðóæèííûé ýëåìåíò 28 âûïîëíåí â âèäå ìåõàíè÷åñêîé ïðóæèíû, ðàñïîëîæåííîé âî âòîðîé
öèëèíäðè÷åñêîé êàìåðå 26 ñ ïðîòèâîïîëîæíîé ñòîðîíû îò ïîðøí  27 ïî îòíîøåíèþ ê òîé
ñòîðîíå, êîòîðà  ñîîáùàåòñ  ñ ïåðâîé êàìåðîé 17. Ïîãëîùåíèå ýíåðãèè ïðóæèíîé
ïðîèñõîäèò òîãäà, êîãäà æèäêîñòü âûòåñí åòñ  èç ïåðâîé êàìåðû 17 ïðè ïåðåìåùåíèè
ïðèâîäíîãî ïîðøí  4 è êëàïàíà 5 â èñõîäíîå ïîëîæåíèå.

Êðîìå òîãî, â ýòîì âàðèàíòå âûïîëíåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè , êàê è â
âûøåîïèñàííûõ âàðèàíòàõ, èìååòñ  ïîäàþùèé òðóáîïðîâîä 21, ñâ çûâàþùèé ïåðâóþ
êàìåðó 17 è èñòî÷íèê ðàáî÷åé òåêó÷åé ñðåäû, è âûïóñêíîé òðóáîïðîâîä 23, ñâ çûâàþùèé
ïåðâóþ êàìåðó 17 è ìåñòî ñ ïîíèæåííûì äàâëåíèåì. Êðîìå òîãî, èìååòñ  êëàïàí 22,
êîòîðûé, äåéñòâó  êàê îáðàòíûé êëàïàí, îòêðûò äë  ïåðåìåùåíè  òåêó÷åé ñðåäû îò
èñòî÷íèêà âûñîêîãî äàâëåíè  â ïåðâóþ êàìåðó 17 ÷åðåç ïîäàþùèé òðóáîïðîâîä 21 è
çàêðûò â ïðîòèâîïîëîæíîì íàïðàâëåíèè. Êðîìå òîãî, èìååòñ  óïðàâë åìûé êëàïàí 29,
êîòîðûé ñîäåðæèò ýëåêòðîìàãíèò 30 è òåëî 31 êëàïàíà è êîòîðûé îòêðûâàåò è çàêðûâàåò
âûïóñêíîé òðóáîïðîâîä 23. Ïðóæèííûé ýëåìåíò 50, êîòîðûé â äàííîì ñëó÷àå ïðåäñòàâë åò
ñîáîé òðóáîïðîâîä ñ ðàáî÷åé òåêó÷åé ñðåäîé, äåéñòâóþùåé íà îäíó ñòîðîíó òåëà 31
êëàïàíà 29 è ôîðìèðóþùåé ïíåâìàòè÷åñêóþ ïðóæèíó, äåéñòâóåò â íàïðàâëåíèè,
ïðîòèâîïîëîæíîì äåéñòâèþ ýëåêòðîìàãíèòà 30, è âîçâðàùàåò òåëî 13 îáðàòíî ïîñëå
âûêëþ÷åíè  ýëåêòðîìàãíèòà 30, òàêèì îáðàçîì ïåðåêðûâà  âûïóñêíîé òðóáîïðîâîä 23.
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Êðîìå òîãî, óñòðîéñòâî ñîäåðæèò óïðàâë åìûé êëàïàííûé ýëåìåíò 32, êîòîðûé
îòêðûâàåò èëè ïåðåêðûâàåò ñîîáùåíèå ìåæäó ïåðâîé êàìåðîé 17 è âòîðîé öèëèíäðè÷åñêîé
êàìåðîé 26. Òåðìèí "âòîðà  öèëèíäðè÷åñêà  êàìåðà" âêëþ÷àåò êàíàë, êîòîðûé èäåò îò
âòîðîé öèëèíäðè÷åñêîé êàìåðû 26 ê ïåðâîé êàìåðå 17. Â èëëþñòðèðóåìîì âàðèàíòå
âûïîëíåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  ïîðøåíü 27 ñîäåðæèò ïîðøíåâîé øòîê, êîòîðûé
 âë åòñ  ÷àñòüþ ïîðøí  27, ïðîíèêàþùåé â óêàçàííûé êàíàë.

Êëàïàííûé ýëåìåíò 32 ñîäåðæèò îáðàòíûé êëàïàí 33, ïðåäíàçíà÷åííûé äë 
ïðîïóñêàíè  æèäêîñòè èç ïåðâîé êàìåðû 17 â íàïðàâëåíèè âòîðîé öèëèíäðè÷åñêîé êàìåðû
26. Îí òàêæå âêëþ÷àåò âòîðîé îáðàòíûé êëàïàí 34, ïðåäíàçíà÷åííûé äë  ïðîïóñêàíè 
æèäêîñòè èç âòîðîé öèëèíäðè÷åñêîé êàìåðû 26 â ïåðâóþ êàìåðó 17.

Òðóáîïðîâîä ìåæäó ïåðâîé êàìåðîé 17 è âòîðîé öèëèíäðè÷åñêîé êàìåðîé 26 âêëþ÷àåò
äâà êàíàëà 35, 36, êîòîðûå èäóò ïàðàëëåëüíî èëè ð äîì äðóã ñ äðóãîì. Êëàïàííûé
ýëåìåíò 32 ñîäåðæèò òåëî 38 êëàïàíà, êîòîðîå ìîæåò ïåðåìåùàòüñ  â óêàçàííûõ êàíàëàõ è
èìååò ïî ìåíüøåé ìåðå îäèí ïðîõîä èëè ñêâîçíîå îòâåðñòèå 37. Îáðàòíûå êëàïàíû 33 è
34 ñôîðìèðîâàíû ïîñðåäñòâîì ïðåäâàðèòåëüíî íàãðóæåííûõ òåë, ðàñïîëîæåííûõ â
êàæäîì èç êàíàëîâ 35, 36 ñ ïðîòèâîïîëîæíûõ ñòîðîí îò òåëà 38 êëàïàíà.

Òåëî 38 êëàïàíà â êëàïàííîì ýëåìåíòå 32 ìîæåò ïåðåìåùàòüñ  â ïåðâîå ïîëîæåíèå, â
êîòîðîì ïðîõîä èëè îòâåðñòèå 37 ðàñïîëîæåíî íàïðîòèâ îäíîãî èç êàíàëîâ 35, 36, è âî
âòîðîå ïîëîæåíèå, â êîòîðîì ïðîõîä èëè îòâåðñòèå 37 ðàñïîëîæåíî íàïðîòèâ äðóãîãî
êàíàëà 35, 36. Ïðè ïåðåìåùåíèè òåëà 38 êëàïàíà àêòèâèðóåòñ  îäèí èç îáðàòíûõ êëàïàíîâ
33, 34. Òåðìèí "íàïðîòèâ" ñëåäóåò ïîíèìàòü â øèðîêîì ñìûñëå, è îí íå îá çàòåëüíî
îçíà÷àåò öåíòðîâêó ïðîõîäà îòíîñèòåëüíî êàíàëà, õîò  ýòî  âë åòñ  ïðåäïî÷òèòåëüíûì.

Êëàïàííûì ýëåìåíòîì 32 óïðàâë åò ðàáî÷à  òåêó÷à  ñðåäà è ïî ìåíüøåé ìåðå ÷åðåç
îäèí òðóáîïðîâîä 39 îí ñâ çàí ñ èñòî÷íèêîì 8 ðàáî÷åé òåêó÷åé ñðåäû èëè îáëàñòüþ 10
ïîíèæåííîãî äàâëåíè  ðàáî÷åé òåêó÷åé ñðåäû. Êëàïàííûì ýëåìåíòîì 32 óïðàâë þò
ñïîñîáîì, îïèñàííûì âûøå â îòíîøåíèè ïåðâîãî è âòîðîãî âàðèàíòîâ âûïîëíåíè  êëàïàíà
24 â âûïóñêíîì òðóáîïðîâîäå 23. ×åðåç îòâåòâëåíèå 25  â êîíòóðå 2 ðàáî÷åé òåêó÷åé
ñðåäû ïåðâà  ïîâåðõíîñòü 40 êëàïàííîãî ýëåìåíòà 32 íàõîäèòñ  â êîíòàêòå ñ ðàáî÷åé
òåêó÷åé ñðåäîé è, â çàâèñèìîñòè îò ïîëîæåíè  óêàçàííîãî óïðàâë þùåãî êëàïàíà 13, 14,
ñîîáùàåòñ  ñ èñòî÷íèêîì 8 ðàáî÷åé òåêó÷åé ñðåäû èëè îáëàñòüþ 10 ïîíèæåííîãî äàâëåíè 
ðàáî÷åé òåêó÷åé ñðåäû. Ïðîòèâîïîëîæíà , âòîðà , ïîâåðõíîñòü 41 êëàïàííîãî ýëåìåíòà 32
íàõîäèòñ  â êîíòàêòå ñ ðàáî÷åé ãèäðàâëè÷åñêîé æèäêîñòüþ ïîä çàäàííûì äàâëåíèåì, â
äàííîì ñëó÷àå, ñ èñòî÷íèêîì äàâëåíè , ÷åðåç ïîäàþùèé òðóáîïðîâîä 21. Â çàâèñèìîñòè îò
òîãî, ñîîáùàåòñ  ëè êëàïàííûé ýëåìåíò 32 ñâîåé ïåðâîé ïîâåðõíîñòüþ 40 ñ èñòî÷íèêîì 8
ðàáî÷åé òåêó÷åé ñðåäû èëè îáëàñòüþ 10 ïîíèæåííîãî äàâëåíè  ðàáî÷åé òåêó÷åé ñðåäû, îí
áóäåò ïåðåìåùàòüñ  â ïîëîæåíèå, â êîòîðîì îí àêòèâèðóåò îäèí èëè äðóãîé èç îáðàòíûõ
êëàïàíîâ 33, 34. Êàíàë, îáðàòíûé êëàïàí 33, 34 êîòîðîãî íå àêòèâèðîâàí, çàêðûò òåëîì
38 êëàïàíà. Ñîãëàñíî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ îáðàòíûé êëàïàí 33, êîòîðûé îòêðûâàåòñ 
â íàïðàâëåíèè ê âòîðîé öèëèíäðè÷åñêîé êàìåðå 26, àêòèâèðóåòñ , êîãäà ïðèâîäíîé
ïîðøåíü 4 è êëàïàí 5 äîëæíû ñìåñòèòüñ  è ñìåùàþòñ  â èñõîäíîå ïîëîæåíèå, ïðè ýòîì
äðóãîé îáðàòíûé êëàïàí 34  âë åòñ  íåàêòèâíûì. Ïðîòèâîïîëîæíà  ñèòóàöè  èìååò ìåñòî,
êîãäà ïðèâîäíîé ïîðøåíü 4 è îáðàòíûé êëàïàí 5 äîëæíû ñìåñòèòüñ  è ñìåùàþòñ  â
ïðîòèâîïîëîæíîì íàïðàâëåíèè, òî åñòü â íàïðàâëåíèè óäàëåííîãî ïîëîæåíè .

Êîíñòðóêöè , èçîáðàæåííà  íà ôèã.4-13, õàðàêòåðèçóåòñ  òåì, ÷òî ñóùåñòâåííà  ÷àñòü
ýíåðãèè, èñïîëüçóåìîé äë  òîðìîæåíè , êîãäà ïîðøåíü 4 è êëàïàí 5 ïðèáëèæàþòñ  ê èõ
èñõîäíîìó ïîëîæåíèþ, ïîãëîùàåòñ  ïðóæèííûìè ýëåìåíòàìè 28, à çàòåì ìîæåò áûòü
âîçâðàùåíà ïðè ïåðåìåùåíèè êëàïàíà 5 â ïðîòèâîïîëîæíîì íàïðàâëåíèè âìåñòî òîãî,
÷òîáû ïðîñòî áûòü ïîòåð ííîé â âèäå òåïëà, êàê ýòî ïðîèñõîäèò â ÷èñòî ãèäðàâëè÷åñêîì
òîðìîçå, èçîáðàæåííîì íà ôèã.1-3.

Êëàïàí 29, ñâ çàííûé ñ âûïóñêíûì òðóáîïðîâîäîì 23, â äàííîì ñëó÷àå âðåìåííî
îòêðûâàåòñ  òîëüêî äë  âûïóñêà îñòàòî÷íîãî êîëè÷åñòâà æèäêîñòè è òîëüêî â òîò ìîìåíò
èëè ïîñëå òîãî ìîìåíòà, êîãäà ïðåäïî÷òèòåëüíî ïðåêðàùàåòñ  ïåðåìåùåíèå ïîðøí 
4/êëàïàíà 5 â èñõîäíîå ïîëîæåíèå, ÷òî îáåñïå÷èâàåò ïîëíîå ïåðåìåùåíèå ïîðøí 
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4/êëàïàíà 5 â èñõîäíîå ïîëîæåíèå. Ó ïðèâîäíîãî ïîðøí  4/êëàïàíà 5 èìååòñ  êëàïàííà 
ïðóæèíà, êîòîðà  ïåðåìåùàåò êëàïàí â íàïðàâëåíèè åãî èñõîäíîãî ïîëîæåíè . Âñëåäñòâèå
ïîòåðü ýíåðãèè â óñòðîéñòâå áåç âûïóñêíîãî òðóáîïðîâîäà 23 êëàïàí 5 íå ñìîã áû
ïîëíîñòüþ âîçâðàòèòüñ  â èñõîäíîå ïîëîæåíèå òîëüêî ïîä äåéñòâèåì óêàçàííîé ïðóæèíû
42 êëàïàíà. Êëàïàí 29 çàêðûâàåòñ  íà îñíîâå èíôîðìàöèè îò âûøåóêàçàííîãî äàò÷èêà 15,
êîãäà ïðèâîäíîé ïîðøåíü 4/êëàïàí 5 äîñòèãàåò èñõîäíîãî ïîëîæåíè .

Ñëåäóåò óïîì íóòü îäèí êîíêðåòíûé àñïåêò íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè . Ñîãëàñíî åìó
æèäêîñòü ñîäåðæèò óêàçàííóþ òåêó÷óþ ñðåäó, ïðåäíàçíà÷åííóþ äë  ïåðåìåùåíè 
ïðèâîäíîãî ïîðøí , à óêàçàííà  êàìåðà 17 ïðåäñòàâë åò ñîáîé êàìåðó âíóòðè öèëèíäðà 3
èëè ñîåäèíåííóþ ñ öèëèíäðîì 3, â êîòîðûé èëè èç êîòîðîãî ïåðåìåùàåòñ  òåêó÷à  ñðåäà.
Ïðè ýòîì ñàìî ãèäðàâëè÷åñêîå òîðìîçíîå óñòðîéñòâî äåéñòâóåò êàê ãåíåðàòîð èìïóëüñîâ
äàâëåíè . Ñîîòâåòñòâåííî, èìåííî èìïóëüñ æèäêîñòè ïîäàåòñ  â êàìåðó 17 ÷åðåç
ïîäàþùèé òðóáîïðîâîä, íàïðèìåð òðóáîïðîâîä 21, êîòîðûé ñîîáùàåòñ  ñ èñòî÷íèêîì
âûñîêîãî äàâëåíè , êîòîðûé çàñòàâë åò ïðèâîäíîé ïîðøåíü ïåðåìåùàòüñ . ×àñòüþ òàêîãî
óñòðîéñòâà äîëæíû  âë òüñ  óïðàâë åìûé êëàïàí èëè ãðóïïà êëàïàíîâ äë  óïðàâëåíè 
äëèòåëüíîñòüþ èìïóëüñîâ äàâëåíè . Ñîîòâåòñòâåííî, îòïàäàåò íåîáõîäèìîñòü â
âûøåîïèñàííîì êîíòóðå ðàáî÷åé òåêó÷åé ñðåäû. Êëàïàííûì ýëåìåíòîì 32 ìîæíî
óïðàâë òü ïîñðåäñòâîì ýëåêòðîìàãíèòà, ÷òîáû ïîëíîñòüþ óñòðàíèòü íåîáõîäèìîñòü â
ðàáî÷åé òåêó÷åé ñðåäå. Êðîìå òîãî, êàê è âî âñåõ äðóãèõ îïèñàííûõ âàðèàíòàõ
âûïîëíåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè , èñïîëüçóåìûå ïðóæèíû ìîæíî âûïîëíèòü â âèäå
ïíåâìàòè÷åñêèõ ïðóæèí, ãèäðàâëè÷åñêèõ ïðóæèí èëè ìåõàíè÷åñêèõ ïðóæèí.

Íà ôèã.4-13 ïîêàçàíû ïîñëåäîâàòåëüíûå ôàçû öèêëà îòêðûòè /çàêðûòè  äë  ïðèâîäíîãî
ïîðøí  4 è êëàïàíà 5.

Íà ôèã.4 êëàïàí 5 äâèãàòåë  íàõîäèòñ  â èñõîäíîì ïîëîæåíèè. Ïðóæèííûé ýëåìåíò 28
íàãðóæåí è äàâèò íà ïîðøåíü 27 ÷åðåç ïîðøíåâîé øòîê ïîñëåäíåãî, âûòàëêèâà  æèäêîñòü â
íàïðàâëåíèè ïåðâîé êàìåðû 17. Êëàïàííûé ýëåìåíò 32 íàõîäèòñ  â ñîñòî íèè, ïðè
êîòîðîì îí ïðåï òñòâóåò òàêîìó ïåðåìåùåíèþ.

Íà ôèã.5 êëàïàííûé ýëåìåíò 32 ñìåñòèëñ  òàê, ÷òî òåïåðü äîïóñêàåò ïåðåìåùåíèå
ïîðøí  27 è æèäêîñòè â ïåðâóþ êàìåðó 17.

Íà ôèã.6 ïîêàçàíî ïåðåìåùåíèå ïîðøí  27, æèäêîñòè è ïîêàçàííîãî ÷àñòè÷íî
ïîðøíåâîãî øòîêà 18, ñâ çàííîãî ñ ïðèâîäíûì ïîðøíåì 4.

Íà ôèã.7 ïîêàçàíî, êàê ïðè ñâîåì ïåðåìåùåíèè ïîðøåíü 27 äîñòèã êðàéíåãî ïîëîæåíè .
Íà ôèã.8 ïîêàçàíî, êàê ïåðåìåùåíèå øòîêà ïðèâîäíîãî ïîðøí  4 ïðîäîëæàåòñ  íåìíîãî

äàëüøå áëàãîäàð  ïðîäîëæàþùåìóñ  èìïóëüñó ðàáî÷åé òåêó÷åé ñðåäû è ïîýòîìó æèäêîñòü
ìîæåò òå÷ü â ïåðâóþ êàìåðó 17 ÷åðåç ïîäàþùèé òðóáîïðîâîä 21.

Íà ôèã.9 ïîêàçàíî, ÷òî êîãäà ïîðøåíü 4 è êëàïàí 5 äîñòèãëè êðàéíåãî ïîëîæåíè ,
êëàïàííûé ýëåìåíò 32, êëàïàí 22 è êëàïàí 29 çàêðûâàþò âûõîä æèäêîñòè èç êàìåðû 17,
òàêèì îáðàçîì ôèêñèðó  ïîðøåíü 4 è êëàïàí 5 â êðàéíåì ïîëîæåíèè, â äàííîì ñëó÷àå â
óäàëåííîì ïîëîæåíèè.

Íà ôèã.10 ïîêàçàíà ôàçà, êîãäà êëàïàííûé ýëåìåíò 32 âíîâü ñìåùåí òàê, ÷òî æèäêîñòü
âíîâü ìîæåò âûòåêàòü èç êàìåðû 17 ïî íàïðàâëåíèþ ê äîïîëíèòåëüíîìó ïîðøíþ 27, ÷òî
ïîçâîë åò ïåðåìåùàòüñ  ïðèâîäíîìó ïîðøíþ 4 è êëàïàíó 5 äâèãàòåë .

Íà ôèã.11 ïîêàçàíî ïðîäîëæåíèå ïåðåìåùåíè  ïðèâîäíîãî ïîðøí  4 â íàïðàâëåíèè
èñõîäíîãî ïîëîæåíè , ïåðåìåùåíè  æèäêîñòè èç ïåðâîé êàìåðû 17 âî âòîðóþ êàìåðó 26 è
ïåðåìåùåíè  âòîðîãî ïîðøí  27.

Íà ôèã.12 ïîêàçàíî, êàê ïåðåìåùåíèå äîñòèãëî ôàçû, íà êîòîðîé îíî ïî÷òè
ïðåêðàòèëîñü, íî âñëåäñòâèå ïîòåðü ýíåðãèè åùå èìååòñ  íåáîëüøîå ðàññòî íèå äî
äîñòèæåíè  êëàïàíîì äâèãàòåë  èñõîäíîãî ïîëîæåíè .

Íà ôèã.13 ïîêàçàíî, êàê ïðè äîñòèæåíèè ïîëîæåíè , ïîêàçàííîãî íà ôèã.12, èëè âáëèçè
íåãî îòêðûâàåòñ  âûïóñêíîé êëàïàí 29, ïîçâîë   æèäêîñòè âûòåêàòü èç ïåðâîé êàìåðû 17
è ïîçâîë   êëàïàíó äâèãàòåë  äîñòè÷ü èñõîäíîãî ïîëîæåíè . Êîãäà êëàïàí äâèãàòåë 
äîñòèãàåò èñõîäíîãî ïîëîæåíè , êëàïàí 29 âíîâü çàêðûâàåòñ , è ïðîèñõîäèò âîçâðàò ê
ïîëîæåíèþ, ïîêàçàííîìó íà ôèã.4.
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Äîëæíî áûòü ïîí òíî, ÷òî äë  ñïåöèàëèñòîâ â äàííîé îáëàñòè òåõíèêè î÷åâèäíû
àëüòåðíàòèâíûå âàðèàíòû âûïîëíåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè , êîòîðûå íàõîä òñ  â
ðàìêàõ íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè . Îáúåì èçîáðåòåíè  îïðåäåëåí ïóíêòàìè ôîðìóëû
èçîáðåòåíè , êîòîðûå ïîäêðåïëåíû îïèñàíèåì è ñîîòâåòñòâóþùèìè ÷åðòåæàìè.

Ïðåäïî÷òèòåëüíî, ÷òîáû âñå îáðàòíûå êëàïàíû áûëè îáû÷íûì îáðàçîì ñíàáæåíû
êàêèì-ëèáî ïðóæèííûì ìåõàíèçìîì, êîòîðûé îáåñïå÷èâàåò ïðèëîæåíèå ïðåäâàðèòåëüíîé
íàãðóçêè ê òåëàì îòäåëüíûõ îáðàòíûõ êëàïàíîâ, ïðèæèìà  èõ ê ñåäëàì îòâåðñòèé, êîòîðûå
îíè îòêðûâàþò è çàêðûâàþò. Äë  èëëþñòðàöèè íà ôèã.2 ïîêàçàíà òàêà  ïðóæèíà 51 äë 
îáðàòíîãî êëàïàíà 22 â ïîäàþùåì òðóáîïðîâîäå 21.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ñïîñîá ãåíåðèðîâàíè  èìïóëüñîâ äàâëåíè , â ñîîòâåòñòâèè ñ êîòîðûì ïîðøåíü (4)

ïåðåìåùàþò â ïåðâîì íàïðàâëåíèè â öèëèíäðå (3), â òî âðåì  êàê òåêó÷åé ñðåäå ïîä
äàâëåíèåì âðåìåííî ïîçâîë þò âòåêàòü â öèëèíäð (2) ñ îäíîé ñòîðîíû îò ïîðøí  (4), à
ïîòîì ïîðøåíü (4) ïåðåìåùàþò âî âòîðîì íàïðàâëåíèè, â òî âðåì  êàê íàõîä ùåéñ  â
öèëèíäðå (3) òåêó÷åé ñðåäå âðåìåííî ïîçâîë þò âûòåêàòü èç öèëèíäðà, â ðåçóëüòàòå ÷åãî
øòîê (18), ñîåäèíåííûé ñ ïîðøíåì (4), âî âðåì  ïåðåìåùåíè  ïîðøí  â îäíîì èç
íàïðàâëåíèé ïåðåìåùàåòñ  â êàìåðå (17), êîòîðà  çàïîëíåíà æèäêîñòüþ è â êîòîðóþ ýòà
æèäêîñòü ìîæåò âòåêàòü èëè èç êîòîðîé ýòà æèäêîñòü ìîæåò âûòåêàòü, ïðè ýòîì øòîê
(18), âî âðåì  ñâîåãî ïåðåìåùåíè  íàõîäèòñ  â êîíòàêòå ñ æèäêîñòüþ, ïðè ýòîì âûïóñê
æèäêîñòè èç çàïîëíåííîé æèäêîñòüþ êàìåðû (17) áëîêèðóþò, êîãäà ïîðøåíü (4) / øòîê
(18) äîñòèãàåò çàðàíåå çàäàííîãî ïîëîæåíè .

2. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî âûïóñê æèäêîñòè èç çàïîëíåííîé æèäêîñòüþ
êàìåðû (17) áëîêèðóþò äî òîãî ìîìåíòà èëè â òîò ìîìåíò, êîãäà òåêó÷åé ñðåäå ïîä
äàâëåíèåì âðåìåííî ïîçâîë þò âòåêàòü â öèëèíäð (3).

3. Ñïîñîá ïî ï.1 èëè 2, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî âûïóñê æèäêîñòè èç êàìåðû áëîêèðóþò,
êîãäà ïîðøåíü (4) / øòîê (18) äîñòèãàåò ïåðâîãî êðàéíåãî ïîëîæåíè .

4. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî êàìåðó îòêðûâàþò äë  âûïóñêà æèäêîñòè,
êîãäà ïîðøåíü (4) / øòîê (18) íàõîäèòñ  âî âòîðîì êðàéíåì ïîëîæåíèè.

5. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïîðøåíü (4) ñîåäèíåí ñ âïóñêíûì èëè
âûïóñêíûì êëàïàíîì (5) èëè òîïëèâíûì èíæåêöèîííûì êëàïàíîì êàìåðû ñãîðàíè 
äâèãàòåë  âíóòðåííåãî ñãîðàíè , èëè ñîåäèíåí ñ ïîðøíåì, èëè ñàì  âë åòñ  ýòèì ïîðøíåì
â öèëèíäðå, ñîåäèíåííîì ñ êàìåðîé ñãîðàíè  äë  îáåñïå÷åíè  ïåðåìåííîé ñòåïåíè
ñæàòè , ïðè÷åì ïåðåìåùåíèå ïîðøí  (4) èëè êëàïàíà (5) íåïîñðåäñòâåííî ñîîòâåòñòâóåò
ïåðåìåùåíèþ ïîðøí  (4) / øòîêà (18).

6. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî òåêó÷à  ñðåäà  âë åòñ  ãàçîì ïîä äàâëåíèåì,
êîòîðîìó ïîçâîë þò âðåìåííî âòåêàòü â öèëèíäð (3) äë  ïåðåìåùåíè  ïîðøí  (4) â ïåðâîì
íàïðàâëåíèè è êîòîðûé ïðè ïåðåìåùåíèè ïîðøí  (4) â ïðîòèâîïîëîæíîì íàïðàâëåíèè
óäàë åòñ  èç öèëèíäðà (3).

7. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî óêàçàííà  êàìåðà (17) ðàñïîëîæåíà âíå
öèëèíäðà (3), à øòîê ïðîõîäèò ÷åðåç çàïîëíåííîå æèäêîñòüþ ñóæåíèå (19) â óêàçàííîé
êàìåðå (17).

8. Ñïîñîá ïî ï.7, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ùåëü ìåæäó øòîêîì (18) è áëèæàéøèìè ê íåìó
êðà ìè ñóæåíè  (19) óìåíüøàåòñ  ïî ìåðå òîãî, êàê øòîê (18) ïðîõîäèò ÷åðåç ñóæåíèå (19).

9. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî óêàçàííà  êàìåðà (17) ñîîáùàåòñ  ñî âòîðîé
öèëèíäðè÷åñêîé êàìåðîé (26), è æèäêîñòè ïîçâîë þò âòåêàòü âíóòðü ýòîé âòîðîé
öèëèíäðè÷åñêîé êàìåðû (26) èëè âûòåêàòü èç íåå ñ îäíîé ñòîðîíû îò âòîðîãî ïîðøí 
(27), êîòîðûé óñòàíîâëåí âî âòîðîé öèëèíäðè÷åñêîé êàìåðå òàê, ÷òî îí ìîæåò
ïåðåìåùàòüñ , ïðîòèâîäåéñòâó  ïðóæèííîìó ýëåìåíòó (28), êîòîðûé ðàñïîëîæåí âî âòîðîé
öèëèíäðè÷åñêîé êàìåðå (26) è äåéñòâóåò íà ðàñïîëîæåííûé â êàìåðå ïîðøåíü (27) âî
âðåì  ïåðåìåùåíè  ïåðâîãî ïîðøí  (4) èëè ïîðøíåâîãî øòîêà (18) ÷åðåç æèäêîñòü èëè ïî
íàïðàâëåíèþ ê íåé â óêàçàííîé ïåðâîé êàìåðå (17).

10. Ñïîñîá ïî ï.9, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî êîãäà ïåðåìåùåíèå ïîðøí  (4) / øòîêà (18)
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ïðåêðàùàåòñ  âñëåäñòâèå ñèëû ïðîòèâîäåéñòâè  ïðóæèííîãî ýëåìåíòà (28), ïðîòåêàíèå
æèäêîñòè íàçàä èç âòîðîé öèëèíäðè÷åñêîé êàìåðû (26) â óêàçàííóþ êàìåðó (17) áëîêèðóþò.

11. Ñïîñîá ïî ï.9 èëè 10, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî æèäêîñòè ïîçâîë þò âðåìåííî
âûòåêàòü èç ïåðâîé êàìåðû (17) ÷åðåç âûïóñêíîé òðóáîïðîâîä (23), êîãäà ïåðåìåùåíèå
ïîðøí  (4) / øòîêà â îñíîâíîì ïðåêðàùàåòñ  âñëåäñòâèå ñèëû ïðîòèâîäåéñòâè 
ïðóæèííîãî ýëåìåíòà (28).

12. Ñïîñîá ïî ï.10, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî êîãäà âûïóñê æèäêîñòè èç çàïîëíåííîé
æèäêîñòüþ êàìåðû (17) áëîêèðóþò, æèäêîñòè ïîçâîë þò âûòåêàòü èç âòîðîé
öèëèíäðè÷åñêîé êàìåðû (26) â óêàçàííóþ êàìåðó (17).

13. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî óêàçàííà  òåêó÷à  ñðåäà âêëþ÷àåò æèäêîñòü,
à óêàçàííà  êàìåðà (17)  âë åòñ  êàìåðîé âíóòðè öèëèíäðà (3).

14. Óñòðîéñòâî äë  ãåíåðèðîâàíè  èìïóëüñîâ äàâëåíè , ñîäåðæàùåå öèëèíäð (3),
ïîðøåíü (4), êîòîðûé óñòàíîâëåí â öèëèíäðå (3) ñ âîçìîæíîñòüþ ïåðåìåùåíè , êîíòóð
ðàáî÷åé òåêó÷åé ñðåäû, âêëþ÷àþùèé âõîä (7) â öèëèíäð è âûõîä (9) èç öèëèíäðà (3) ñ
îäíîé ñòîðîíû îò ïîðøí  (4), øòîê (18), ñîåäèíåííûé ñ ïîðøíåì (4), è çàïîëíåííóþ
æèäêîñòüþ êàìåðó (17), ïðè ýòîì øòîê (18) âûïîëíåí ñ âîçìîæíîñòüþ ïåðåìåùåíè  ÷åðåç
óêàçàííóþ êàìåðó ïðè ïåðåìåùåíèè ïîðøí  (4) â öèëèíäðå (3), à óêàçàííîå óñòðîéñòâî
ñîäåðæèò, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäèí êëàïàííûé ýëåìåíò (22, 24, 29, 32) äë  âðåìåííîãî
ïðåðûâàíè  âûòåêàíè  æèäêîñòè èç êàìåðû (17).

15. Óñòðîéñòâî ïî ï.14, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî ïîðøåíü (4) ñîåäèíåí ñ âïóñêíûì èëè
âûïóñêíûì êëàïàíîì (5) èëè òîïëèâíûì èíæåêöèîííûì êëàïàíîì êàìåðû ñãîðàíè 
äâèãàòåë  âíóòðåííåãî ñãîðàíè , èëè æå îí ñîåäèíåí ñ ïîðøíåì, èëè îáðàçóåò åãî ÷àñòü
â öèëèíäðå, ñîåäèíåííîì ñ êàìåðîé ñãîðàíè  äë  îáåñïå÷åíè  ïåðåìåííîé ñòåïåíè
ñæàòè .

16. Óñòðîéñòâî ïî ëþáîìó èç ï.14 èëè 15, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî çàïîëíåííà 
æèäêîñòüþ êàìåðà (17) ðàñïîëîæåíà âíå öèëèíäðà (3), à øòîê (18) âõîäèò â êàìåðó (17)
ãåðìåòè÷íî â îòíîøåíèè æèäêîñòè.

17. Óñòðîéñòâî ïî ï.14, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî òåêó÷à  ñðåäà â êîíòóðå (2) ðàáî÷åé
òåêó÷åé ñðåäû  âë åòñ  ãàçîîáðàçíîé.

18. Óñòðîéñòâî ïî ï.14, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî îíî ñîäåðæèò ñóæåíèå (19) â êàìåðå, è
øòîê (18) âûïîëíåí ñ âîçìîæíîñòüþ ïåðåìåùåíè  ÷åðåç óêàçàííîå ñóæåíèå (19).

19. Óñòðîéñòâî ïî ï.14, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî ïðîìåæóòîê ìåæäó ñóæåíèåì (19) è
øòîêîì (18) óìåíüøàåòñ  ïðè ïåðåìåùåíèè øòîêà (18) â îäíîì èç íàïðàâëåíèé åãî
ïåðåìåùåíè  ÷åðåç ñóæåíèå (19).

20. Óñòðîéñòâî ïî ï.14, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî îíî ñîäåðæèò âòîðóþ öèëèíäðè÷åñêóþ
êàìåðó (26), ïîðøåíü (27), êîòîðûé óñòàíîâëåí â óêàçàííîé âòîðîé öèëèíäðè÷åñêîé
êàìåðå ñ âîçìîæíîñòüþ ïåðåìåùåíè , è ïðóæèííûé ýëåìåíò (28), êîòîðûé óñòàíîâëåí âî
âòîðîé öèëèíäðè÷åñêîé êàìåðå (26) è äåéñòâóåò íà ðàñïîëîæåííûé â íåé ïîðøåíü (27),
ïðè ýòîì óêàçàííà  ïåðâà  êàìåðà (17) ñîîáùàåòñ  ñî âòîðîé öèëèíäðè÷åñêîé êàìåðîé
(16), òàê ÷òî æèäêîñòü ìîæåò âòåêàòü â ýòó âòîðóþ öèëèíäðè÷åñêóþ êàìåðó (26) ñ îäíîé
ñòîðîíû îò ïîðøí  (27), â òî âðåì  êàê ïðóæèííûé ýëåìåíò (28) ïðîòèâîäåéñòâóåò
ïåðåìåùåíèþ ïîðøí  (27) è ïîãëîùàåò ïðè ýòîì ýíåðãèþ âî âðåì  ïåðåìåùåíè  ïîðøí 
(27) â îäíîì èç íàïðàâëåíèé åãî ïåðåìåùåíè .

21. Óñòðîéñòâî ïî ï.20, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî îíî ñîäåðæèò êëàïàííûé ýëåìåíò (32)
äë  îòêðûâàíè  èëè ïðåðûâàíè  ñîîáùåíè  ìåæäó óêàçàííîé êàìåðîé (17) è âòîðîé
öèëèíäðè÷åñêîé êàìåðîé (26).

22. Óñòðîéñòâî ïî ï.21, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî êëàïàííûé ýëåìåíò ñîäåðæèò
óïðàâë åìûé îáðàòíûé êëàïàí (33), âûïîëíåííûé ñ âîçìîæíîñòüþ îòêðûâàíè  äë 
ïðîïóñêàíè  æèäêîñòè â íàïðàâëåíèè èç óêàçàííîé êàìåðû (17) âî âòîðóþ öèëèíäðè÷åñêóþ
êàìåðó (26).

23. Óñòðîéñòâî ïî ï.20 èëè 21, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî êëàïàííûé ýëåìåíò ñîäåðæèò
âòîðîé óïðàâë åìûé îáðàòíûé êëàïàí (34), âûïîëíåííûé ñ âîçìîæíîñòüþ îòêðûâàíè  äë 
ïðîïóñêàíè  æèäêîñòè èç âòîðîé öèëèíäðè÷åñêîé êàìåðû (26) â óêàçàííóþ êàìåðó (17).
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24. Óñòðîéñòâî ïî ï.20, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî òðóáîïðîâîä ìåæäó óêàçàííîé êàìåðîé
(17) è âòîðîé öèëèíäðè÷åñêîé êàìåðîé (26) âêëþ÷àåò äâà êàíàëà (35, 36), êîòîðûå
ïðîõîä ò ïàðàëëåëüíî èëè ð äîì äðóã ñ äðóãîì, à êëàïàííûé ýëåìåíò (32) ñîäåðæèò òåëî
(38) êëàïàíà, êîòîðîå ñïîñîáíî ïåðåìåùàòüñ  ÷åðåç óêàçàííûå êàíàëû è â êîòîðîì
èìååòñ , ïî ìåíüøåé ìåðå, îäèí ñêâîçíîé ïðîõîä èëè ñêâîçíîå îòâåðñòèå (37).

25. Óñòðîéñòâî ïî ï.24, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî òåëî (38) êëàïàíà â êëàïàííîì
ýëåìåíòå (32) ñïîñîáíî ïåðåìåùàòüñ  â ïåðâîå ïîëîæåíèå, â êîòîðîì óêàçàííûé ïðîõîä
èëè îòâåðñòèå (37) ðàñïîëîæåíî íàïðîòèâ îäíîãî èç êàíàëîâ (35, 36), è âî âòîðîå
ïîëîæåíèå, â êîòîðîì óêàçàííûé ïðîõîä èëè îòâåðñòèå (37) ðàñïîëîæåíî íàïðîòèâ äðóãîãî
êàíàëà (36, 35).

26. Óñòðîéñòâî ïî ï.21, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî êëàïàííûé ýëåìåíò (32) âûïîëíåí ñ
âîçìîæíîñòüþ ïð ìîãî èëè êîñâåííîãî óïðàâëåíè  ÷åðåç êîíòóð ðàáî÷åé òåêó÷åé ñðåäû
ïîñðåäñòâîì ýëåêòðîìàãíèòà (12).

27. Óñòðîéñòâî ïî ï.14, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî óêàçàííà  êàìåðà (17) ñîîáùàåòñ  ñ
èñòî÷íèêîì äàâëåíè  äë  æèäêîñòè ÷åðåç âõîä èëè òðóáîïðîâîä (21), âåäóùèé â êàìåðó.

28. Óñòðîéñòâî ïî ï.27, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî îíî ñîäåðæèò êëàïàííûé ýëåìåíò (22)
äë  ïðåðûâàíè  ñîîáùåíè  â íàïðàâëåíèè îò êàìåðû (17) ê èñòî÷íèêó äàâëåíè .

29. Óñòðîéñòâî ïî ï.14, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî îíî ñîäåðæèò óïðàâë åìûé êëàïàííûé
ýëåìåíò (29), êîòîðûé ìîæåò îòêðûâàòüñ  è çàêðûâàòüñ  äë  êðàòêîâðåìåííîãî âûïóñêà
æèäêîñòè èç óêàçàííîé êàìåðû (17) ÷åðåç âûïóñêíîé âûõîä èëè òðóáîïðîâîä (23).

30. Óñòðîéñòâî ïî ï.14, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî óêàçàííà  òåêó÷à  ñðåäà âêëþ÷àåò
æèäêîñòü, à óêàçàííà  êàìåðà (17)  âë åòñ  êàìåðîé âíóòðè öèëèíäðà (3).
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