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Verisuonensisédisen suodattimen sijoittamiseen valmistava
laite

Tamd keksintd liittyy yleisesti lddketieteellisiin
varusteisiin ja laitteisiin ja tarkemmin verisuonengis&i-
sen suodattimen sijoittamiseen valmistavaan laitteeseen.

Keksintd soveltuu keuhkovaltimon veritukkotulppau-
man hoitoon ja/tai ehkdisyyn sijoittamalla verisuonensi-
sdinen suodatin paikalleen ihon ldpi solisluun alaisen tai
reisilaskimon kautta.

Tunnetaan tekniikan tason mukainen laite verisuo-
nensisédisen suodattimen sijoittamiseen valmistamiseksi,
joka laite kasittéa johtokatetrin, katetrin sovitusjér-
jestelmén, kiinnityskoukun ja pidinkoukun suodattimelle.

Suodattimen pidinkoukku tydnnetd#n katetrin 1l&pi,
ja se tarttuu vastaavaan koukkuun suodattimen pitimessi,
ja suodatin vedet#in katetriin, mink#d j&lkeen suodatin on
vlamis sijoitukseen. '

Toisen tekniikan tason mukaisen verisuonensisdisen
suodattimen sijoittamiseen valmistavan laitteen tunnetaan
kdsittdvdn ohjauselementin, jossa on sylinterimédinen ja
kartiomainen osa, sekd sijoituslaitteen, joka on varustet-
tu  kapselilla, joka pit&d sisdllédn verisuonensisidisen
suodattimen, johon kapseliin on yhteydessd johtokatetri,

‘puikko ja kiinnitysrengas. Puikko sijaitsee katetrin ja

kapselin sisflld, ja siind on ruuvikierre suodattimen pi-
tédmiseksi. _

Suodattimen valmistamiseksi sijoittamisen puikko
tydnnetddn kapselin ja katetrin l&pi siled kierteet®én paa
edelld, mink& jdlkeen suodatin ruuvataan puikon kiertee-
seen ja sovitetaan ohjauselementin kartiomaisen osan lépi
sen lieridmdiseen osaan silld seurauksella, ettd suodatin
taittuu kokoon. Sitten kapselin reikd tuodaan kosketukseen
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sylinteriméiisen osan reidn kanssa ja suodatin vied&én kap-
seliin puikon taaksepdin suunautuvan vedon avulla, ja kap-
seli vedetddn yhdessd suodattimen kanssa pois ohjausele-
mentistd. Kokoamismenettely pd&dttyy puikon lukitsemiseen

~paikalleen kiinnitysrenkaan avulla.

Verisuonensisdisen suodattimen sijoittaminen mil-
l44n t&hidn asti tunnetulla laitteella on mahdollista aino-
astaan oikean sisdkaulalaskimon kautta, eli niinkutsutulla
"takenevalla" tekniikalla. Lis3ksi suodattimen taittaminen
kokoon vaatii paljon vaivaa, ja samalla sen sovittamisessa
kapseliin ovat vaarana vauriot suodattimen rakenteeseen,
jotka ovat todenndkdisesti syynd uusiintuvaan keuhkoval-
timon veritukkotulppaumaan.

Verisuonensisdinen suodatin sijoitetaan usein, tun-
netun laitteen avulla, alaonttolaskimon pituusakselin suh-
teen kulmikkaaseen asentoon, ja kallistuskulma aiheutuu
siitd, ettd sijoituskapselia ei ole keskitetty alaontto-
laskimon suhteen. Tdten suodattimen kallistuneesta asen-
nosta seuraa sen vA#drd ja epdvakaa sijoittuminen, joka
saattaa olla syhnd uusiutuvaan keuhkovaltimon veritukko-
tulppaumaan tai suodattimen siirtymiseen.

Keksinndn ensisijainen ja oleellinen tavoite on
tarjota verisuonensiséisen suodattimen sijoittamiseen val-
mistava laite, joka ki#sittdd ohjauselementin, jossa on
lieritm&inen ja kartiomainen osa, ja sijoituslaitteen,
jossa on kapseli, joka on sovitettu pitimsiidn sisdll&sn
verisuonensisiisen suodattimen, johtokatetrin, joka on
vyhteydessd kapseliin, puikon, joka on sijoitettu katetrin
ja kapselin sisdlle ja jossa on ruuvikierre verisuonensi-
sdisen suodattimen pit#miseen, seki kiinnitysrenkaan, joka
on suunniteltu olemaan vuorovaikutuksessa pukon kanssa,
kekinnén mukaan, joukko jousia on sijoitettu sijoituskap-
selin pohjaan ja ne ovat sellaisia, ettd niiden vapaat
pddt on kaarevia, niin etti muodostuu pdirynimiinen pyé—
réhdyskappale, joka pit&4 sis&ll#d&n kapselin, ja ettd si-
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joituskatetrissa on holkki, joka on ylikuljetettava katet-
rin pituussuunnassa, niin ettd holkki on vuorovaikutukses-
sa jousien kanssa.

Tém& mahdollistaa verisuonensiséisen suodattimen

- sis8ltévén kapselin sijoittamisen tarkasti symmetrisesti

alaonttolaskimon suhteen ja tdten suodattimen kiinnitté&mi-
sen symmetrisesti kyseiseen verisuoneen.

Seuraavassa keksintd esitetd@n erityisen esimerk-
kisuoritusmuodon yksityiskohtaisen selityksen avulla, ja
se tulisi lukea oheistettujen piirustusten kanssa, joissa:

kuvio 1 on yleiskuva keksinntn mukaisesta verisuo-
nensisdisen suodattimen sijoittamiseen valmistavasta lait-
teesta; ja |

kuvio 2 on kuva kuvion 1 laitteesta, kun jouset on
puristettu yhteen.

Verisuonensisiinen suodattimen 1 (kuv. 1) sijoit-
tamiseen valmistava laite k#sittd& ohjauselementin 2 ja
sijoituslaitteen. Elementissd 2 on lieriéméinen osa 3 ja
kartiomainen osa 4. Sijoituslaitteessa on kapseli 5, joh-
tokatetri 6, puikko 7, holkki 8 ja kiinnitysrengas 9. Kap-~
seli 5 on suunniteltu vuorovaikuttamaan ohjauselementin
2 lieritm#isen osan 3 kanssa. Kapseli 5 pit#8 sis#llssn
suodattimen 1, jossa on pidin 10, johon sarja elastisia
sauvoja 11 on kiinnitetty. , :

Joukko jousia 13 on sijoitettu kapselin 5 pohjaan
12, kuten kuviossa 1. Kunkin jousen 13 vapaa p&44 on tai-
vutettu siten, ettd kaikkien jousten 13 vapaat pait mas-
rittévit pddryndmdisen pydrihdyskappaleen. Jouset 13 titen
sulkevat sis&&dnsd kapselin 5.

Kapseliin 5 on yhdistetty katetri 6, jossa on holk-
ki 8, joka on kiinnitetty ylikuljetettavasti katetrin 6
pituussuunnassa. Puikko 7 on sijoitettu kapselin 5 ja ka-
tetrin 6 sisdlle ja yhdistetty suodattimen 1 pitimeen 10
ja pitéd kiinni suodatinta 1 pitimen 10 ruuvikierreliitok-
sen vdlitykselld. Puikon 7 toinen pdi on kiinnitetty kiin-

nitysrenkaaseen 9.
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Verisuonensisdisen suodattimen sijoittamiseen val-
mistava laite toimii seuraavasti.

Sijoituskapseli 5 sovitetaan ohjauselementin 2 lie-
rimédisen osan 3 alustaan 14. Puikon 7 kierteinen pda ve-

- detddn pois ohjauselementin 2 kartiomaisesta osasta 4 ja

ruuvataan suodattimen 1 pitimeen 10. Katetrin 6 l&dpi me-
nevd puikon toinen p&d kiinnitet#dn kiinnitysrenkaaeen 9.
Sitten suodatin kuljetetaan puikon 7 awvulla ohjauselemen-
tin 2 1l8pi ja sovitetaan kapseliin 5, silld8 seurauksella,
ettd elastiset sauvat 11 ja niiden sakarat 15 puristuvat
kokoon ja jarjestdytyvét kapselin 5 sis&dn.

Seuraavaksi kapseli 5 poistetaan ohjauselementin 2
kohdistusalustalta 14 ja holkkia 8 siirretésn jousien 13
suuntaan, ja 1liikkuen vasten pitimeen 10 yhdistettyjen
jousten 13 pditd se tuo jousten 13 vapaat pddt yhteen,
kunnes ne ovat tiiviissd kosketuksessa sijoituskapselin 5
ulkopinnan kanssa, kuten kuviossa 2. Tdten laite on valmis
suodattimen 1 sijoittamiseen.

"Takeneva" sijoitustekniikka suoritetaan seuraaval-
la tavalla.

Seldingerin pistoreién jilkeen liitosputki (j&tetty
pois piirustuksesta) sovitetaan, paikallispuudutuksen
alaisena, solisluun alaiseen valtimoon tai sisikaulaval-
timoon, mink& jdlkeen liitosputki viedi3in yl&onttolaski-
moon, sydimen oikeaan eteiseen, ja alaonttolaskimoon veren
virtaussuuntaan munuaislaskimoiden aukoista toisen lanne-
nikaman korkeudelle; seuraavaksi sydttdkapselia 5 ohjataan
réntgenldpivlaisun ja TV-monitoroinnin avulla alaonttolas-
kimon l&pi toisen lannenikaman alareunan tasalle. Silla
hetkelld kun sijoituskapseli 5 tulee esiin liitosputkesta,
Jjousen 13 pakottavat kapselin keskittymdsdn alaonttolaski-
moon sen seurauksena, ettd jouset muodostavat pdd&ryndmdi-
sen pybrdhdyskappaleen, ja Kyseisen pyo¢rdhdyskappaleen se
osa, jonka ldvist&ja on suurin, puristuu tiiviisti ontto-
laskimon seindmé&n. Kyseisen pydridhdyskappaleen oikea pda-
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ryndmdinen muoto ei vidristy kappaleen muodostavien jous-
ten elastisuuden vuoksi. T&ten kapselin 5 ja téten myds
suodattimen 1 akseli keskittyy onttolaskimon akselin pi-
tuussuunnassa. Suodatin 1 tuodaan ulos kapselista 5 puikon

-7 avulla, mitd seuraa koko sijoituslaitteen vetdéimien ylds-

pidin niin, ettd se kiinnittyy alaonttolaskimoon. Sen jal-
keen kiinnitysrengasta 9 kddnnet8én useita kierroksia vas-
tapdivadn, niin etts sijoituslaite irtoa tdten sijoitetus-
ta suodattimesta 1 ja sijoituslaite poistetaan onttolas-
kimosta liitosputken mukana. T&mén tuloksena suodattimen
pidin 10 osoittautuu sijoittuneen l&hemm3ksi kuin Lin muo-
toiset kiinnityssakarat 15, ja taivutetut elastiset sauvat
11, jotka hajautuvat symmetrisesti keskustassa ja on kiin-
nitetty pitimeen 10, muodostavat veritulppien paikallis-
tamisalueen. Jouset 13 pit&vidt kapselin 5 ja suodattimen
1l leikkauksen aikana symmetrisessi asennossa alaonttolas-
kimon sis&ll&. Lopuksi pistohaavaan laitetaan aseptinen
laastari.

Verisuonensigiisen suodattimen "eteneva" sijoitus-
tekniikka reisivaltimon kautta suoritetaan seuraavasti.

Seldingerin pistoreidn j&lkeen liitosputki (jadtetty
pois piirustuksesta) sovitetaan paikallispuudutuksen alai-
sena reisilaskimoon, mink# j&lkeen liitosputki kuljetetaan
suoliluulaskimoiden kautta alaonttolaskimoon toisen lan-
nenikaman tasolle saakka; seuraavaksl sijoituskapselia 5
ohjataan, rdntgenldpivalaisun ja TV-monotoroinnin avulla,
alaonttolaskimon l4pi toisen lannenikaman yldreunan tasol-
le. Silld hetkelld, kun sijoituskapseli 5 tulee esiin 1lii-
tosputkesta, jouset 13 pakottavat kapselin keskittym&an
alaonttolaskimoon munuaislaskimoiden aukkojen alapuolelle.
Seuraavaksi suoatin 1 tuodan ulos kapselista 5 pukon 7
avulla, mitd seuraa koko sijoituslaitteen vet&minen ylés-

~pdin, niin ettd se kiinnittyy alaonttolaskimoon. Seuraa-

vaksi kiinnitysrengasta 9 k&&nnet&in useita kierroksia
vastapdivddn, niin ettd sijoituslaite irtoaa tdten sijoi-
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tetusta suodattimesta 1 ja sijoituslaite poistetaan ontto-
laskimosta liitosputken mukana. Témdn tuloksena suodatti-

men 1 pidin 10 sijoittuu veren virtaussuuntaan alaontto-

laskimossa. 1lLopuksi pistohaavaan laitetaan aseptinen

~ laastari.

T#ssY esitettyd laitetta on kokeiltu verisuonensi-
sdisen suodattimen sijoituksessa i1hon 1ldpi yhteensd 27
potilaalla, joilla on ollut keuhkovaltimon veritukkotulp-
pauma, joista tapauksista 18 sijoitusta on suoritettu
"takenevalla” ja 9 "etenevdll&" tekniikalla.

Migsdidn leikatuista potilaista ei ole havaittu
uusiuvtunutta veritukkotulppaumaa.

Keksinntn kiaytidnndllinen sovellutus mahdollistaa
keuhkovaltimon suurimuotoisen veritukkotulppauman tehok-
kaan suonensisdisen réntgenehkéisyn alhaisen vammautumis-
tason pistolla takenevalla ja etenevdlld tekniikalla erit-
tdin vakavilla potilailla, joilla on virtaavia veritukkoja
alaonttolaskimojdrjestelmédssédédn.
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Patenttivaatimus:

Verisuonensisdisen suodattimen sijoittamiseen val-

mistava laite, joka kdsittsd ohjauselementin (2), jossa

on lieridmidinen osa (3) ja kartiomainen osa (4), ja sijoi-
tuslaitteen, jossa on kapseli (5), joka on suunniteltu
pitéamddn sisdllddn verisuonensisdisen suodattimen (1),
kapseliin yhdistetty johtokatetri (6), kapselin (5) ja
johtokatetrin (6) sisdlle sijoitettu puikko (7), josa on
ruuvikierre verisuonensisdisen suodattimen (1) pit&mista
varten, ja kiinnitysrengas (9), joka on suunniteltu toimi-
maan vuorovaikutuksessa puikon (7) kanssa, tunnet tu
siitd, ettd jouset (13) sijaitsevat sijoituslaitteen kap-
selin (5) pohjassa (12) ja ovat sellaiset, ettd niiden
vapaat pd#t ovat kaarevat niin, ettd ne muodostavat pdaa-
ryndmdisen pyodrédhdyskappaleen, joka pitdd sis&dlldsn kap-
selin (5), ja ettd sijoituslaitteen katetrissa (6) on
holkki, joka on siirrettiéivissd katetria (6) pitkin, niin
ettd holkki (8) on vuorovaikutuksessa jousien (13) kanssa.
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Patentkrav:

Anordning foér forberedande av applicering av ett
intravendst filter fO6r en operation, vilken anordning in-

- nefattar ett styrelement (2) med en cylindrisk del (3) och

en konisk del (4), och en appliceringsanordning med en
kapsel (5) avsedd att innesluta det intravendsa filtret
(1), en till kapseln (5) ansluten ledkateter (6), en i
katetern (6) samt i kapseln (5) placerad sond (7) med
skruvgédngor for fasthdllning av det intravends filtret (1)
och en spénnring (9) avsedd att samverka med sonden (7),
kdnnetecknad darav, att fjadrar (13) &r anord-
nade intill bottnen (12) av appliceringsanordningens kap-
sel (5), och &r sddana , att deras fria #&ndar &r krokta
sa att de bildar en pdronformad, kapseln (5) inneslutande
rotationskropp, och att appliceringsanordningens kateter
(6) uppvisar en hylsa (8), som kan réra sig lings katetern
(6) s& att hylsan (8) samverkar med fjddrarna (13).
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