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(54) ANSAUGSYSTEM FOR MEHRZYL INDER~-HUBKOLBENBRENNKRAFTMASCHINEN

(57) Bei einem Ansaugsystem fiir Mehrzylinder-Hubkol-
ben-Brennkraftmaschinen, sind die einzelnen Motorzylinder
(1, 2) entsprechend der Saug- bzw. Zundfolge den beiden
Sammelrohren (3, 4) zugeordnet und vom kurzen Verbin-
dungsrohr (5) derselben zweigt ein langes, etwa zu den
Sammelrohren (3, 4) paralieles Verbindungsrohr (9) ab und
mundet in eines der Sammeirohre (3, 4) ein. Im Abzweigbe-
reich des langen Verbindungsrohres (9) ist im kurzen Ver-
bindungsrohr (5) eine etwa mittig gelagerte Umschalitklappe
(12) mit drei Schaitstellungen (J,I,1l) angeordnet, mit wel-
cher sowoh! die kurze (5) als auch die lange Verbindungs-
leitung (9) zwischen den beiden Sammelrohren (3, 49
verschlieBbar ist. Damit kann mit einer einzigen Umschalt-
klappe zwischen drei verschiedenen Stellungen geschaltet
und so drei verschiedene Drehzahlbereiche gewahit wer-
den.
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Die Erfindung bezieht sich auf ein Ansaugsystem flr Mehrzylinder-Hubkolben-Brennkraftmaschinen
bestehend aus zwei Gruppen von Motorzylindern, die entsprechend der Saug- bzw. Ziindfolge je einem
Sammelrohr zugeordnet und Umschaltklappen zwischen den Sammelrohren vorgesehen sind, wobei die
einzelnen Zylinder {iber zumindest einen Saugrohrstutzen mit dem zugeordneten Sammelrohr verbunden
sind und die Sammelrohre einerseits Uber Zweigleitungen mit einem gemeinsamen Ansaugrohr und
andererseits ber ein kurzes Rohr, etwa von der Stirke der Sammelrohre, sowie Uber ein langes, etwa zu
den Sammelrohren paralleles und in mindestens eines der Sammelrohre einmiindendes Verbindungsrohr
miteinander verbunden sind, wobei im kurzen Verbindungsrohr eine etwa mittig gelagerte, in Abhangigkeit
von der Motordrehzahl gesteuerte Umschaltklappe angeordnet ist.

Es ist bekannt, mit Hilfe von Schwingungsresonanzen innerhalb des Ansaugsystems der Brennkraftma-
schine den Liefergrad in einem bestimmten Drehzahlbereich zu steigern. Wihrend bei einem starren
Ansaugsystem eine Resonanzaufladung nur in einem schmalen Drehzahlbereich auftritt, kann durch variable
Ansaugsysteme die Anzahl dieser Resonanzdrehzahlen entsprechend der Anzahl der verschiedenen schalt-
baren Stufen gesteigert werden. Durch Variation der Volumina der zwei AnsaugbehZlter bzw. der Lénge und
des Volumens einer Verbindungsleitung kdnnen verschiedene Resonanzdrehzahien bzw. unterschiedliche
Phasenlagen der resultierenden Schwingung erzielt werden.

Die bekannten gebréuchlichsten Ausflihrungsformen besitzen eine steuerbare Klappe zwischen zwei
Resonanzbehiltern und kdnnen durch Offnen und SchiieBen dieser Klappe das Resonanzvoiumen und
damit den Drehzahibereich, in dem eine Resonanzaufladung auftritt, &ndern. Bei einer anderen bekannten
Ausfithrungsform wird durch ein zweites, zwischen den Zuleitungsrohren der zwei Resonanzbehaiter
angeordnetes Regelorgan die Ldnge der Zuleitungsrohre verdndert, wodurch eine dritte Resonanzfrequenz
geschaffen wird.

Aus der US 4 803 961 A ist ein Ansaugsystem der eingangs genannten Art bekannt, wobei ein langes,
etwa zu den Sammelrohren paralleles Verbindungsrohr zwischen den Sammelrohren angeordnet und im
kurzen Verbindungsrohr eine etwa mittig gelagerte Umschaltklappe vorgesehen ist. Beide Enden des langen
Verbindungsrohres miinden dabei direkt in die Sammelrohre. Die Umschaitklappe kann lediglich zur
DurchfluBsteuerung des praktisch nur aus einem Wanddurchbruch bestehenden kurzen Verbindungsrohres
verwendet werden. Ein ganz dhnliches Ansaugsystem ist aus der US 4 736 714 A bekannt.

Gemeinsam ist diesen bekannten variablen Resonanzsystemen, daB mit jeweils einem Regelorgan nur
2wischen zwei Zustinden, ndmlich der offenen und der geschlossenen Steliung des Regelorganes,
geschaltet wird.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, mit einer einzigen Umschaltklappe drei
verschiedene Stellungen schalten zu kdnnen, ohne einen zu gro8en baulichen Aufwand hieflr in Kauf
nehmen zu miissen.

Die Erfindung besteht darin, daB das lange Verbindungsrohr vom kurzen Verbindungsrohr abzweigt, daB
die Umschaltkiappe im Abzweigbereich des langen Verbindungsrohres angeordnet ist und drei Schaltstel-
lungen aufweist und mit der Umschaltklappe sowohl die kurze als auch die lange Verbindungsleitung
swischen den beiden Sammelrohren verschlieBbar ist, wobei im niedrigen sowie hchsten Drehzahlbereich
beide Verbindungsrohre durch die Umschaltklappe verschlossen sind (Stellung 1), im mittleren Drehzahlbe-
reich die lange Verbindungsleitung durch die Umschaltklappe freigegeben wird (Stellung il) und im oberen
Drehzahlbereich die kurze Verbindungsleitung zwischen den beiden Sammelrohren gedffnet wird (Stellung
Hly. Damit kann mit einer einzigen Umschaltklappe zwischen drei verschiedenen Stellungen geschaltet und
so drei verschiedene Drehzahlbereiche gewidhit werden.

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung kann die Umschaltklappe mittels einer Klappenwelle mit einem
Betitigungshebel verbunden sein, der mittels einer Feder in der Mittelposition gehalten wird.

Zur Betitigung der Umschaltklappe kdnnen zwei Unterdruckdosen vorgesehen sein, weiche Betéti-
gungsstangen aufweisen, die an beiden Seiten des Betatigungshebels angreifen und durch Beaufschlagung
einer der beiden Unterdruckdosen mit Unterdruck aus dem Saugrohr oder einem Unterdruckspeicher die
Umschaltklappe entgegen der Federkraft in jeweils eine der beiden Anschlagpositionen zieht. Der Betati-
gungsunterdruck der Unterdruckdosen kann iber elektromagnetische Schaltventile vom elektronischen
Motormanagement last- und drehzahlabhdngig gesteuert werden.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines Ausfiihrungsbeispieles ndher eridutert. Es zeigen in
schematischer Darsteliung Fig. 1 ein erstes Ansaugsystem gemiB der Erfindung, Fig. 2 ein zweites
Ausfiihrungsbeispiel nach der Erfindung, Fig. 3 eine schaubildliche Darstellung zur Erlduterung der
Wirkungsweise des Ansaugsystems nach Fig. 1 und 2, Fig. 4 die Steuereinrichtung fur die Umschaltklappe,
Fig. 5 eine Teilansicht in Richtung des Pfeiles V in Fig. 4 und Fig. 6 einen Schnitt nach der Linie VI-Vl in
Fig. 5. Gleiche oder analoge Teile sind in Fig. 1 und 2 mit denselben Bezugszeichen versshen.
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Die Sechszylinder-Brennkraftmaschine mit in V-Form angeordneten Zylinderreihen (Fig. 1) bzw. in einer
Reihe angeordneten Zylindern (Fig. 2) weist zwei Gruppen von Zylindern 1 und 2 auf, die Uiber Saugrohr-
stutzen 1' bzw. 2' mit je einem Sammelrohr 3 bzw. 4 in Verbindung stehen. Die Zuordnung der einzelnen
Motorzylinder zu den beiden Sammelrohren entsprechend der Saugfolge (= Zindfolge) ist so, da8 die in

Sechszylindermotor (Zindabstand 120+ Kurbelwinkel) werden daher die Zylinder mit jeweils 240+ KW
Zindabstand zu einem Sammelrohr 2usammengefaBt. Die beiden Sammeilrohre 3 und 4 sind einerssits
durch ein kurzes Rohr 5, das ungeféhr den Durchmesser der Sammelrohre 3, 4 aufweist, und andererseits
Uber Zwsigleitungen 6 und 6' des Saugrohres 7 miteinander strémungsverbunden. Das in das Saugrohr 7
eingeschaltete Luftfilter ist mit 8 bezeichnet.

Vom kurzen Verbindungsronr 5 zweigt etwa in der Mitte das zwischen den Sammelrohren 3 und 4
liegende Rohr 9 ab und miindet im Sammelrohr 4 an der Stelle 10 in den Ausflihrungsbeispielen vor dem

angezeichneten Mittelstellung 1l besteht eine Stromungsverbindung sowohl zwischen den Sammelrohren 3
und 4 Uber das Rohr § als auch eine Strémungsverbindung zwischen den Sammelrohren 3 und 4 und dem
langen Rohr 9.

Bei der Ausfiihrung nach Fig. 1 befindet sich in den beiden Zweigleitungen 6 und 6' vor der
Einmindung in die Sammelrohre 3 und 4 je eine Drosselklappe 13 und 13', weiche auf einer gemeinsamen
Achse 14 sitzen und synchron angetrieben sind. Bej der Ausflihrung nach Fig. 2 ist eine einzige
Drosssiklappe 13" im Ansaugrohr 7 angeordnet.

Im niedrigen Drehzahibereich, wo die Umschaltklappe 12 die Verbindung zwischen den beiden
Sammelrohren 3 und 4 (Stellung 1) verschlieBt, bildet sich je eine der Saugfolge der drei den einzelnen
Sammeirohren 3, 4 zugeordneten Motorzylinder entsprechende Schwingung aus. Durch Schiieen der
Verbindungsrohre 5 und 9 (Stellung 1) kann der Liefergrad auBer im niedrigen auch im obersten Drehzahibe-
reich gesteigert werden.

Durch Freigabe des langen Verbindungsrohres 9 (Steliung 1) wird die Resonanzschwingung allen
Motorzylindern 1 und 2 zugeordnet, wobei durch die Abstimmung des langen Verbindungsrohres 9 (Lange,
Durchmesser) eine Beeinflussung der Phasenlage dieser Schwingung und somit eine Liefergraderhdhung in

hGheren Drehzahlen verschoben (vgl. die Darstellung in Fig. 3).

Fig. 3 zeigt schematisch das drehzahlabhzngige Schaltverhalten beim erfindungsgemaBen variablen
Ansaugsystem und die dadurch erzielbaren Mitteldriicke bzw. Drehmomente My.Durch entsprechende
Umschaitung kann tiber den gesamten Drehzahibersich ein hoher Luftliefergrad erreicht werden.

Aus den Fig. 4 bis 6 ist die Betétigungseinrichtung der Umschaltklappe 12 schematisch dargestelit. Die

Unterdruckdosen 17, 17*, wird Uber elektromagnetische Schaitventile 18, 18' vom elektronischen Motorma-
nagement last- und drehzahlabhéingig tiber die elektrischen Leitungen 20 und 20* gesteuert. Wird eine der
Unterdruckdosen 17, 17 mit Unterdruck beaufschlagt, so wird infolge Durchw&lbung der Dosenmembrane
eine der Stangen 21, 21' in der Zeichnung nach oben bewegt, wodurch die Umschaltklappe 12 in eine der
Anschlagpositionen | oder I gezogen wird. Zu diesem Zweck greifen die Stangen 21, 21' an dem
Betétigungshebel 14 an, an welchen die Stangen 21, 21' angelenkt sind.

Patentanspriiche
1. Ansaugsystem fir Mehrzylinder-Hubkolben-Brennkraftmaschinen bestehend aus zwei Gruppen von

Motorzylindern, die entsprechend der Saug- bzw. Zindfolge je einem Sammelrohr 2ugeordnet und
Umschaltklappen zwischen den Sammelrohren vorgesehen sind, wobei die einzelnen Zylinder Uber
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sumindest einen Saugrohrstutzen mit dem zugeordneten Sammelrohr verbunden sind und die Sammel-
rohre einerseits lber Zweigleitungen mit einem gemeinsamen Ansaugrohr und andererseits Uber ein
kurzes Rohr, etwa von der Starke der Sammelrohre, sowie Uber ein langes, etwa zu den Sammeirohren
paralleles und in mindestens eines der Sammelrohre einmiindendes Verbindungsrohr miteinander
verbunden sind, wobei im kurzen Verbindungsrohr eine etwa mittig gelagerte, in Abhingigkeit von der
Motordrehzahl gesteuerte Umschaltklappe angeordnet ist, dadurch gekennzeichnet, da8 das lange
Verbindungsrohr (9) vom kurzen Verbindungsrohr (5) abzweigt, daB die Umschaltklappe (12) im
Abzweigbersich des langen Verbindungsrohres (9) angeordnet ist und drei Schaltstellungen (1,ILII)
aufweist und mit der Umschaltklappe (12) sowohi die kurze (5) als auch die lange Verbindungsleitung
(9) zwischen den beiden Sammelrohren (3, 4) verschlieBbar ist, wobei im niedrigen sowie hdchsten
Drehzahibereich beide Verbindungsrohre (5, 9) durch die Umschaltklappe (12) verschlossen sind
(Stellung 1), im mittleren Drehzahlbereich die lange Verbindungsleitung (9) durch die Umschaltklappe
(12) freigegeben wird (Steliung Il) und im oberen Drehzahlbereich die kurze Verbindungsleitung (5)
swischen den beiden Sammelrohren (3, 4) gedfinet wird (Stellung ny.

Ansaugsystem nach Anspruch 1, mit einer mittels einer Klappenwelie mit einem Betatigungshebel
verbundenen Umschaltklappe, dadurch gekennzeichnet, da3 eine Feder (15) am Betitigungshebel
(14) angreift und die Umschaltkiappe (12) Uber diesen in der mittleren Schaltstellung (1) hdit.

Ansaugsystem nach Anspruch 2, wobei die Betitigung der Umschaltklappe Uber mindestens eine
Unterdruckdose erfolgt, welche Uber eine Betdtigungsstange am Betatigungshebe! angreift und die
Umschaitklappe durch Beaufschlagung der Unterdruckdose mit Unterdruck aus einer durch das
Saugrohr oder sinen Unterdruckspeicher gebildeten Unterdruckquelle in eine Anschlagposition zieht,
dadurch gekennzeichnet, daB zur Betdtigung der Umschaltklappe (12) zwei Unterdruckdosen (17,
17") vorgesehen sind, deren Betitigungsstangen (21, 21°) an beiden Seiten des Betatigungshebels (14)
angreifen und bei Beaufschiagung einer der beiden Unterdruckdosen (17, 17') mit Unterdruck die
Umschaltkiappe (12) entgegen der Kraft der Feder (15) in jeweils eine der beiden Anschlagpositionen (1,

"1ty ziehen.

Hiezu 3 Blatt Zeichnungen
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