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(57)摘要

本实用新型公开了一种多制冷剂高效循环

装置，包括压缩机、太阳能喷射器、冷凝器、溶液

循环系统、气液分离器、节流阀、蒸发器及四通换

向阀，所述冷凝器、蒸发器、压缩机及太阳能喷射

压缩器均接在四通换向阀上；所述压缩机通过制

冷剂管道连接太阳能喷射压缩器的主入口，所述

太阳能喷射压缩器设有两个出口，通过一出口连

接四通换向阀，通过另一出口与溶液循环系统相

连；本实用新型的有益效果是：通过溶液循环系

统中对余热、废热的加以利用和对太阳能的加以

利用能够实现能源的多元化利用；两系统组成的

二级压缩系统也能使得压缩机所需的功率减少，

从而进一步节省了能源。
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1.一种多制冷剂高效循环装置，其特征在于，包括压缩机（7）、太阳能喷射压缩器（4）、

冷凝器（3）、溶液循环系统、气液分离器（1）、节流阀（9）、蒸发器（6）及四通换向阀（5），所述

冷凝器（3）、蒸发器（6）、压缩机（7）及太阳能喷射压缩器（4）均接在四通换向阀（5）上；所述

压缩机（7）通过制冷剂管道连接太阳能喷射压缩器（4）的主入口，所述太阳能喷射压缩器

（4）设有两个出口，通过一出口连接四通换向阀（5），通过另一出口与溶液循环系统相连；所

述冷凝器（3）的出口连接气液分离器（1），所述气液分离器（1）设有两个出口，通过一出口与

溶液循环系统相连，通过另一出口连接节流阀（9），所述节流阀（9）与蒸发器（6）相连。

2.根据权利要求1所述一种多制冷剂高效循环装置，其特征在于，所述太阳能喷射压缩

器（4）吸取太阳的热量，从而对压缩机（7）制冷剂管道内的混合制冷剂进行加热加压，实现

了对整个系统循环提供了二级压缩的动力。

3.根据权利要求1所述一种多制冷剂高效循环装置，其特征在于，所述溶液循环系统内

设有制冷剂三，所述溶液循环系统包括发生器（8）及换热器（2），所述发生器（8）的出口与换

热器（2）的入口连接，所述换热器（2）的出口与发生器（8）的入口连接。

4.根据权利要求1所述一种多制冷剂高效循环装置，其特征在于，所述四通换向阀（5）

将太阳能喷射压缩器（4）与冷凝器（3）及蒸发器（6）与压缩机（7）连通时，循环系统处于制冷

状态。

5.根据权利要求1所述一种多制冷剂高效循环装置，其特征在于，所述四通换向阀（5）

将太阳能喷射压缩器（4）与蒸发器（6）及冷凝器（3）与压缩机（7）连通时，循环系统处于制热

状态。
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一种多制冷剂高效循环装置

技术领域

[0001] 本实用新型专利涉及空调制冷系统，具体涉及一种高效利用余热及多制冷剂的循

环系统。

背景技术

[0002] 随着经济社会的发展，空调等制冷设备的使用正在日益增加，其总量正在飞速增

长。我们目前使用的制冷系统大多都是蒸汽压缩制冷系统，因为蒸汽压缩制冷系统具有很

多优点，它结构紧凑、稳定性好、容易控制、维护简便，所以它大量地在我们的生产生活之中

使用。但是，随着大规模的使用，其缺点也日益体现出来。蒸汽压缩制冷系统基本使用高品

位热源供能，随着基数的增多，其对于我们的能源系统的负荷是很大的，而过程产生的余热

基本不会利用，这对于能源消耗是巨大的。目前全球的能源结构依然是化石能源占据主要

地位，但是化石能源是不可再生资源，其储量正在日益减少。而且我国是世界最大的发展中

国家，全球第二大经济体，能源消耗量也仅次于美国位于第二。在世界能源消耗之中，建筑

能源消耗占据了约37%，在我国更是达到了约40%。据不完全统计，空调等制冷系统能耗更是

达到了建筑能耗一半以上，这是个巨大的能源消耗点。对于我们这样的能源消耗大国，对于

能源的利用和使用也要尽可能地做到更好。所以新能源的使用和发展刻不容缓，尤其对于

余热而言，余热的回收利用可以充分的利用未被合理利用的显热和潜热，而太阳能热量是

取之不尽，用之不竭的能量，放着这样的能源宝库不去利用不符合人类的发展趋势。所以如

果可以把余热和太阳能的利用引入制冷系统，对于我们的能源节约是非常巨大的。

[0003] 充分利用余热及喷射压缩制冷系统具有很多不一样的特点。其制冷系统结构简

单、操作简便、运动部件少、方便维护、运行成本低，而且它使用低品位热源驱动，充分利用

太阳能，是一项环境友好型技术。符合我们“环境友好型”的发展需求。

实用新型内容

[0004] 本实用新型专利的目的在于将蒸汽压缩制冷系统与喷射制冷系统及余热回收利

用系统结合起来，并加入太阳能作为能源之一，形成余热及双制冷剂循环系统，可以集中两

个制冷系统的优点。再提高性能系数，减少能源消耗。可以利用低品位余热、废热，能节约能

源、提高经济效益，并具有更好的防震性能和运行可靠性。

[0005] 本实用新型专利的技术方案如下：

[0006] 一种多制冷剂高效循环装置，其特征在于，包括压缩机、太阳能喷射压缩器、冷凝

器、溶液循环系统、气液分离器、节流阀、蒸发器及四通换向阀，所述冷凝器、蒸发器、压缩机

及太阳能喷射压缩器均接在四通换向阀上；所述压缩机通过制冷剂管道连接太阳能喷射压

缩器的主入口，所述太阳能喷射压缩器设有两个出口，通过一出口连接四通换向阀，通过另

一出口与溶液循环系统相连；所述冷凝器的出口连接气液分离器，所述气液分离器设有两

个出口，通过一出口与溶液循环系统相连，通过另一出口连接节流阀，所述节流阀与蒸发器

相连。
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[0007] 所述一种多制冷剂高效循环装置，其特征在于，所述太阳能喷射压缩器吸取太阳

的热量，从而对压缩机制冷剂管道内的混合制冷剂进行加热加压，实现了对整个系统循环

提供了二级压缩的动力。

[0008] 所述一种多制冷剂高效循环装置，其特征在于，所述压缩机制冷剂管道内设有混

合制冷剂，包括制冷剂一及制冷剂二。

[0009] 所述一种多制冷剂高效循环装置，其特征在于，所述溶液循环系统内设有制冷剂

三，所述溶液循环系统包括发生器及换热器，所述发生器的出口与换热器的入口连接，所述

换热器的出口与发生器的入口连接。

[0010] 所述一种多制冷剂高效循环装置，其特征在于，所述四通换向阀将太阳能喷射压

缩器与冷凝器及蒸发器与压缩机连通时，循环系统处于制冷状态。

[0011] 所述一种多制冷剂高效循环装置，其特征在于，所述四通换向阀将太阳能喷射压

缩器与蒸发器及冷凝器与压缩机连通时，循环系统处于制热状态。

[0012] 本实用新型的有益效果是：

[0013] 1）通过溶液循环系统中对余热、废热的加以利用和对太阳能的加以利用能够实现

能源的多元化利用；两系统组成的二级压缩系统也能使得压缩机所需的功率减少，从而进

一步节省了能源。

[0014] 2）本实用新型包含了传统制冷、制热循环的线路，也包含了其他制冷剂换热系统

的循环系统，其不同制冷剂工质相对稳定，表现为不同的冷凝温度与蒸发温度，从而实现多

系统循环，实现了能源的多元化利用，并符合绿色环保的节能发展需求。

附图说明

[0015] 图1是本实用新型的制冷循环装置示意图；

[0016] 图2是本实用新型的制热循环装置示意图；

[0017] 图中，1‑气液分离器、2‑换热器、3‑冷凝器、4‑太阳能喷射压缩器、5‑四通换向阀、

6‑蒸发器、7‑压缩机、8‑发生器、9‑节流阀。

具体实施方式

[0018] 下面结合附图对本实用新型作进一步说明：

[0019] 如图1所示，所述一种多制冷剂高效循环装置，包括气液分离器1、换热器2、冷凝器

3、太阳能喷射压缩器4、四通换向阀5、蒸发器6、压缩机7、发生器8及节流阀9。

[0020] 压缩机7的制冷剂管道内设有混合制冷剂，混合制冷剂包括两种，一种为制冷剂

一，其采用R404a，另一种为制冷剂二，其采用R134a；

[0021] 系统处于制冷工况时混合制冷剂一与制冷剂二经过压缩机7做功后成为高温高压

的混合气态，经过太阳能喷射压缩器4在四通换向阀的切换下，混合工质进入冷凝器3，经过

冷凝器3换热后，制冷剂一经换热降温后成为液态，制冷剂二降温后持续保持为气态，因制

冷剂二的冷凝温度比制冷剂一的冷凝温度低。从冷凝器3出来的气液混合制冷剂经过气液

分离器一实现制冷剂一和制冷剂二的分离；混合制冷剂经过气液分离后，制冷剂一经过节

流阀9冷却降压后拥有更大的制冷能力，从节流阀9流出的制冷剂1经过蒸发器6，经过蒸发

器6上的翅片与外界换热后，制冷剂一蒸发吸热实现制冷的效果，此时制冷剂变为气态，所
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述气态制冷器在通过四通换向阀5流回压缩机7。

[0022] 气态制冷剂二经过气液分离器1后流向溶液循环系统（发生器8），溶液发生系统中

可充分吸收余热与废热等低品位能源，溶液循环系统（发生器8）中设有制冷剂三，制冷剂三

采用R600a，制冷剂三通过吸收热量后变为气态后与制冷剂二充分接触后，制冷剂二升温后

持续保持气态，制冷剂三经过换热器2换热后温度降低变为液态。制冷剂三的冷凝温度比制

冷剂二的冷凝温度高，制冷剂三比制冷剂二较容易变为液态。所述制冷剂三经发生器8通过

换热器2换热后温度进一步降低进入冷凝器3与混合制冷剂一与制冷剂二充分换热后带走

大部分热量，所述制冷剂三经过冷凝器3后返回发生器8继续循环。

[0023] 系统处于制热工况时，混合制冷剂一与制冷剂二经过压缩机7做工后，成为高温高

压的混合气体，所述高温高压混合气体经四通换向阀5后流经蒸发器6后混合气体在蒸发器

6翅片上与外界充分换热而放出热量，而制冷剂一因冷凝温度较高而成为液态，所述制冷剂

二持续保持气态，所述企业混合制冷剂经节流阀9冷却降温后经气液分离器1实现气液分

离，所述液态的制冷剂一经过冷凝器换热后实现蒸发变为蒸汽后经四通换向阀5返回压缩

机7实现制热循环。

[0024] 制热工况时，气态的制冷剂二经气液分离器1进入发生器8，经溶液循环器8中换热

后变为高温蒸汽，所述高温蒸汽制冷剂二经太阳能喷射装置4后获得一定的压力后，与高温

高压制冷剂一混合后经四通换向阀5,从而实现制热循环。
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图2
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