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(54) Title: CONVERTIBLE FREIGHTER
(54) Bezeichnung: UMWANDELBARES FRACHTSCHIFF
(57) Abstract

The invention relates to a convertible freighter,
the cargo space of which can be adapted to the cargo to
be carried, which can be converted from a vessel with
usual moulded depth to a vessel with raised moulded
depth and thus helps reduce tonnage costs. According
to the invention, the hatch covers in the vertical open
position together with the external longitudinal walls
of the superstructure (crossbeams) between the cargo
spaces form an outer limit (outer skin) of the ship
which is extended upwards. With the hatch covers
open, the vessel has a great moulded depth or is a ship
without hatch covers. In addition, according to the in-
vention, the hatch covers can take the form of a folding
type pair which can be stowed against one of the lon-
gitudinal sides of the vessel so that the ship has a great
moulded depth on one side only.

(57) Zusammenfassung

Die Erfindung betrifft ein umwandelbares Frachtschiff, das laderaumweise dem Ladungsangebot angepaft werden kann,
indem es von einem Schiff mit tiblicher Seitenh6he zu einem Schiff mit {iberhoher SeitenhShe umwandelbar ist und dadurch uv.a.
reduzierte Vermessungskosten ermoglicht. ErfindungsgemiR ist vorgesehen, daB die Lukendeckel in der senkrechten Offnungshal-
tung gemeinsam mit den &uBeren Lingswinden der zwischen den Laderdumen angeordneten Aufbauten (Querriegel) eine nach
oben weitergefiihrte dufere Begrenzung (AuBenhaut) des Schiffes bilden. Bei gedffneten Lukendeckeln entsteht ein Schiff mit gro-
Rer SeitenhGhe bzw. lukendeckelloses Schiff. AuRerdem sieht die Erfindung vor, daB die Lukendeckel zu einem Faltpaar vereinigt
werden konnen, das an einer Schiffslingsseite staubar ist, so da das Schiff nur auf einer Schiffsseite eine groRe Seitenhéhe be-

sitzt.
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Umwandelbares Frachtschiff

Die Erfindung bezieht sich auf ein umwandelbares Frachtschiff
mit groBem Decksdffnungsgrad, dessen Lukendffnungen mit quer-
aufschlagbaren Lukendeckeln getffnet bzw. geschlossen werden
kdnnen sowie mit zwischen den Lukentffnungen angeordneten und
iiber das Wetterdeck, vorzugsweise von Bord zu Bord, reichenden
Querriegeln.

Bekannt sind Frachtschiffe, deren Lukendffnungen mit in Quer-
schiffsrichtung aufschlagenden Lukendeckeln verschlossen wer-
den, wobei die Fracht im Laderaum und auf den Lukendeckeln
transportiert werden kann. Weiterhin sind sogenannte luken-—
deckellose Schiffe mit grofler SeitenhOhe bekannt, bei denen
die Fracht vollstdndig im schiltzenden Laderaum unterbringbar
ist. Beide Schiffstypen haben spezifische Vor- und Nachteile,
die z. B. sehr detailliert in "Schiff & Hafen/Seewirtschaft"
Heft 2/91 Seite 35 - 38 dargestellt worden sind. Entsprechend
den z. Z. giiltigen Vorschriften bedingen Schiffe mit hohen Sei-
tenbordwidnden auch grofle Vermessungswerte, die zu hohen Hafen-
und XKanalgebiihren fiihren. AufBlerdem verursachen solche Schiffe
hshere Baukosten und -massen als Schiffe mit normaler Seiten-—
bordhshe. Den Nachteil der hohen Vermessungskosten fiir Schiffe
mit groBer Seitenhthe hat man bereits dadurch vermeiden wollen,
daB in der AuBenhaut l#ngs der Bordwand Offnungen (sogenannte
Wasserpforten) vorgesehen wurden. Dadurch wird jedoch die La-
dung dem Seewassereinflul preisgegeben und das erforderliche
Lenzsystem betridchtlich verteuert. Andererseits haben die so-
genannten lukendeckellosen Frachtschiffe den Vorteil, daB

sich die Umschlagskosten reduzieren lassen, weil keine Luken-
deckelbewegungen stattfinden miissen und weil bei einem Con-
tainerschiff alle Container ohne Zurraufwand in Filhrungsbahnen
gestaut werden konnen. Dieser Vorteil lukendeckelloser Schiffe
wird aber zum Teil dadurch gemindert, dalB bei der Be- und Ent-
ladung, insbesondere der unteren Laderaumbereiche, wegen der
groBen Seitenbordhdhe lange Kranspiele notwendig sind. Es ist
nunmehr Aufgabe der Erfindung, ein umwandelbares Frachtschiff
vorzuschlagen, das die Nachteile der beiden Frachtschiffs-—
typen beseitigt oder vermindert und das in vorteilhafter Weise

dem Ladungsangebo®t angepalt werden kann. Das Frachtschiff soll
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laderaumweise umwandelbar sein, und zwar von einem Schiff mit
iiblicher Seitenhdhe zu einem Schiff mit iiberhoher Seitenhdhe
und somit die Moglichkeit von alternierenden Beladungsvarian-—

+ten und einer reduzierten Vermessung im Vergleich zu anderen

N

hochbordigen Schiffen bieten.

Erfindungsgemif wird diese Aufgabe dadurch geldst, dall die in
Querschiffsrichtung aufschlagenden Lukendeckel in der senkrech-—
ten Offnungsstellung gemeinsam mit den AuBenwsinden (Lingswin—
den) der zwischen den LaderZumen stehenden und sich iiber das

10 Wetterdecksniveau erstreckenden Querriegel eine nach oben wei-
tergefithrte HuBere Schiffsbegrenzung (AuBenhaut) bilden, so daR
bei ge8ffneten Lukendeckeln ein Schiff mit grdBerer Seiten-
hihe bzw. lukendeckelloses Schiff entsteht, weil die gedffne-

ten Lukendeckel die Schutzfunktion der AuBenhaut Ubernommen

—5
\n

haben.
Je nach Ladungsangebot kann das Schiff mit einigen offenen und

einigen geschlossenen Luken gefahren werden. Die nach oben
weisenden Stirnflichen der gebffneten Lukendeckel und das Ober-
deck der Querriegel bilden vorzugsweise eine Ebene und gestat-
50 +en im Bedarfsfall die Anbringung leichter Regenabdeckungen.

Dazu sind an den genannten Stirnflédchen Laufschienen angeord—
net. Die Stirnflichen sind Teil eines die Lukendeckel begren-
zenden Kastentridgers. Durch den Kastentrédger erhdlt der Lu-
kendeckel vorzugsweise einen L-férmigen Querschnitt. Der eine

el kann entweder nach oben und/oder nach unten iiber eine

N
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Lukendeckelseite hinausragen. Die Oberseite der Lukendeckel in

er geschlossenen Stellung, die der AuBenseite des Schiffes in

[oh)

er gedffneten Stellung entspricht, bildet mit der iibrigen
tuBenhaut und mit der AuBenseite der Querriegel eine senkrechte

30 Fl#che. Die AuBenfl&dchen kdnnen aber auch versetzt zueinander

o

bt

sein. Zum Beispiel kann die AuBenhaut und die dariiberliegende

enseite der Querriegel in einer senkrechten Ebene angeordnet

e

m

u
und die AuBenseite der gebffneten Lukendeckel nach innen ver-
etzt sein, wodurch seitlich ein Betriebsgang entsteht. Die
Querriegel besitzen senkrechte Dichtungskanten, an denen an
sich bekannte Dichtungen befestigt sind, gegen die der aufge—

Lukendeckel mit einem geeigneten Dichtungsprofil an-—
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Aufierdem sind im Querriegel Verriegelungselemente angeordnet,
mit deren Hilfe eine kraftschliissige, wasserdichte und sichere
Verschalkung der aufgestellten Lukendeckel mdglich ist. Eine
weitere Dichtung befindet sich auf dem als Lukensiill verstirk-
ten Wetterdeck, auf dem die Lukendeckel in der Ndhe von Seite
Bord gelenkig befestigt sind, so daBl auch hier die Wasserdich-
tigkeit garantiert werden kann. Der Antrieb, das Offnen und
SchlieBlen, der Lukendeckel erfolgt entweder hydraulisch -
mittels Arbeitszylinder - oder mittels Seilzug. Dem bereits
genannten Nachteil langer Kranspiele bei der Be~ und Entladung
hochbordiger Schiffe wird erfindungsgem&f dadurch begegnet,

dafl die Lukendeckel in der geschlossenen Stellung im Bereich
ihrer aneinanderstoBenden Stirnflichen (Kastentriger) an der
Lukendeckelunterseite gelenkartig verbindbar sind, wodurch ein
Lukendeckelfaltpaar entsteht, das je nach Bedarf entweder auf
der Bb— oder auf der Stb-Seite aufgerichtet werden kann, wo-
durch die Luke gedffnet ist und auf der zum Kai weisenden
Schiffsseite eine niedrige Bordhthe entsteht. Dazu ist es vor
dem Faltvorgang erforderlich, daB der zu faltende (zu ziehende)
Lukendeckel von seinen Gelenken und vom Antrieb auf dem Wetter-
deck geldst wird. Entsprechende Flihrungsrdder an den Luken-—
deckeln sorgen fiir einen ordnungsgemidflen Lauf des zu faltenden
Lukendeckels.

Bei der Beladung des unteren Laderaumes des Schiffes k®nnen

die Lukendeckel zundchst auf der vom Kai entfernten Schiffs-
seite als Faltdeckel gestaut werden, um kurze Transportwege

fiir die Beladung zu erreichen. Danach werden die Lukendeckel
geschlossen, ihre Gelenkverbindungen geldst, die Gelenk— und
Antriebsverbindungen des Lukendeckels auf dem Wetterdeck wieder
hergestellt, um beide Lukendeckel wieder nach aufilen &ffnen bzw.
aufrichten zu konnen und um die Beladung des oberen Laderaum-
bereiches fortzusetzen. Entsprechend kann bei der Entladung

des Schiffes verfahren werden.

Bei den bisher bekannten Schiffen war es erforderlich, zwischen
den hintereinander angeordneten Luken einen entsprechend gros-
sen Zwischenraum fiir die Stauung der Lukendeckel vorzusehen,
wodurch der effektiv verfiigbare Laderaum eingeengt wurde bzw.

die Schiffslidnge vergrblert werden mullite. Dieser Nachteil wird
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durch die Erfindung abgeschwdcht, denn die als Querriegel
bezeichneten Aufbauten iiber dem Wetterdeck knnen sehr schmal
ausgefiihrt werden. Da den Lukendeckeln in beiden Stellungen
bestimmte oben beschriebene Funktionen zukommen, bendtigen
sie keinen sogenannten toten Raum.

Die Erfindung wird nachfolgend in einem Ausfiihrungsbeispiel

an Hand von 7 Figuren erliutert. Dazu zeigen:

Fig. 1: Perspektivische Darstellung des Schiffskdrpers mit
geschlossenen und gesffneten Lukendeckeln

Fig. 2: Querschnitt des Schiffes beil geschlossener Luken-
abdeckung (Stellung A)

Fig. 3 Querséhnitt des Schiffes bei gebffneter Lukenab-

deckung (Stellung B)

Fig. &4: Darstellung der Scharnieranlenkung, der Dichtung

und des Antriebes bei Stellung A

Darstellung der Abdichtung und Verriegelung beil

¥z
H.
g

\N

Stellung B am Querriegel
Fig. 6: Darstellung der Abdichtung zwischen den Lukendeckeln

und Klappscharnieren

Fig. 7: Querschnitt des Schiffes mit auf einer Seite ge-

falteten Lukendeckeln

Fig. 1 zeigt das Grundprinzip der Erfindung, weshalb auf sto-
rende Einzelheiten verzichtet wurde.

tuf einem trogfdrmig gestalteten Schiffskdrper 1 sind zwischen
den Lukendffnungen in einem die Laderaumlinge bestimmenden Ab—
stand sogenannte Querriegel 3 iber das Wetterdeck 6 hinaus
zufgebaut. Sie beinhalten die Schotte 5 und dienen gleichzei-
als Fiihrungs— und Anschlagelement fiir die Lukendeckel 2a,
5%. Die Lukendeckel 2a, 2b sind queraufschlagend und sind mit

charnieren 7 auf dem Wetterdeck 6 des Sehiffsk6rpers 1

tig

den

angelenkt.
Um das Erfindungsprinzip besonders zu verdeutlichen, zeigt

die Fig. 1 gleichzeitig 3 Stellungen der Lukenabdeckung:
ceschlossener Lukendeckel 2a, gebffneter Lukendeckel 2b und

ein Lukendeckel im halbgetffneten Zustand. Die Lukendeckel =

i
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sind etwas nach innen versetzt, so daB seitlich ein Betriebs-
gang 27 entsteht.

Die Fig. 2 zeigt, daB in der Stellung A eine Abdichtung des
unteren Laderaumes durch die geschlossenen Lukendeckel 2a
erzeugt wird, so daB die Berechnung der Vermessungswerte nur
bis H6he des Wetterdecks 6 erfolgt.

Die Fig. 3 zeigt, daB in der Stellung B der Laderaum bis zur
Oberkante Querdecksstreifen 3 (Querriegel) vergrdBert ist und
die Lukendeckel 2b in Verldngerung der AuBenhaut mit einem
Versatz nach innen an den Querriegeln 3 abgedichtet werden.

Im letzteren Falle erfolgt die Berechnung der Vermessungswerte
bis Oberkante Querdecksstreifen 3.

Aus der Fig. 4 wird die Anlenkung der Lukendeckel 2, die Ab—
dichtung 10a, 10b und der Antrieb ersichtlich. Mit Filfe des
Antriebes, hier mittels Hydraulikzylinder 9 dargestellt, kann
der Lukendeckel 2a, 2b von der Stellung A in die Stellung B
gebracht werden. In der Stellung A wird eine Dichtigkeit gegen
eindringendes Seewasser iliber die Decksdichtung 10a zu der Dop-
pelhiille 8 erreicht. Beim Schwenken des Lukendeckels 2a in die
Stellung des Deckels 2b, um 900, dreht sich dieser um die
Scharniere 7, die mehrfach l&ngsseits des Lukendeckels 2 ange-
ordnet sind (siehe auch Fig. 1).

In senkrechter Stellung des Lukendeckels 2b kommt es mit Hilfe
der Decksdichtung 10b wieder zur Abdichtung gegen i{iberkommen-
des Seewasser. Zus&dtzlich wird senkrecht an den Lukendeckel-
kanten eine Abdichtung durch das Gegenschlagen des Lukendeckels
2b an die AuBendichtung 11 erreicht, die an dem Querriegel 3
angeordnet ist.

Fig. 5 zeigt das Verschalken des senkrecht aufgestellten Luken-
deckels 2b mit dem Querdecksstreifen (Querriegel) 3 mittels
iber die HBhe mehrfach angeordneter und iiber eine Druckstan-—
ge 19 miteinander verbundener Riegel 13. Diese Riegel 13
werden nach dem Aufstellen des Lukendeckels 2b durch einen
nicht dargestellten Antriebszylinder in die Verriegelungsta-—
schen 12 in Querriegel 3 eingefahren und pressen den Deckel 2b
gegen die AuBendichtung 11. Diese Riegel 13 ilibernehmen damit
das Ubertragen der Krifte, die sich einmal aus dem inneren

Ladungsdruck und auch aus dem von aullen wirkenden Seeschlag
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ergeben und sind in ihrer Dimensionierung und Ausfithrung

diesen Funktionen angepalt.
Fig. 5 zeigt die Abdichtung 17, 18 zwischen den beiden Luken-
jeckeln 2a in der Stellung A sowile die Gelenkverbindung mittels
Faltscharniere 14 und Zugbolzen 15 zu einem Faltpaar. AuBer-
dem sind die Laufschienen 26 fiir eine leichte Regenabdeckung
bei aufgerichteten Lukendeckeln 2b zu erkennen.

In Fig. 7 sind die beiden Lukendeckelldngstriger (Kasten-—
tréger) 4 angelenkt, deren Dimensionierung von der Spannweite
der Lukendeckel 2 und der Lukendeckelbelastung abhédngt.

Diese Fig. zeigt auch das Prinzip des Deckelfaltpaares, das
bei gedffneter Luke auf der im Bild rechten Schiffsseite ge-
staut ist.

Beide Lukendeckelh#lften 2 erhalten unter den Lukendeckel-
langstrigern 4 mehrere Scharniere 14. Je nach Art der Luken-
5ffnung besteht die Méglichkeit, diese Scharniere 14 mit und
ohne Zugbolzen 15 zu versehen. Mittels einer nicht dargestell-
ten mechanischen Bedienung k&nnen die Bolzen 15 in die Schar-
niere 14 eingebracht oder gezogen werden. Parallel dazu sind
die Scharnierbolzen der Deckelscharniere 7 sowie die Arbeits-—
zylinder 9 (Fig. 4) von dem Lukendeckel 2a zu lGsen.

Die Fithrungsrdder 20 sorgen dann fiir einen parallelen Lauf

des zu ziehenden Deckels bis zur Beendigung des Faltvorganges.
Tiach der Offnung der Luke besteht die Msglichkeit, den Lade-
raum entweder von Bb oder Stb iliber die niedrigere Seitenhthe
des Schiffes 1 zu beladen/entladen.

Die Fig. 8 zeigt eine andere Anlenkung des Antriebes des Lu-
kendeckels und die dieser Anlenkung angepafte Abdichtung 10,

14 in beiden Lukendeckelstellungen 2a, 2b.
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Liste der verwendeten Bezugszeichen

Schiffskdrper

Lukendeckel (a geschlossen, b gedffnet)
Querdecksstreifen (Querriegel)
Lukendeckellingstriger (Kastentriger)
Schott

Wetterdeck

Deckelscharnier

Doppelhiille

Arbeitszylinder

Decksdichtung (a Unterkante Deckel; b Stirnseite)
11 AuBendichtung

-
O W 0O~ Oy Ul ow o

12 Verriegelungstasche

13 Riegel

14 Faltscharnier

15 Zugbolzen am Faltscharnier
16 Fiihrungsbahn

17 Dichtgummi am Kastentridger
18 Dichtfl&dche am Kastentriger
19 Druckstange fiir Verriegelung
20 Fiihrungsrad

21 Unterseite Lukendeckel
Oberseite Lukendeckel

no
no

23 AuBenhaut (unten)

e AuBenseite (L&ngsseite) Querriegel
25 Dichtkante

26 Laufschiene

27 Betriebsgang

Ersatzblatt.
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Patentanspriiche

1. Umwandelbares Frachtschiff mit grofiem Decksoffnungsgrad,

nd

\a)

\n

dessen Lukensffnungen mit in Querschiffsrichtung auf-
schlagbaren Lukendeckeln gedffnet bzw. geschlossen werden
sowie mit zwischen den Lukendffnungen angeordneten und
iiber das Wetterdeck,vorzugsweise von Bord zu Bord, rei-
chenden Querriegeln, dadurch gekennzeichnet, daBl die Lu-
kendeckel (2) in der senkrechten Offnungsstellung (2b)

gemeinsam mit den &ulBeren Lingswinden (24) der zwischen

den Laderiumen stehenden Querriegel (3) eine nach oben
weitergefilhrte ZuBlere Begrenzung (AuBenhaut 23, 24) des
Schiffes bilden, so daB bei gesffneten Lukendeckeln (2b)

ein Schiff mit groBer Seitenhdhe, insbesondere lukendeckel-

loses Schiff entsteht.

Umwandelbares Frachtschiff nach Anspruch 1, dadurch ge-—
kennzeichnet, daB die Lukendeckel (2a) in der geschlossenen
Stellung im Bereich ihrer aneinanderliegenden und sie ab-—
schlieBenden Kastentriger (4) gelenkartig (14, 15) verbind-
bar sind und daB nach dem L&sen der gelenkigen Verbindung
(7) und des Antriebes (9) eines Lukendeckels (2) vom Wet—
terdeck (6) ein Lukendeckelfaltpaar bildbar ist, das auf
ciner Schiffslingsseite staubar ist, so dafl bei gedffineter

Luke ein Schiff mit groBer Seitenhdhe auf nur einer Schiffs-
seite entsteht.

Umwandelbares Frachtschiff nach Anspruch 1, dadurch gekenn-—
zeichnet, daB die aufgerichteten Lukendeckel (2b) bzw. ihre
sie abschlieBenden Kastentréger (4) mit dem Oberdeck der

Querriegel (3) vorzugsweise eine Ebene bilden.

Umwandelbares Frachtschiff nach Anspruch 1, dadurch gekenn-—
zeichnet, daB die Oberseite (22) der Lukendeckel (2b) in
der Offnungsstellung mit der iibrigen AufBenhaut (23) und

der Lingsseite der Querriegel (24) eine senkrechte Ebene
bilden.
Umwandelbares Frachtschiff nach Anspruch 1, dadurch gekenn-—

zeichnet, daB die so gebildete AuBenhaut iiber dem Wetter-

deck (8) zur darunter befindlichen AuBlenhaut (23) versetzt

Ersatzblati
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ist und ein seitlicher Betriebsgang (27) vorgesehen ist.

. Umwandelbares Frachtschiff nach Anspruch 1, dadurch ge-

kennzeichnet, dal die aufgerichteten Lukendeckel (2b)
gegen senkrechte Dichtkanten (25) mit Dichtungen (11) der
Querriegel (3) schlagen sowie auf dem Wetterdeck (6) eine
Abdichtung (10b) in dieser Lukendeckelstellung (2b) er-

folgt.

. Umwandelbares Frachtschiff nach den vorhergehenden An-~

spriichen, dadurch gekennzeichnet, daB der aufgerichtete
Lukendeckel (2b) im Querriegel (3) mittels Verriegelungs-
elemente (13, 19) arretierbar ist.

. Umwandelbares Frachtschiff nach den vorhergehenden An-

spriichen, dadurch gekennzeichnet, daB die Lukendeckel (2)
an ihren oberen bzw. inneren Begrenzungen als Kastentriger
(4) ausgebildet sind, der iiber eine/beide Lukendeckelsei-
te/n (22, 21) hinausragt und der die Dichtelemente (17,18)
sowie ggf. eine Laufschiene zur Anordnung einer leichten
Regenabdeckung in der Offnungsstellung aufnimmt.
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Fig. 3
Stellung B
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Fig. 6
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