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Przyrzad do wyznaczania efektéw grawitacyjnych
dwuwymiarowych cial zaburzajacych
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Przedmiotem wynalazku jest przyrzad do wy-
znaczania efektéw grawitacyjnych dwuwymiaro-
wych cial zaburzajagcych o dowolnym ksztalcie
poprzecznego przekroju zwany dalej efektogra-
wem. Cialem zaburzajgcym jest kazda skala i su-
rowiec uzyteczny jezeli tylko réznig sie one od
-otoczenia swg gestoscig.

Dotychczas do wyznaczania efektéw grawita-
<yjnych stosowano przede wszystkim wzory ma-
tematyczne, ktére majg =zastosowanie tylko do
SciSle okre$lonych figur, bardzo rzadko spotyka-
nych w przyrodzie. CzeSciej do tego celu stoso-
‘wano diagramy. Poslugiwanie sie znanymi  dia-
gramami wymaga duZego makladu pracy, a uzyska-
ne za pomocg tych diagraméw wyniki sg malo
dokladne. Do wyznaczania efektéw grawitacyj-
nych coraz czeSciej stosowane sg elektronowe ma-
Sszyny matematyczne. Ponadto do wyznaczania
efektéw grawitacyjnych znany jest przyrzad zwa-
ny stolikiem int‘erpretarcyj‘nym.'

Stolik interpretacyjny tworzy sztywna ramka
‘w ktorej na dwu przeciwleglych bokach umoco-
‘wane sg metalowe osie z nasunietymi na nie luz-
no po kilkadziesigt krazkéw. Na krazki te sg na-
lozone wyskalowane taémy bez kohca. Tasmy te
za pomocg krazkéw mozg byé przesuwane co ma
miejsce przy odtwarzaniu na stoliku interpretacyj-
nym modelu ciala zaburzajgcego.

Zasadnicza ujemng cechg stolika interpretacyj-
nego jest to, ze konkretny egzemplarz jest przy-
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stosowany tylko do wyznaczania efektéw grawi-
tacyjnych cial zaburzajacych, ktérych maksymal-
na i minimalna wielko$é jest okreslona. Ponadto
rostugiwanie sie stolikiem interpretacyjnym wy-
maga duzego nakladu pracy.

Celem wynalazku jest usunaé powyzsze mniedo-
godnosci i skrocié proces wyznaczania efektu gra-
witacyjnego dla dwuwymiarowych cial zaburza-
jacych.

Cel ten zostal osiggniety przez opracowanie
przyrzadu (efektograwu), w ktorym do lgcznikéw,
ktére 1laczg na sztywno dwie rownolegle szyny
§lizgowe, przymocowana jest deska, na ktérej umie-
szczony jest diagram bedacy wynikiem przeksztalt-
nika funkcyjnego wyrazajgcego sie wzorem:

X = Ztg [90° (2j —1)]

przy czym parametr j przyjmuje warto$ci licz-
bowe od 0 do 1, Z jest wielkoscig liczbowg do-
wolnie przyjmowang, a X jest szukang wielkoscig
liczbowa odkladang na osi X, a na szynach §liz-
gowych zamocowane sg przesuwnie i prostopadle
do nich dwa linialy ktoére- przesuwajg sie réwno-
legle do plaszczyzny diagramu. Szyny §$lizgowe i
linialy sg wyskalowane w tym samym module.

Wynalazek zostanie blizej wyjasniony na przy-
kladzie wykonania przyrzadu (efektograwu) przed-
stawionego na rysunku, na ktérym fig. 1 przedsta-
wia przyrzad (efektograw) w 'widoku z gory, fig.
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2 — przyrzad w przekroju, fig. 3 — konstrukcje
diagramu, fig. 4 — diagram, fig. 5 — pionowy
przekr6j ciala zaburzajacego, fig. 6 — pionowy

przekr6j ciala zaburzajacego z jego otoczeniem
podzielonym na poziome warstwy, a fig. 7, 8, 9,
10 prfzedstaxiliaja .przyrzad (efektograw) z nanie-
sieniem na diagram réznych polozen Kkrawedzi
przeciecia sie plaszczyzny pionowej (plaszczyzna
diagramu — rysunku) z powierzchnia dwuwymia-
rowej poduszki solnej (ciala zaburzajgcego), ktéra
to krawedZ okresla model ciala zaburzajacego.

Podstawe przyrzadu (efektograwu) stanowig
dwie réwnolegle szyny §lizgowe 17, 18, polgczone
ze sobg na sztywno lgcznikami 19, 20 do ktérych
zamocowana jest deska 21 z umieszczonym na
jej powierzchni diagramem 15. Do szyn §lizgo-
wych 17, 18 zamocowane sg przesuwne suwaki 22,
23 z ktérymi zlaczone sg przegubowo linialy 24,
25 ze szkla akrykolowego, przy czym poloZenie li-
nialéw 24, 25 jest prostopadte do szyn Slizgowych
17, 18.

Nie przymocowane kofice linialéw 24, 25, sliz-
gaja sie po wspornikach 26, 27. Szyny Sslizgowe
17, 18 i linialy 24, 25 sg wyskalowane w tym sa-
mym module, przy czym jednostka tej skali w
zaleznosci od wielko§ci poprzecznego przekroju
.(modelu) ciala zaburzajacego moze przybiera¢ do-
wolne warto$ci np. 1 mm, 1 m, 100 m, 10000 m.

Podstawg konstrukeji diagrainu 15 (fig. 3, 4) jest
réwnanie:

X = Ztg [90° (2j —1)] I

Z punktu zerowego plaskiego ukladu x, z za-
znaczonego na osi x (fig. 3, 4) wykreSla sie pél-
proste 16 zwane dalej liniami j. o wspélczyn-
nikach kierunkowych:

a = tg [90° (2j—1)] II

przyjmujac dla parametru j warto$ci rézne z prze-
dziatu od 0 do 1 co 0,05 jednostek. Dla przykladu
podaje sie wyliczone wartoSci wspélczynnikéw
kierunkowych a i sposéb wykres§lama linii j (fig.
3) dla:

j =020 a=tg 90°-—0,6 = —tg 54° = —1,376
j =040 a =tg 90°-—0,2 = —tg 18° = —0,325
j =045 a=tg 90°-—0,1 = —tg 9° = —0,158
j=1060 a=tg 90°- 02 = g 18° = 0,325
=107 a=tg90°- 05 = tg 45° = 1,000

Plaszczyzna stolika a raczej diagram 15 (fig. 1)
reprezentuje pionowy przekrdj osrodka skalnego
prostopadly do podluznej osi ciala zaburzajacego.

Cyfrg 29 (fig. 5) oznaczono krawedz przeciecia
sie plaszczyzny pionowej (plaszczyzny rysunku) z
powierzchniag dwuwymiarowej poduszki solnej 28,
ktéra to krawedZ okres§la model ciala zaburzajg-
cego. O$ x (fig. 6) pokrywa sie z krawedzia prze-
ciecia sie plaszezyzny pionowej z powierzchniag
Ziemi. Linie 30 i 31 (fig. 6) reprezentujg S$rodki
poziomych poélnieskoniczonych warstw, ktére wy-
kre§la sie w dowolnej wzajemnej odlegloici Az
przy zachowaniu warunku A4z<Z,; oraz warunku

A_Z
Az
gdzie n jest liczbg calkowita, a AZ = Z;—Z,.

=n,
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Efekt grawitacyjny poduszki solnej 28 (ciala
zaburzajgcego) okresSlany przy pomocy efekto-
grawu (fig. 1) wyraza sie¢ wzorem:

o g — 004191 {AZ—AZ [Yiei+ Xius ]} 111

WielkosSci niewiadomych jpi oraz j.i wystepujg-
cych w rownaniu (wzér III) wyznacza sie przy
pomocy przyrzadu <(fig. 1).

Wykreslony ma przezroczystym papierze model
ciala zaburzajgcego 29 dzieli sie na dwie czeSci
tngc go wzdluz pionowej prostej 32 (fig. 5 i fig.6),
ktéra to prosta winna przecinaé linig¢ 29 w czesci
najbardziej wysunietej ku gérze np. punkt 33.

Uzyskane z przeciecia modelu 29 dwie czesci
34, i 35 (fig. 6) przyczepia sie do linialéw 24, 25
na glebokosci Z, w sposéb jak to ilustruje fig 7.
Odcinek krawedzi 29 =znajdujacy sie po prawej
stronie linii 32 (fig. 6 i fig. 7) oznaczono cyfrg 36,
a wystepujacy po stronie lewej cyfra 37. Gdy
efekt grawitacyjny poduszki solnej 28 (fig. 5)
pragniemy wyznaczyé na osi X Ww punkcle
X=X,=0 (fig. 5 fig. 6, fig. 7), to linialy 24,
25 nalezy ustawié tak, aby prawe ich krawedzie
pokrywaly sie z punktem 38 X=X, (fig. 8).

Wéwcezas warto$ci niewiadomych jpi wystepu-
jacych w réwnmaniu III znajdujemy z diagramu 15
odczytujgc wartoSei j wzdluz linii 36 (fig. 8) w
punktach 39, 40, 41, 42, 43, 44, w ktérych linia 36
przecina linie 30, a w przypadku jak na fig. 8
sg to wartosci:

jrs=10,34
ijre = 0,26

jpy = 0,40
jry=10,32

ng = 0,36
jp5 = 0,28

D iri =176

Wartoéci niewiadomych jr; odezytuje sie wzdluz
linii 37 w punktach 45, 46, 47, 48, 49, 50, w kté-
rych linia 37 przecina linie 31, a w przypadku
jak na fig. 8 sg to wartosci: 3

j]_a = 0,42
jLo = 0,38

jLy = 0,45
jLg= 0,41

jLe=10,43
jus=10,39

D) jui =248

Jezeli strop rozwazanej poduszki solnej wyste-
puje na gtebokosci Z; =170 m, a jego spag mna
glebokosci Z; =470 m, to zgodnie z wzorem III
jej efekt grawitacyjny na powierzchni Ziemi w
punkcie X=X, (punkt 38) jest réwny:

Jd g=10,04191 {300—50 [1,76 4+ 2,48] }= 3,60 miligala

Gdy efekt grawitacyjny poduszki solnej (ciala
zaburzajgcego) 28 pragniemy wyznaczy¢ w do-
wolnym punkcie (51) na osi x np. X=X, (fig. 9)
polozonym po prawej stronie punktu X=X,
(punkt 38) to linial 24 nalezy przesungé w pra-
wo i ustawié jg tak aby prawa jej krawedZ po-
krywala sie z punktem X =X, Natomiast li-
nial 25 mnalezy przesungé w strone lewg (prze-
ciwng) na odleglo§é¢ A X, =X; —X,.

Wartoséci niewiadomych jp; oraz jri odczytujemy
wzdluz linii 36 w punktach 52, 53, 54, 55, 56, 57
i wzdluz linii 37 w punktach 58, 59, 60, 61, 62, 63.
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jp1=10,77 jp2=10,70 jrs=10,64
Jpy=0,57 jps = 0,49 jre = 0,44
2 jpi= 3,61
jLg=0,19 jLe=10,21 Jrs = 0,22
jrs=10,23 jus = 0,23 jLe = 0,25
D =133
Efekt grawitacyjny poduszki solnej (ciala za-

burzajgcego) 28 w punkcie X = X, (punkt 51) jest
réwny:

8g=10,04191 {300~ 50 [3,61+ 1,33] }=2,22 miligala

Efekt grawitacyjny poduszki -solnej (ciala za-
burzajgcego) 28 w punktach osi x polozonych po
lewej stronie punktu X=X, (punkt 52, fig. 10)
np. w punkcie X =X, okresla sie postepujgc po-
dobnie jak dla punktéw polozonych po stronie
prawej punktu X =X, przesuwajgc linial 24 w
lewo na punkt, w ktérym efekt pragniemy wyz-
naczyé (punkt 52) a linial 23 w strone prawa na
odleglosé A X, =X, —X,. )
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Zastrzezenie patentowe

Przyrzad do wyznaczania efektéw grawitacyj-
nych dwuwymiarowych cial zaburzajacych, zna-
mienny tym, ze do lacznikéw (19, 20), ktére 13-

" czg na sztywno dwie réwnolegle szyny Sslizgowe

(17, 18) przymocowana jest deska (21), na ktérej
umieszczony jest diagram (15) bedacy wynikiem
przeksztaltnika funkcyjnego wyrazZajacego sie
wzorem

X=7ZI[tg90° (2j—1)],

przy czym parametr j przyjmuje wartosci liczbo-
we od 0 do 1, Z jest wielkoscig liczbowg dowol-
nie przyjmowang a X jest- szukang wielkoscig
liczbowg odkladang ma osi X, ponadto ma szynach
§lizgowych (17, 18) zamocowane s3 przesuwnie
i prostopadle do nich dwa linialy (24, 25), ktérych
wolne korice opieraja sie o wsporniki (26, 27).
przy czym linialy (24, 25) przesuwaja si¢ réw-
nolegle do plaszezyzny diagramu (15), a linialy
(24, 25) i szyny §lizgowe (17, 18) sa wyskalowane
w tym samym module.

j-050 \ /5055 \

I~ AL ITELLIILIIAR LI LIl L LA ARA SR R RN SR AR R m e s = s = § \\\\".¢

7
/ L /
I A A AN AL
15
9 8 \23 /16 7 24/ 20

fig. 1




Kl.42c, 44

63 450

MKP G 01 v, 7/00




Kl. 42 c, 44 63 450 MKP G 01 v, 7/00

/=095 1
=090

/=085

j=0.80

1=075

=070

=065

1= 0,50 l'. 055 j=060

fig. 4

fig. 5



MKP G 01 v, 7/00

Kl. 42 c, 44 63 450

0 e
T—T T 7T T 1 ITTI 32| T 1 1 7 T T 7T T 7 LI B B | LI

37 /_2 30 ]

//R: i, \—'—W‘A—z'—:_‘zf_

711 ; ) -

v Az _ i

- N z.‘,_‘

36 ’

-4




Kl. 42 c, 44 63 450 MKP G 01 v, 7/00

+005
010
015

25 ‘ 51

Xo  AXq x,/— ¥

0 /

L L L IIIIII]




Kl. 42 c, 44 63 450 MKP G 01 v, 7/00

92

3% 2
r >,<2 AX2 Xo X
] y ’
' T T 7 [ T T T T /1T 1 1 1T 1T 7]
7 T
0 [ [
1 j-095
24
3_

(=]

-~
1

N
]

7=090

\7

/=085

1 | I | lt‘l_l |- i

ZF ,,Ruch” W-wa, zam. 901-71, nakl, 250 egz.



	PL63450B1
	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS
	DRAWINGS
	DESCRIPTION


