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(57) Zusammenfassung: Ein Stufenstein fiir eine Treppe besitzt eine obere, im wesentlichen horizontale Trittfldche, eine vordere,
im wesentlichen vertikale Setzfliche, eine der Setzfliche entgegengesetzte hintere Riickfldche, die mit der Trittfldche eine obere
Hinterkante bildet, und eine Unterseite. Im vorderen Bereich der Unterseite des Stufensteins ist ein Auflagerabschnitt mit einer
Ausnehmung ausgebildet, mit der der Stufenstein zur Bildung einer Treppe auf einem darunterliegenden Stufenstein auflagerbar ist.
Dabei ist vorgesehen, dass der Auflagerabschnitt mehrere abgestuft zueinander versetzte Ausnehmungen aufweist, mit denen der
Stufenstein wahlweise auf die Hinterkante des darunterliegenden Stufensteins aufsetzbar ist.
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Stufenstein flr eine Treppe und daraus gebildete Treppe

Die Erfindung betrifft einen Stufenstein fir eine Treppe,
mit einer oberen, im wesentlichen horizontalen Trittflé&che,
einer vorderen, im wesentlichen vertikalen Setzfldche, ei-

ner der Setzflache entgegengeéetzten hinteren Ruckfléache,

‘die mit der Trittfliche eine obere Hinterkante bildet, und

einer Unterseite, wobei im vorderen Bereich der Unterseite

des Stufensteins ein Auflagerabschnitt mit einer Ausnehmung
ausgebildet ist, mit der der Stufenstein zur Bilduhg einer

Treppe auf einem darunterliegenden Stufenstein auflagerbar

ist. Darlber hinaus betrifft die Erfindung eine aus ent-

sprechenden Stufensteinen gebildete Treppe.

Es ist seit langem bekannt, eine Treppe oder eine stufige
Hangbefestigung, die im folgenden durch den Begriff "Trep-
pe" mit umfaBt sein soll, aus Ubereinander angeordneten
Stufensteinen oder Blockstufen aufzubauen. Dabeil besitzt
jeder Stufenstein tblicherweise die Form eines langge-
streckten Quaders, der aus Stein, Beton oder Holz besteht
und mit dem vorderen Ende seiner Unterseite auf das hintere

Ende der Oberseite des darunterliegenden Stufensteins auf-
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gelegt wird. Die verbleibende, von dem oberen Stufenstein
nicht Uberdeckte Flache der Oberseite des darunterliegenden
Stufensteins bildet die obere, im wesentlichen horizontale
Trittfldche dieser Stufe. Die GréBe def Trittfldche kann
durch Ausrichtung des dartberliegenden Stufensteins in ge-
wissen Grenzen angepalt werden. Die vordere, im wesentli-
chen vertikale Setzfldche und somit die Hbhe der Stufe ist
durch die Hbhe des Quaders fest vorgegeben, so daB fur
Treppen mit unterschiedlicher Stufenhdhe entsprechend un-

terschiedliche Stufensteine verwendet werden missen.

Damit eine Treppe flUr einen Menschen in einfacher Weise be-
gehbar ist, sollte ein SchrittmaB von etwa 64 cm eingehal-
ten werden, das sich aus der Summe der doppelten Stufenhdhe
und der Lange der Trittfldche ergibt. Um diese Bedingung
einzuhalten, muB bei einer durch die Ho6he des Stufensteins
vorgegebenen Stufenhéhe eine vorbestimmte L&nge der Tritt-
fldche vorgesehen werden. Somit ist fir eine Treppe mit
vorgegebener Steigung ein bestimmter quaderfdrmiger Stufen-
stein notwendig, wobeli nachtrdgliche Anpassungen des Trep-
penverlaufs und der Treppensteigung ausgeschlossen sind. Um
verschiedene Treppenformen ausbilden zu kénnen, muB eine
Vielzahl von unterschiedlichen Stufensteinen hergestellt
und lagertechnisch vorgehalten werden, was aufwendig und

kostenintensiv ist.

Aus der DD 145 298 ist es bekannt, auf der Unterseite eines
Stufensteins eine Konsole anzuformen, wobei im vorderen Be-
‘reich der Unterseite ein Absatz in Form einer Ausnehmung
verbleibt. Auf diese Weise ist es einem Benutzer mdéglich,
den Stufenstein entweder mit der Ausnehmung oder mit der
angeformten Konsole auf einen darunterliegenden Stufenstein
aufzusetzen, so daB Treppen mit zwei unterschiedlichen
Treppensteigungen realisiert werden kénnen. Der Stufenstein

gemdB der DD 145 298 148t zwar eine variablere Verwendung
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als der friher uUbliche quaderfdérmige Stufenstein zu, jedoch
ist er nur fUr zwel verschiedene Treppensteigungen geeig-
net, was die in der Praxis erforderliche Anzahl von ge-
wlinschten Treppensteigungen nicht ausreichend abdeckt, so
daB von einem Benutzer auch weiterhin Stufensteine unter-

schiedlicher Ausgestaltung vorgehalten werden missen.

Ein gleichartiger Stufenstein ist auch in der DE 296 09 531
Ul gezeigt. Um die Verwendungsmdglichkeiten des Stufen-
steins weiter zu erhdhen, ist in dieser Druckschrift vorge-
schlagen, zusdtzlich zu der im vorderen unteren Auflagerab-
schnitt des Stufensteins ausgebildeten Ausnehmung auch an
der oberen Hinterkante, die zwischen der Trittfldche und
der Ruckfléche des Stufensteins gebildet ist, eine weitere
Ausnehmung auszubilden. Auf diese Weise lassen sich im Zu-
sammenwirken der Ausnehmungen uUbereinanderliegender Stufen-
steine drei verschiedene Treppensteigungen erzielen. Jedoch
ist es fliir einen Benutzer relativ umstdndlich, flr eine ge-
wiunschte Treppensteigung zu ermitteln, wie die Stufensteine
am besten miteinander in Anlage gebracht werden. Darlber
hinaus verbleibt am oberen Ende der Treppe eine auf der
Trittflédche der oberen Stufe sichtbare Ausnehmung, die
durch Anordnung eines SchluBsteins geftllt werden muf, wo-
bei der SchluBstein in seiner HOhe exakt an die Tiefe der
Ausnehmung angepaBt sein muB, um eine stdérende Abstufung zu
vermeiden. Die Verwendung eines speziellen SchluBsteins ist

umstandlich und unpraktisch.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Stufenstein
der genannten Art zu schaffen, mit dem mehrere unterschied-
liche Treppensteigungen in einfacher Weise verwirklicht
werden koénnen. Dartiber hinaus soll eine aus entsprechenden
Stufensteinen gebildete Treppe geschaffen werden, die in
einfacher Weise an die baulichen Gegebenheiten am Einsatz-

ort anpaBbar ist.
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Diese Aufgabe wird hinsichtlich des Stufensteins erfin-
dungsgemaB dadurch geldst, daB der vordere, unterseitige
Auflagerabschnitt mehrere abgestuft zueinander versetzte
Ausnehmungen aufweist, mit denen der Stufenstein wahlweise
auf die Hinterkante des darunterliegenden Stufensteins auf-

setzbar ist.

Ein oberer Stufenstein liegt mit seinem vorderen Auflager-
abschnitt auf der Hinterkante des darunterliegenden Stufen-
steins derart auf, daB die Hinterkante in eine der Ausneh-
mungen des Auflagerabschnitt eingreift. Durch Wahl derjeni-
gen Ausnehmung, die auf die Hinterkante des darunterliegen-
den Stufensteins aufgesetzt wird, kann der Benutzer die
Ausrichtung Ubereinander liegender Stufensteine in einfa-
cher Weise relativ zueinander vari;eren; Bei Anderung der
mit der Hinterkante des untenliegenden Stufensteins in Ein-
griff tretenden Ausnehmung andert sich nicht nur die GréBe
der Trittfladche des untenliegenden Stufensteins, sondern
aufgrund der zueinader versetzten Anordnung der Ausnehmun-
gen erfolgt auch gleichzeitig eine Verdnderung der Stufen-
hodhe. Die Ausnehmungen definieren vorbestimmte Relativstel-
lungen der aufeinander folgenden Stufensteine, wobei durch
den gegenseitigen Eingriff der Hinterkante des untenliegen-
den Stufensteins mit einer der Ausnehmungen des dartberlie-
genden Stufensteins eine hohe Positioniergenauigkeit und
eine Sicherung gegen ein unbeabsichtigtes Verschieben der

Stufensteine gegeben ist.

Vorzugsweise ist vorgesehen, daB die Ausnehmungen mit ihren
Offnungsquerschnitten in einer unter einem Winkel o geneigt
zu der horizontalen Trittfldche verlaufenden Ebene angeord-
net sind, die in Richtung der vorderen Setzfldche des Stu-

fensteins nach oben geneigt ist. Dabei kdénnen auch die FuB-

punktlinien der Querschnitte der Ausnehmungen, d.h. die von
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den Offnungsquerschnitten der Ausnehmungen jeweils am wei-
testen entfernten Punkte in einer gemeinsamen Ebene ange-
ordnet sein, die unter einem Winkel P geneigt zu der hori-
zontalen Trittfldche verlduft und in Richtung der vorderen
Setzfliche des Stufensteins nach oben geneigt ist. Wenn so-
mit die Trittfldche des untenliegenden Stufensteins ver-
kleinert wird, indem eine weiter innen liegende Ausnehmung
des obenliegenden Stufensteins mit der Hinterkante des da-
runterliegenden Stufensteins in Eingriff gebracht wird,

wird gleichzeitig auch die Stufenhdhe vergrdBert.

Der Winkel o und insbesondere der Winkel B liegt vorzugs-
weise im Bereich von 20° bis 40° und insbesondere im Be-
reich von 25° bis 30°. Auf diese Weise ist es mdéglich, die
eingangs genannten Anforderungen bezlglich des SchrittmaBes
zumindest angendhert einzuhalten. Um die genannte Bedingung

exakt einzuhalten, muB erfillt sein:

tan B = 0,5, d.h. B = 26,565°.

Unter Bertcksichtigung der Utiblichen MaBabweichungen bei auf
einer Baustelle errichteten Treppen kann von einer exakten

Erfiillung der Anforderung ausgegangen werden, wenn der Win-
kel B zwischen 25° und 28° liegt. Das Gleiche gilt fur den

Winkel «.

Um einen guten Eingriff zwischen der Hinterkante und der
Ausnehmung sicherzustellen, sollte die Hinterkante des Stu-
fensteins im Querschnitt komplementdr zu dem Querschnitt
jeder Ausnehmung ausgebildet sein, d.h. daB die Hinterkante

bei Eingriff in eine Ausnehmung diese vollstdndig ausfillt.

In einer moglichen Ausgestaltung der Erfindung ist vorgese-
hen, daBR jede Ausnehmung von einer oberen Deckfldche und

einer hinteren Anschlagfldche begrenzt ist, d.h. einen
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dreieckfdrmigen Querschnitt aufweist. Die Schnittkante zwi-
schen der oberen Deckfldche und der hinteren Anschlagfléche
bildet dabei eine FuBpunktlinie, d.h. eine Linie, auf der
die FuBpunkte der einzelnen Querschnitte einer Ausnehmung
liegen. Wenn die Hinterkante einen rechtwinkligen Quer-
schnitt besitzt, d.h. die Trittfldche unter Bildung eines
rechten Winkels in die Ruckflache des Stufensteins Uber-
geht, sollte die Deckflédche jeder Ausnehmung im wesentli-
chen horizontal und die Anschlagfldche im wesentlichen ver-
tikal -verlaufen. Um das vorgenannte SchrittmaB in jeder
Stellung eines oberen Stufensteins relativ zu einem unteren
Stufenstein, d.h. unabhdngig davon, welche Ausnehmung des
oberen Stufensteins auf die Hinterkante des untenliegenden
Stufensteins aufgesetzt ist, sicherzustellen, sollte die
Lidnge 1 der Deckflédche, d.h. ihre Erstreckung in Langsrich-
tung der Treppe, vorzugswelse anndhernd und insbesondere

genau doppelt so grof sein wie die HoOhe der Anschlagflache.

In Weiterbildung der Erfindung kann vorgesehen sein, daB am
hinteren Ende der Trittfldche eine Vertiefung ausgebildet
ist, in die eine an der Deckfldche jeder Ausnehmung ange-
formte Nase einfthrbar ist. Ein entsprechender Eingriff der
Nase der Ausnehmung in die Vertiefung bewirkt, daB der obe-
re Stufenstein sich nicht in unbeabsichtigter Weise aus
seinem Eingriff mit dem darunterliegenden Stufenstein 1&sen
kann, da er zundchst um ein geringes MaB angehoben werden
muB, damit die Nase auBer Eingriff mit der Vertiefung

kommt.

Vorzugsweise besitzen die Vertiefung und die Nase komple-
mentdre Querschnitte, d.h. die Nase fullt die Vertiefung
vollstdndig aus, so daB sie zur Lagestabilisierung der Stu-

fensteine beitragen.
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In bevorzugter Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen,
daf die Vertiefung und die Nase jeweils geneigte Gleitfla-
chen und zugeordnete Anlageflédchen aufweisen, so daBf ein

oberer Stufenstein beim Einsetzen seiner Nase in die Ver-

tiefung des darunterliegenden Stufensteins selbsttdtig in-
folge seiner Gewichtskraft entlang der libereinanderliegen-
den Gleitfldchen bis zu einer gegenseitigen Anlage der An-

lagefldchen in eine vorbestimmte Soll-Position rutscht.

In Weiterbildung der Erfindung ist vorgesehen, daB im hin-
teren Bereich der Unterseite des Stufensteins ein weiterer
Auflagerabschnitt ausgebildet ist, der mehrere abgestuft
zueinander versetzte Ausnehmungen mit der vorstehend be-
schriebenen Ausgestaltung aufweist, die mit ihren FuBpunkt-
linien in einer Ebene liegen, die unter dem Winkel B ge-
neigt zur horizontalen Trittflidche verlduft. Zusatzlich
kénnen die Ausnehmungen auch mit ihren Offnungsabschnitten
in einer Ebene liegen, die unter dem Winkel o« geneigt zur
horizontalen Trittfldche verlduft. Auf diese Weise ist es
moéglich, den Stufenstein in zweil verschiedenen, um 180° um
eine Vertikalachse gedrehten Ausrichtungen auf einen darun-
terliegenden Stufenstein aufzusetzen. In der gedrehten Aus-
richtung wird die Ruckflache des Stufensteins dann als vor-
dere Setzflache verwendet, wodurch sich bei unterschiedli-
cher Ausgestaltung der Setzflédche einerseits und der Rlck-
fladche andererseits verschiedene Gestaltungsmdglichkeiten

fir die Treppe ergeben.

Der Stufenstein besteht vorzugsweise aus Beton und ist als
Beton-Fertigteil ausgebildet. Dabei besitzt er insbesondere
Uber seine gesamte Breite, d.h. quer zur Langsrichtung der

Treppe, einen konstanten Querschnitt.

Um eine gleichmdBig breite Treppe zu erzielen, kann der

Stufenstein in seiner Langsrichtung, d.h. in Langsrichtung
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der Treppe, eine konstante Breite besitzen, so daB die
Breite der vorderen Setzfldche gleich der Breite der hinte-
ren Ruckfldche ist. Alternativ ist jedoch auch méglich, daB
die die vordere Setzfldche mit der hinteren Rlickfléche ver-
bindenden Seitenwdnde des Stufensteins nicht parallel zu-
einander verlaufen, so daB sich die Breite des Stufensteins
in seiner Ladngsrichtung verdndert. Insbesondere kann dabei
vorgesehen sein, daB die Breite des Stufensteins ausgehend
von der vorderen Setzfléche zur hinteren Ruckflache konti-
nuierlich geringer wird und somit der Stufenstein eine Ko-
nizitat aufweist, die es ermdglicht, sowohl gerade als auch

gekrummte Treppenstufen auszubilden.

Zur Ausbildung einer Treppe aus den genannten Stufensteinen
wird in genannter Weise ein oberer Stufenstein mit einer
der Ausnehmungen seines Auflagerabschnitts an der Hinter-
kante eines darunterliegenden Stufensteins abgestitzt. Da-
bei kann jeweils ein Stufenstein eine Stufe bilden, es ist
jJedoch auch mdglich, zur Bildung einer Stufe mehrere Stu-
fensteine nebeneinander anzuordnen. Vorzugswelse besitzen
die Stufensteine auf ihren Seitenwdnden hervorstehende Ein-
griffselemente, mit denen sie mit Ausnehmungen eines be-.
nachbarten Stufensteins in Eingriff bringbar sind. Wenn die
Stufensteine ausgehend von der vorderen Setzfldche zur hin-
teren Rickfldche eine Konizitdt besitzen und in gleicher
Ausrichtung der Konizitdt nebeneinander angeordnet werden,
ergibt sich eine Abwinklung der Stufe in Querrichtung der
Treppe, so daB beil Anordnung mehrerer Stufensteine neben-
einander eine polygonartig gekrummte Treppenstufe erreicht

ist.

Alternativ ist es mit den genannten konischen Stufensteinen
auch mdglich, eine in Querrichtung der Treppe gerade Stufe
auszubilden, indem benachbarte Stufensteine in alternieren-

der Ausrichtung ihrer Konizitdt angeordnet werden.



10

15

20

25

30

35

WO 02/25033

PCT/EP01/10547

Weitere Einzelheiten und Merkmale der Erfindung sind aus

der folgenden Beschreibung von Ausfihrungsbeispielen unter

Bezugnahme auf die beigefligte Zeichnung ersichtlich. Es

zeligen:
Fig. 1
Fig. 2
Fig. 3
Fig. 4
Fig. 5
Fig. 6
Fig. 7
Fig. 8
Fig. 9
Fig. 10

einen Querschnitt eines Stufensteins gemiB

einer ersten Ausfihrungsform,

eine perspektivische Ansicht einer aus Stu-

fensteinen gemdB Fig. 1 aufgebauten Treppe,
eine Seitenansicht der Treppe gemdB Fig. 2,

eine in ihrer Steigung verminderte Treppe

gemaB Fig. 3,

eine in ihrer Steigung vergrdBerte Treppe

gemal Fig. 3,

einen Querschnitt eines Stufensteins gemaB

einer zweiten Ausfihrungsform,

einen Querschnitt eines Stufensteins geméB

einer dritten Ausfitthrungsform,

die Unteransicht VIII des Stufensteins ge-

mak Fig. 7,

eine Aufsicht auf eine aus mehreren Stufen-
steinen gemaB Fig. 7 und 8 gebildete, poly-

gonartig gekrimmte Treppenstufe,

eine aus entsprechend gekrUmmten Treppen-

stufen aufgebaute Treppe in perspektivi-
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scher Ansicht und

Fig. 11 eine Aufsicht auf eine aus mehreren Stufen-
steinen gemdB Fig. 7 und 8 gebildete gerade

Treppenstufe.

In Fig. 1 ist der Querschnitt eines Stufensteins 10 ge-
zeigt, der eine obere, im wesentlichen horizontale Tritt-
fldche 11 und eine im rechten Winkel daran anschliefende
vordere, im wesentlichen vertikale Setzflache 12 umfaBt.
Die Trittflache 11 bildet mit einer der Setzflache 12 ent-
gegengesetzten hinteren, im wesentlichen vertikalen Rlick-

fladche 13 eine rechtwinklige obere Hinterkante 18.

Eine Unterseite 14 des Stufensteins 10 erstreckt sich eben-
falls im wesentlichen horizontal und geht in ihrem vorderen
Bereich tiber einen Auflagerabschnitt 15, der ausgehend von
der Unterseite 14 schrdg nach oben zur vorderen Setzfld-

che 12 verlduft, in diese Uber.

In dem Auflagerabschnitt 15 sind drei stufenartig hinter-
einanderliegende Ausnehmungen 16 ausgebildet, die sowohl in
Langsrichtung des Stufensteins, d.h. von der Setzflache 12
in Richtung der Ruckfldche 13, als auch in Hbhenrichtung
des Stufensteins, d.h. von der Unterseite 14 in Richtung
der Trittfldche 11, zueinander versetzt sind. Jede Ausneh-
mung 16 ist durch eine horizontale, parallel zur Trittfla-
che 11 verlaufende Deckfldche l6a und eine an deren hinte-
rem Ende anschlieBende, im wesentlichen vertikale Anschlag-
fladche 16b begrenzt. Die Schnittkante zwischen der Deckfla-
che 16a und der Anschlagflédche 16b bildet eine FuBpunktli-
nie 16e der jeweiligen Ausnehmung 16. Die senkrecht zur
Zeichenebene verlaufenden FuBpunktlinien 16e aller Ausneh-
mungen 16 liegen in einer gemeinsamen Ebene A, die unter

einem Winkel B von etwa 26,5° geneigt zur Horizontalen ver-
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l1duft und in Richtung der vorderen Setzflidche 12 des Stu-
fensteins 10 nach oben geneigt ist. Die Linge 1 der Deck-
flache 16a, d.h. deren Ausdehnung in Langsrichtung der
Treppe, ist doppelt so grof wie die Hbhe h der Anschlagfla-
che 16b.

Ein éffnungsquerschnift jeder Ausnehmung 16 erstreckt sich
von der der Setzflache 12 zugewandten Vorderkante der Deck-
fladche 1l6a zu der der Unterseite 14 zugewandten Unterkante
der Anschlagfléache 16b. Die Ausnehmungen 16 sind derart an-
geordnet, daB ihre Offnungsquerschnitte in einer gemeinsa-

men Ebene X liegen, die sich parallel zur Ebene A erstreckt
und somit unter einem Winkel o von etwa 26,5° geneigt zur

Horizontalen verlauft und in Richtung der vorderen Setzfla-

che 12 des Stufensteins nach oben geneigt ist.

zum Aufbau einer Treppe 22, wie sie in Fig. 2 dargestellt
ist, werden mehrere Stufensteine aufeinandergesetzt, wobei
jeweils eine Ausnehmung 16 eines Stufensteins 10 auf die
Hinterkante 18 des jeweils darunterliegenden Stufensteins
aufgesetzt und in Eingriff gebracht wird. GemdB Fig. 2 ist
vorgesehen, daf jeweils die mittlere der Ausnehmungen 16
auf die Hinterkante 18 des darunterliegenden Stufensteins
aufgesetzt wird, jedoch ist durch Wahl einer anderen Aus-
nehmung auch eine Anderung der Steigung der Treppe erziel-

bar, wie sich aus den Fig. 3 bis 5 ergibt.

Fig. 3 zeigt die Treppe 22 gemdB Fig. 2 in Seitenansicht.
Dabei wird jeweils die mittlere der Ausnehmungen 16 auf die
Hinterkante 18 des darunterliegenden Stufensteins aufge-
setzt. Um eine Treppe mit einer geringeren Steigung auszu-
bilden, wie sie in Fig. 4 gezeigt ist, kann jeweils die
vordere der Ausnehmungen 16 mit der Hinterkante 18 des je-
weils darunterliegenden Stufensteins in Eingriff gebracht

werden. Auf diese Weise wird der jeweils obere Stufenstein
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gegenliber dem darunterliegenden Stufenstein nach hinten
versetzt, wodurch die Trittfldche 11 des darunterliegenden
Stufensteines vergrdBert wird. Gleichzeitig wird durch den
héhenméBigen Versatz der Ausnehmungen 16 infolge des Win-
kels B der Ebene A bzw. des Winkels o« der Ebene X die Stu-
fenhdhe des oberen Stufensteins verringert, so daB insge-
samt wieder die eingangs genannte Bedingung fur das

SchrittmaB eingehalten ist.

Alternativ kann die Steigung der Treppe jedoch auch erhdht
werden, indem der jeweils obenliegende Stufenstein mit ei-
ner weiter innen liegenden Ausnehmung 16 auf die Hinterkan-
te des darunterliegenden Stufensteins aufgesetzt wird, wie
es in Fig. 5 gezeigt ist. In diesem Fall ist zwar die Lange
der Trittfldche verringert, gleichzeitig werden die jeweils
obenliegenden Stufensteine gegentber dem jeweils darunter-
liegenden Stufenstein angehoben, so daB die Stufenhdhe ver-
grbéBert wird, wobei auch in diesem Fall die Bedingung fur

das SchrittmaB eingehalten ist.

Der in den Fig. 1 bis 5 gezeigte Stufenstein besitzt drei
Ausnehmungen, jedoch kénnen auch mehr Ausnehmungen, insbe-
sondere vier oder funf Ausnehmungen vorgesehen sein, um die
Verwendungsméglichkeiten des Stufensteins zu erhdhen. Vor-
zugsweise sollten dabei zumindest drei Ausnehmungen vorhan-

den sein.

Der in Fig. 6 gezeigte Querschnitt eines Stufensteins 10
gemdB einer zweiten Ausfihrungsform unterscheidet sich von
dem Querschnitt gemdB Fig. 1 lediglich dadurch, daB am hin-
teren Ende der Trittfldche 12 eine Vertiefung 17 ausgebil-
det ist, die durch eine von der Hinterkante 18 geneigt nach
unten erstreckende Gleitfldche 17a und eine an deren vorde-
ren Ende anschliefende nach oben geneigte Anlageflédche 17b

begrenzt ist. Auf den Deckfldchen der Ausnehmungen 16 ist
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jewells eine mit einem komplementdren Querschnitt versehen-
de Nase 19 angeformt, die ausgehend von der vorderen Setz-
fladche 12 eine nach unten geneigte Anlagefléche 16c¢c, die
parallel zu der Anlageflache 17b der Vertiefung 17 ver-
lduft, und eine daran anschlieBende, nach oben geneigte
Gleitflache 16d umfaBt, die parallel zu der Gleitfldche 17a

der Vertiefung 17 verlauft.

Wenn der Stufenstein mit einer der Ausnehmungen 16 auf die
Hinterkante 18 eines darunterliegenden Stufensteins aufge-
setzt wird, greift die Nase 19 vollsténdig in die Vertie-
fung 17 des dartiberliegenden Stufensteins ein, wodurch eine
exakte Ausrichtung Ubereinander angeordneter Stufensteine
erreicht ist. Falls der obere Stufenstein mit seiner Nase
nicht vollstdndig in die Vertiefung des darunterliegenden
Stufensteins eingesetzt wird, ist aufgrund der schrag ver-
laufenden Gleitfldchen 17a und 16d gewdhrleistet, daB der
obere Stufenstein infolge seines Eigengewichtes mit seiner
Nase 19 soweit in die Vertiefung 17 hineinrutscht, bis die
die Anlagefldchen 17b und 16c aufeinanderstoBen, wodurch

die Soll-Position erreicht ist.

Fig. 7 zeigt eine Weiterbildung des Querschnitts gemaB Fig.
1, wobei auch hier in dem vorderen Auflagerabschnitt 15
drei Ausnehmungen 16 in der im Zusammenhang mit Fig. 1 be-
schriebenen Weise vorgesehen sind. Zusdtzlich ist im hinte-
ren Bereich der Unterseite 14 des Stufensteins ein weiterer
Auflagerabschnitt 20 ausgebildet, der ebenfalls drei abge-
stuft zueinander versetzte Ausnehmungen 21 besitzt, die
entsprechend den Ausnehmungen 16 ausgestaltet sind und mit
diesen paarweise auf gleichem Hoéhenniveau liegen. Die FuB-
punktlinien 2l1a der Ausnehmungen 21 liegen in einer gemein-
samen Ebene B, die unter dem Winkel B geneigt zur horizon-
talen Trittfldche 11 verldauft und in Richtung der Rickfla-

che 13 des Stufensteins 10 ansteigt. Die Offnungsquer-
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schnitte der Ausnehmungen 21 liegen in einer gemeinsamen
Ebene Y, die unter dem Winkel o geneigt zur horizontalen
Trittfldche 11 verlduft und ausgehend von der Unterseite 14
zur Rlickflache 13 des Stufensteins hin ansteigt. Die Ausge-
staltung des Stufensteins mit zwei auf verschiedenen Seiten
liegenden Auflagerabschnitten mit jeweils mehreren abge-
stuften Ausnehmungen gibt die Méglichkeit, den Stufen-
stein 10 in unterschiedlichen, um 180° um eine Vertikalach-
se gedrehten Ausrichtungen zu verwenden. Der in Fig. 7 dar-
gestellte Stufenstein 10 kann entweder mit einer Ausnehmun-
gen 16 des vorderen Auflagerabschnitts 15 auf die Hinter-
kante des darunterliegenden Stufensteins aufgesetzt werden,
wobel dann die vordere Setzfldche 12 die Hb6he und die Ge-
staltung der Stufe bestimmt. Alternativ ist jedoch auch
méglich, den Stufenstein mit einer der Ausnehmungen 21 des
hinteren Auflagerabschnitts 20 auf die Hinterkante des da-
runterliegenden Stufensteins aufzusetzen, wobel dann die
Rickfldche 13 des Stufensteins zur Setzfldche wird und die
Gestaltung und die HOhe der Stufe bestimmt. Eine derartige
Verwendung des Stufensteins in unterschiedlicher Ausrich-
tung ist insbesondere dann von Vorteil, wenn der Stufen-
stein in seiner Breitenrichtung, d.h. senkrecht zur Zei-

chenebene, keine konstanten Abmessungen besitzt.

Wie Fig. 8 zeigt, ist der Stufenstein 10 im Bereich seiner
Setzfldche 12 breiter als im Bereich seiner hinteren Rick-
flache 13, wobei die Breite ausgehend von der vorderen
Setzfldche 12 zur hinteren RlUckflache 13 kontinuierlich ge-
ringer wird, so daB zwel Seitenwdnde 22 und 23 des Stufen-
steins nicht parallel zueinander verlaufen und der Stufen-
stein zu seinem hinteren Ende eine Breiten-Konizitdt be-
sitzt. Im dargestellten Ausfliihrungsbeispiel besitzt der
Stufenstein einen GrundriB in Form eines gleichmdBigen Tra-
pezes, jedoch kann er auch einen GrundriB in Form eines un-

gleichmdBigen Trapezes aufweisen.
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Eine einzelne Stufe kann aus einem einzelnen Stufenstein
gebildet sein, es ist jedoch auch méglich, mehrere Stufen-
steine zur Bildung einer Stufe nebeneinander zu plazieren.
Wenn die nebeneinander angeordneten Stufensteine zu ihrem
hinteren Ende hin sich in genannter Weise konisch verjtingen
und in gleicher Ausrichtung der Konizitdt nebeneinander an-
geordnet werden, wie es in Fig. 9 dargestellt ist, liegen
die vorderen, breiteren Setzfl&chen 12 aneinander und be-
dingen einen polygonartig gekrimmten, konvexen Verlauf der
Vorderseite der Stufe. Fig. 10 zeigt eine mit entsprechen-

den Stufen gebildete Treppe in perspektivischer Ansicht.

Mit den gleichen konischen Stufensteinen ist jedoch auch
die Ausbildung einer in Querrichtung geraden Stufe mdglich,
indem gemdB Fig. 11 nebeneinanderliegende Stufensteine 10
in einer um 180° gedrehten Ausrichtung mit alternierender
Ausrichtung der Konizitdt angeordnet werden. Die Vorderfla-
che einer entsprechenden Stufe ist dann abwechselnd durch
die Setzfldche 12 eines Stufensteins und die daran an-
schlieBRende Rickfldche 13 des benachbarten‘Stufensteins ge-
bildet.
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Patentanspriche
1. Stufenstein fir eine Treppe, mit einer oberen, im we-

sentlichen horizontalen Trittfldche (11), einer vorde-
ren, im wesentlichen vertikalen Setzfldche (12), einer
der Setzfldche (12) entgegengesetzten hinteren Riick-
fléche (13), die mit der Trittflédche (11) eine obere
Hinterkante (18) bildet, und einer Unterseite (14),
wobeil im &orderen Bereich der Unterseite (14) des Stu-
fensteins (10) ein Auflagerabschnitt (15) mit einer
Ausnehmung (16) ausgebildet ist, mit der der Stufen-
stein (10) zur Bildung einer Treppe auf einem darun-
terliegenden Stufenstein auflagerbar ist, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der Auflagerabschnitt (15) mehrere
abgestuft zueinander versetzte Ausnehmungen (16) auf-
weist, mit denen der Stufenstein (10) wahlweise auf
die Hinterkante (18) des darunterliegenden Stufen-

steins aufsetzbar ist.

2. Stufenstein nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB die Ausnehmungen (16) mit ihren Offnungsquer-
schnitten in einer unter einem Winkel a geneligt zu der

horizontalen Trittfldche (11) verlaufenden Ebene (X)
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angeordnet sind, die in Richtung der vorderen Setzfl&-

che (12) des Stufensteins (10) nach oben geneigt ist.

Stufenstein nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
daB der Winkel o im Bereich von 20° bis 40° und insbe-

sondere im Bereich von 25° bisg 30° liegt.

Stufenstein nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,

daB der Winkel o zwischen 25° und 28° liegt.

Stufenstein nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch

gekennzeichnet, daB die FuBpunktlinien (16e) der Quer-
schnitte der Ausnehmungen (16) in einer Ebene (A) an-

geordnet sind, die unter einem Winkel B geneigt zu der
horizontalen Trittflache (11) verlduft und in Richtung
der vorderen Setzfldche (12) des Stufensteins (10)

nach oben geneigt ist.

Stufenstein nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet,
daB der Winkel B im Bereich von 20° bis 40° und insbe-

sondere im Bereich von 25° bis 30° liegt.

Stufenstein nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet,

daB der Winkel B zwischen 25° und 28° liegt.

Stufenstein nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, daBl die Hinterkante (18) des Stufen-
steins (10) im Querschnitt komplementdr zu dem Quer-

schnitt jeder Ausnehmung (16) ausgebildet ist.

Stufenstein nach einem der Anspriche 1 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, daB jede Ausnehmung (16) von einer
oberen Deckfldche (16a) und einer hinteren Anschlag-

fldche (16b) begrenzt ist.
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Stufenstein nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet,
daB die Hinterkante (18) einen rechtwinkligen Quer-
schnitt aufweist und daB die Deckfldche (16a) jeder
Ausnehmung (16) im wesentlichen horizontal und die An-

schlagflédche (16b) im wesentlichen vertikal verlaufen.

Stufenstein nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die L&nge 1 der Deckfldche (16a) im we-
sentlichen doppelt so groB wie die Hohe h der An-
schlagflache (16b) ist.

Stufenstein nach einem der Ansprlche 9 bis 11, dadurch
gekennzeichnet, daB am hinteren Ende der Trittfla-

che (11) eine Vertiefung (17) ausgebildet ist, in die

eine an der Deckflache jeder Ausnehmung (16) angeform-

te Nase (19) einfihrbar ist.

Stufenstein nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet,
daB die Vertiefung (17) und die Nase (19) komplementéd-

re Querschnitte aufweisen.

Stufenstein nach Anspruch 12 oder 13, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Vertiefung (17) und die Nase (19)
geneigte Gleitfldchen (16d, 17a) und zugeordnete Anla-

gefldchen (16c, 17b) aufweisen.

Stufenstein nach einem der Ansprltche 1 bis 14, dadurch
gekennzeichnet, daB im hinteren Bereich der Unterseil-
te (1l4) des Stufensteins (10) ein weiterer Auflagerab-
schnitt (20) ausgebildet ist, der mehrere abgestuft
zueinander versetzte Ausnehmungen (21) aufweist, die
mit ihren FuBpunktlinien (2la) in einer Ebene (B) lie-
gen, die unter dem Winkel B geneigt zur horizontalen
Trittflache (11) verl&uft.
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Stufenstein nach einem der Anspriche 1 bis 15, dadurch
gekennzeichnet, daf er als Beton-Fertigteil ausgebil-
det ist.

Stufenstein nach einem der Anspriiche 1 bis 16, dadurch
gekennzeichnet, daf er Uber seine gesamte Breite einen

konstanten Querschnitt aufweist.

Stufenstein nach einem der Anspriche 1 bis 17, dadurch
gekennzeichnet, daB die die vordere Setzfldche (12)
mit der hinteren Ruckfldche (13) verbindenden Seiten-

wande (22, 23) nicht parallel zueinander verlaufen.

Stufenstein nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet,
daB seine Breite ausgehend von der vorderen Setzflé-
che (12) zur hinteren Ruckfldche (13) kontinuierlich

geringer wird.

Stufenstein nach einem der Anspriche 1 bis 19, dadurch
gekennzeichnet, daB er auf seinen Seltenwénden hervor-
stehende Eingriffselemente trdgt, mit denen er mit
Ausnehmungen eines benachbarten Stufensteins in Ein-

griff bringbar ist.

Treppe aus Stufensteinen gemdB einem der Anspruche 1
bis 20, wobei ein oberer Stufenstein sich mit einer
der Ausnehmungen (16) seines Auflagerabschnitts (15)

an einem darunterliegenden Stufenstein abstutzt.

Treppe nach Ahspruch 21, dadurch gekennzeichnet, da8
zur Bildung einer Stufe mehrere Stufensteine nebenein-

ander angeordnet sind.

Treppe nach Anspruch 22, dadurch gekennzeichnet, daB

die nebeneinander angeordneten Stufensteine uUber seit-
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25.

20

lich hervorstehende Eingriffselemente miteinander in

Eingriff stehen.

Treppe nach einem der Anspriiche 21 bis 23, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Stufensteine ausgehend von der
vorderen Setzfldche (12) zur hinteren Rickfléche (13)
eine Konizitdt besitzen und zur Bildung einer gekrimm-
ten Stufe in gleicher Ausrichtung der Konizitédt neben-

einander angeordnet sind.

Treppe nach einem der Ansprlche 21 bis 24, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Stufensteine ausgehend von der
vorderen Setzfldche (12) zur hinteren Rickfldche (13)
eine Konizitdt besitzen und zur Bildung einer geraden
Stufe in alternierender Ausrichtung der Konizitédt ne-

beneinander angeordnet sind.
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