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Eine Getriebeeinheit umfasst einen Planetenradsatz, der mehrere Zahnradelemente umfasst und als Pumpe ausgebildet ist, welche
mittels der Zahnradelemente eine Férderung von Hydraulikfluid von einem Saugraum zu einem Druckraum eines den
Planetenradsatz enthaltenden Pumpengehéuses bewirkt. Eine steuerbare Drosseleinrichtung ist vorgesehen, um wahlweise einen
zwischen dem Saugraum und dem Druckraum geforderten Fluidstrom zu drosseln und hierdurch die Zahnradelemente des
Planetenradsatzes relativ zueinander abzubremsen. In einem zwischen mehreren Zahnradelementen des Planetenradsatzes
ausgebildeten Zwischenraum des Pumpengehduses ist ein Fluidbehilter angeordnet, welcher iiber die Drosseleinrichtung
gleichzeitig mit dem Saugraum und mit dem Druckraum verbindbar ist.
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GETRIEBEEINHEIT

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Getriebeeinheit mit einem Planeten-
radsatz, der mehrere Zahnradelemente umfasst und als Pumpe ausgebil-
det ist, welche mittels der Zahnradelemente eine Féorderung von Hydrau-
likfluid von einem Saugraum zu einem Druckraum eines den Planeten-
radsatz enthaltenden Pumpengehduses bewirkt, wobei eine steuerbare
Drosseleinrichtung vorgesehen ist, um wahlweise einen zwischen dem
Saugraum und dem Druckraum geférderten Fluidstrom zu drosseln und
hierdurch die Zahnradelemente des Planetenradsatzes relativ zueinander

abzubremsen.

Eine derartige Getriebeeinheit kann in verschiedenen Anwendungen dazu
genutzt werden, zwei unterschiedliche Ubersetzungsverhéltnisse bereitzu-
stellen, zwischen welchen durch Steuern der Drosseleinrichtung umge-
schaltet werden kann. Beispielsweise kann durch vollstandiges Sperren
der Drosseleinrichtung die Pumpe blockiert und somit ein Blockumlauf
des Planetenradsatzes eingestellt werden. Durch Offnen der Drosselein-
richtung kann ein Umpumpen des Hydraulikfluids zwischen dem Saug-
raum und dem Druckraum ermdéglicht werden, wodurch die entsprechen-
den Zahnradelemente des Planetenradsatzes bis auf den Stromungswider-

stand voneinander entkoppelt sind.

Die Drosseleinrichtung kann ein in der Umgebung des Pumpengehauses
angeordnetes Ventil sein. Um den Saugraum und den Druckraum der
Pumpe mit der Drosseleinrichtung zu verbinden, konnen geeignete Saug-
und Druckleitungen vorgesehen sein. Bei solchen Anordnungen ist jedoch

der erforderliche Bauraum der Getriebeeinheit erhdht. Darliiber hinaus
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bewirken die Saug- und Druckleitungen je nach Lange und Leitungsquer-
schnitt einen relativ hohen Stromungswiderstand mit dementsprechenden

Leistungsverlusten.

Aus der US3724975 sowie aus der GB 465363 sind Rotationskolbenpum-
pen bekannt, die Zahnradelemente fir eine Forderung von Hydraulikfluid
von einem Saugraum zu einem Druckraum eines den Planetenradsatz (22)
enthaltenden Pumpengehiuses enthalten, und eine steuerbare Drossel-
einrichtung vorsehen um wahlweise einen zwischen dem Saugraum und

dem Druckraum geférderten Fluidstrom zu drosseln.

Es ist daher eine Aufgabe der Erfindung, bei einer Getriebeeinheit der
vorstehend genannten Art den Wirkungsgrad zu verbessern und den er-

forderlichen Bauraum zu verringern.

Die Losung der Aufgabe erfolgt durch eine Getriebeeinheit mit den Merk-

malen des Anspruchs 1.

Erfindungsgemaf ist in einem zwischen mehreren Zahnradelementen des
Planetenradsatzes ausgebildeten Zwischenraum des Pumpengehauses ein
Fluidbehalter angeordnet, welcher Uiber die Drosseleinrichtung gleichzeitig
mit dem Saugraum und mit dem Druckraum verbindbar ist. Es wird also
ein Ublicherweise ungenutzter Bereich des Planetenradsatzes zur Unter-
bringung eines Fluidbehalters herangezogen. Der Fluidbehalter ist somit
gewissermafden in den Planetenradsatz selbst integriert, weshalb gegen-
uber einer Getriebeeinheit mit aufserhalb des Planetenradsatzes angeord-
netem Fluidbehéalter der bendtigte Bauraum verringert werden kann.
Dadurch dass der Fluidbehalter mit dem Saugraum und mit dem Druck-
raum - welche ebenfalls innerhalb des Planetenradsatzes angeordnet

sind - verbindbar ist, ergeben sich besonders kurze Strémungslangen,
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wodurch der Stromungswiderstand minimiert werden kann. Die Erfindung
stellt somit eine Getriebeeinheit auf Grundlage eines als Pumpe ausgebil-
deten Planetenradsatzes bereit, welche gegeniiber bekannten Anordnun-
gen einen verbesserten Wirkungsgrad aufweist und weniger Bauraum

beansprucht.

Weiterbildungen der Erfindung sind in den abhangigen Ansprichen, der

Beschreibung sowie der beigefiigten Zeichnung angegeben.

Gemaf einer Ausfihrungsform der Erfindung ist die Drosseleinrichtung in
den Fluidbehélter integriert. Dadurch kann der erforderliche Bauraum
gegenlber einer Getriebeeinheit mit aufderhalb des Planetenradsatzes

angeordneter Drosseleinrichtung verringert werden.

Der Fluidbehéalter kann zwischen einem Sonnenrad, einem Hohlrad und
zwei benachbarten Planetenrddern des Planetenradsatzes angeordnet sein.
Insbesondere kann der Fluidbehélter in einer bezogen auf die Rotations-
achse des Planetenradsatzes radialen Richtung zwischen dem Sonnenrad
und dem Hohlrad und in einer Umfangsrichtung zwischen zwei benach-
barten Planetenradern des Planetenradsatzes angeordnet sein. Dieser
Zwischenraum bietet ausreichend Platz fir die Unterbringung eines Flu-

idbehalters.

Der Fluidbehalter kann in einen Planetentrager des Planetenradsatzes
integriert sein. Beispielsweise kann ein Steg des Planetentragers, welcher
jeweils in die Zwischenraume zwischen Sonnenrad, Hohlrad und benach-
barten Planetenradern hineinragt, zu einem Fluidbehé&lter umgestaltet
werden. Hierfur kann im Inneren des Steges ein Hohlraum vorgesehen

werden, welcher tiber geeignete Offnungen oder Durchlisse mit dem
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Saugraum und mit dem Druckraum verbunden ist. Hierdurch ergibt sich

eine besonders einfache Konstruktion.

Vorzugsweise ist in jedem zwischen zwei benachbarten Planetenrddern
des Planetenradsatzes ausgebildeten Zwischenraum ein jeweiliger Fluid-
behalter vorgesehen. Das Umpumpen des Hydraulikfluids in den Zwi-

schenrdumen kann somit jeweils auf dem klrzest moglichen Weg erfolgen.

Gemafs einer weiteren Ausfilhrungsform der Erfindung umfasst die Dros-
seleinrichtung ein fliehkraftabhangig wirksames Ventil. Durch ein derarti-
ges Ventil kann eine rein passive Steuerung der Drosseleinrichtung vorge-
sehen werden. Dies ermoglicht einen besonders einfachen konstruktiven
Aufbau und eine kostengiinstige Herstellung der Getriebeeinheit. Insbe-
sondere sind keine aufwendigen Steuerleitungen, Steuergerate und der-
gleichen vorzusehen. Stattdessen ist das Ventil abhangig von einer Dreh-
zahl eines Antriebselements wirksam. Das fliehkraftabhangig wirksame
Ventil kann beispielsweise dazu ausgebildet sein, den Forderstrom der
Pumpe zu unterbrechen, sobald die Drehzahl eines Eingangselements

einen vorgegebenen Schwellenwert Uiberschreitet.

Das Ventil kann ein drehbares Absperrelement umfassen, welches in einer
ersten und in einer zweiten Endlage verrastbar ist. Ein drehbares Absperr-
element kann unter Minimierung des Bauraums in dem Zwischenraum
des Pumpengeh&uses angeordnet werden. Die Verrastung kann insbeson-
dere dazu dienen, bei einem vorbestimmten Betrag der Fliehkraft eine
relativ abrupt einsetzende Bewegung des Absperrelements herbeizufiih-
ren. Zur Einstellung des bewegungsausldosenden Kraftbetrags koénnen
insbesondere federnde Rastelemente im zugehorigen Ventilsitz vorgesehen
sein, welche in entsprechende Ausnehmungen in dem Absperrelement

eingreifen oder umgekehrt. Das Absperrelement lasst sich also erst bei
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Uberwinden der Federkraft bewegen. Auf diese Weise kann ein besonders
schnelles und zuverlassiges Offnen und SchlieBen des Ventils ermoglicht
werden. Dartiber hinaus kann ein Hysterese-Effekt bereitgestellt werden,
der ein unerwlinschtes wiederholtes Umschalten der Getriebeeinheit im

Bereich der Ubergangsdrehzahl verhindert.

Das Absperrelement kann exzentrisch in einem Ventilkérper des Ventils
gelagert sein. Unter einer exzentrischen Lagerung wird eine Lagerung ver-
standen, bei welcher die Masse des Absperrelements in Bezug auf die
Drehachse ungleichmafiig verteilt ist. Eine derartige exzentrische Lage-
rung kann z.B. eine automatisch einsetzende Drehbewegung des Absper-

relements bei Einwirken einer Fliehkraft auf den Planetentriager bewirken.

Gemaf einer Ausgestaltung ist das Absperrelement in eine Freigabestel-
lung vorgespannt. Die Vorspannung sorgt dafiir, dass das Absperrelement
bei geringer Fliehkraft, also z.B. bei geringer Drehzahl des Planetentra-
gers, den Forderstrom der Pumpe stets freigibt und diesen erst bei héhe-
rer Fliehkraft unterbricht. Der Grad der Vorspannung kann dabei an die

jeweilige Anwendung angepasst sein.

Es kdnnen mehrere Ventile mit drehbaren Absperrelementen vorgesehen
sein, wobei die Absperrelemente Uiber einen Synchronring miteinander
gekoppelt sind. Ein derartiger Synchronring kann ein gleichzeitiges Um-

schalten aller Ventile sicherstellen.

Der Synchronring kann die Absperrelemente mittels einer Federeinrich-
tung gemeinsam in eine Freigabestellung vorspannen. Dies ermoglicht
eine einfache Konstruktion, da nicht fiir jedes Absperrelement eine eigene

Federeinrichtung vorzusehen ist.
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Vorzugsweise ist der Synchronring ein Blechstanzteil. Dies ermoglicht eine

besonders einfache und kostenglinstige Herstellung.

An dem Synchronring kann eine Verzahnung vorgesehen sein, welche mit
jeweiligen Verzahnungen der Absperrelemente zusammenwirkt. Durch
Verdrehen des Synchronrings um die Rotationsachse des Planetenradsat-
zes kann somit eine gemeinsame Verdrehung aller Absperrelemente um

deren jeweilige Drehachsen bewirkt werden.

Die Erfindung betrifft ferner eine Antriebsvorrichtung fiir ein Nebenaggre-
gat eines Motors, mit einer Welle und einer Riemenscheibe, die als ein
Eingangselement und als ein Ausgangselement dienen, und mit einer
Getriebeeinheit der vorstehend beschriebenen Art, die zur Drehzahlanpas-
sung zwischen der Welle und der Riemenscheibe wirksam ist, wobei durch
Betéatigen der Drosseleinrichtung ein erster Schaltzustand der Getriebe-
einheit einstellbar ist, indem zwischen der Welle und der Riemenscheibe
im Wesentlichen ein Ubersetzungsverhéltnis eins eingestellt ist, und wobei
die Getriebeeinheit ferner eine steuerbare Bremse zum wahlweisen Festle-
gen eines der Zahnradelemente des Planetenradsatzes umfasst, wobei
durch Betatigen der Bremse ein zweiter Schaltzustand der Getriebeeinheit
einstellbar ist, indem zwischen der Welle und der Riemenscheibe ein

Ubersetzungsverhéltnis ungleich eins eingestellt ist.

Unter dem Begriff "Ubersetzungsverhéltnis eins" (i=1) wird ein theoreti-
scher Wert verstanden, wobei zu berlicksichtigen ist, dass in der Praxis
stets Leckageverluste auftreten, die zu einer gewissen Rotation der Zahn-
radelemente relativ zueinander und somit zu einer Abweichung vom idea-
len Wert fihren. Der Planetenradsatz der Getriebeeinheit kann insbeson-
dere im Drehmomentibertragungsweg zwischen dem Eingangselement

und dem Ausgangselement angeordnet sein. Eine derartige Vorrichtung
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kann dazu genutzt werden, ein Drehmoment von einem Verbrennungsmo-
tor auf ein oder mehrere Nebenaggregate des Verbrennungsmotors, wie
beispielsweise einen Generator, eine Lenkhilfepumpe, einen Klimakom-
pressor und/oder eine Wasserpumpe zu Ubertragen. Insofern kann es sich
bei der Welle der Antriebsvorrichtung um die Kurbelwelle des Verbren-
nungsmotors handeln, oder die Welle der Antriebsvorrichtung kann an-
triebswirksam mit der Kurbelwelle des Verbrennungsmotors gekoppelt
sein. Alternativ oder zusatzlich zu dem genannten Verbrennungsmotor
kann die Welle der Antriebsvorrichtung mit einem Elektromotor gekoppelt
sein, der als Antriebswelle des Fahrzeugs dient. Die Ubertragung des
Drehmoments auf ein Nebenaggregat erfolgt iber die Riemenscheibe und
einen Keilrippenriemen, welcher eine entsprechende Eingangsriemen-
scheibe des Nebenaggregats antreibt. Die schaltbare Getriebeeinheit er-
moglicht es, die Drehzahl des Nebenaggregats im Bedarfsfall anzuheben,
um so die Leistung des Nebenaggregats besser auszunutzen. Beispielswei-
se kann bei niedriger Motordrehzahl eine Ubersetzung ins Schnelle und
bei hoher Motordrehzahl ein Uibersetzungsfreier Durchtrieb von der Kur-
belwelle zu dem Nebenaggregat eingestellt werden. Auf diese Weise kann
zur Erfillung der Leistungsvorgaben ein entsprechend kleineres Nebenag-
gregat eingesetzt werden. Durch den Einsatz von kleineren Nebenaggrega-
ten konnen Kosten gespart und die Kraftstoffverbrauchswerte gesenkt

werden.

Alternativ ist es auch moglich, die Antriebsvorrichtung an ein Nebenag-
gregat eines Verbrennungsmotors anzubringen, wobei die genannte Welle
in diesem Fall durch die Antriebswelle des Nebenaggregats gebildet wird
oder mit dieser antriebswirksam verbunden ist. Die Drehmomenttbertra-
gung erfolgt bei dieser Konfiguration nicht von der Welle zur Riemenschei-
be, sondern umgekehrt von der Riemenscheibe zur Welle. Dementspre-

chend bildet die Riemenscheibe das Eingangselement und die Welle bildet



10

15

20

25

WO 2012/084684

PCT/EP2011/072910

das Ausgangselement. Fir eine Drehzahlerh6hung des Nebenaggregats

gegenlber der Kurbelwelle des Verbrennungsmotors muss in diesem Fall

die Ubersetzung von der Riemenscheibe zu der Welle ins Schnelle erfolgen.

Vorzugsweise steht der Druckraum mit einem Steuerkolben zur hydrauli-

schen Betatigung der Bremse in Verbindung. Sobald der Druck ansteigt,

erfolgt eine hydraulische Betatigung der Bremse. Der Steuerkolben wird

also durch den lastabhangigen Fluiddruck des Druckraums betatigt, wes-

halb keine separate Ansteuerung fir die Bremse vorzusehen ist.

Die Erfindung wird nachfolgend beispielhaft unter Bezugnahme auf die

Zeichnung beschrieben.

Fig. 1

Fig. 2

Fig. 3

Fig. 4

zeigt einen als Pumpe ausgebildeten Planetenradsatz
fur eine Getriebeeinheit gemafs dem Stand der Tech-
nik.

zeigt einen als Pumpe ausgebildeten Planetenradsatz
fur eine Getriebeeinheit gemafl einer Ausfihrungsform

der Erfindung.

zeigt einen als Pumpe ausgebildeten Planetenradsatz
mit einem fliehkraftabhangig wirksamen Ventil fiir eine
Getriebeeinheit gemafl einer Ausfihrungsform der Er-

findung.

zeigt den Planetenradsatz gemafs Fig. 3 in einem blo-

ckierten Zustand.
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Fig. 5

Fig. 6

Fig. 7

Fig. 8

Fig. 9

Fig. 10

PCT/EP2011/072910

zeigt ein in den Planetenradsatz gemafd Fig. 4 integrier-
tes, fliehkraftabhangig wirksames Ventil in einer ersten

Schaltstellung.

zeigt das Ventil geméafd Fig. S in einer zweiten Schalt-

stellung.

zeigt einen Synchronring zum gemeinsamen Betétigen

mehrerer Ventile in einer Draufsicht.

zeigt den Synchronring gemafd Fig. 7 und die zu betati-

genden Ventile in einer perspektivischen Ansicht.

ist eine schematische Darstellung einer Antriebsvor-
richtung fir ein Nebenaggregat eines Motors, welche
eine erfindungsgeméafie Getriebeeinheit aufweist, wobei
die Getriebeeinheit in einer ersten Schaltstellung ge-

zeigt ist.

zeigt die Antriebsvorrichtung geméafs Fig. 9, wobei die
Getriebeeinheit in einer zweiten Schaltstellung gezeigt

ist.

Gemaf Fig. 1 umfasst eine bekannte Getriebeeinheit einen als Pumpe

ausgebildeten Planetenradsatz 11, welcher in einem nicht dargestellten

Pumpengehiuse untergebracht ist. Der Planetenradsatz 11 umfasst ein

Sonnenrad 13, eine Anordnung von mehreren Planetenradern 14 sowie

ein Hohlrad 15. Die Planetenrader 14 sind auf einem Planetentrager 16

gelagert, welcher beispielsweise drehfest mit einem um eine Rotationsach-

se R rotierenden Antriebselement (nicht dargestellt) verbunden ist. Das
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Hohlrad 15 kann drehfest mit einem ebenfalls nicht dargestellten Ab-
triebselement verbunden oder einstiickig mit diesem ausgebildet sein.
Jeweils zwischen zwei benachbarten Planetenradern 14 ist ein Steg 18 des
Planetentragers 16 angeordnet, dessen AufSenwand unter Ausbildung
eines Dichtspalts an die Zahne des Sonnenrads 13, des Hohlrads 15 sowie
der beiden entsprechenden Planetenrader 14 heranreicht. Die verbliebe-
nen aufderhalb des Stegs 18 befindlichen Zwischenrdume 17 des Plane-
tenradsatzes 11 sind mit einem Hydraulikfluid, z.B. Ol, gefiillt. Wenn die
Planetenrader 14 infolge einer Rotation des Planetentragers 16 an dem
Sonnenrad 13 und dem Hohlrad 15 abwalzen, bewirken die jeweiligen
miteinander kammenden Zahne eine Forderung des Hydraulikfluids von
einem jeweiligen Saugraum 19 zu einem jeweiligen Druckraum 21. Um
den Planetenradsatz 11 als Zahnradpumpe zu betreiben, kénnen Sauglei-
tungen und Druckleitungen fiir das Hydraulikfluid vorgesehen sein, wel-
che in die Zwischenraume 17 minden und ein Umpumpen des Hydraulik-
fluids zwischen den Saugraumen 19 und den Druckrdumen 21 ermdogli-
chen. In einen derart gebildeten hydraulischen Kreislauf kann eine in

Fig. 1 nicht dargestellte steuerbare Drosseleinrichtung integriert sein.
Durch Drosseln des umgepumpten Fluidstroms kénnen das Sonnenrad
13, das Hohlrad 15 sowie der Planetentriger 16 relativ zueinander abge-
bremst werden. Insbesondere kann durch vollstandiges Sperren der Dros-
seleinrichtung ein Blockumlauf des Planetenradsatzes 11 eingestellt wer-

den.

Fig. 2 zeigt eine Getriebeeinheit gemafl einer ersten Ausfihrungsform der
Erfindung, welche einen als Pumpe ausgebildeten Planetenradsatz 22
ahnlich dem Planetenradsatz 11 gem&fS Fig. 1 umfasst, wobei gleiche oder
aquivalente Bauteile mit denselben Bezugszeichen bezeichnet sind. Die
zwischen dem Sonnenrad 13, dem Hohlrad 15 sowie zwei jeweiligen be-

nachbarten Planetenradern 14 befindlichen Stege 23 sind hohl ausgebil-
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det und dienen daher als Fluidbehalter 25. Die Fluidbehalter 25 stehen
tiber Offnungen 27 jeweils mit zwei einander gegenliberliegenden Saug-
rdumen 19 und Druckridumen 21 in Verbindung, wobei die Offnungen 27
entsprechend ihrem Stromungsquerschnitt als Drosselelemente wirken.
Durch teilweises oder vollsténdiges Versperren einer oder mehrerer Off-
nungen 27 kann die Drosselwirkung gesteuert werden. Bei freigegebenen
Offnungen 27 wie in Fig. 2 dargestellt gelangt das durch die kdmmenden
Zahnrader des Planetenradsatzes 22 von den jeweiligen Saugraumen 19 in
die jeweiligen Druckraume 21 geforderte Hydraulikfluid durch den Fluid-
behalter 25 hindurch wieder zurtick in die Saugraume 19, sodass also ein
Umpumpen von Hydraulikfluid stattfindet und daher das Sonnenrad 13,
das Hohlrad 15 und der Planetentrager 16 beztiglich einer Rotation um
die Rotationsachse R abgesehen vom Stromungswiderstand voneinander
entkoppelt sind. Gegeniuiber der in Fig. 1 dargestellten Anordnung ist der
Stromungswiderstand jedoch verringert, da das Hydraulikfluid jeweils auf
kiirzest moglichem Wege von dem jeweiligen Druckraum 21 zu dem jewei-
ligen Saugraum 19 gelangen kann. Zudem kann der Stromungsquer-
schnitt, welcher im Wesentlichen durch die Grée der Offnungen 27 gege-

ben ist, nach Wunsch angepasst werden.

Gemaf einer weiteren Ausfihrungsform der Erfindung kann als Drossel-
einrichtung ein in den Fluidbehalter 25 integriertes Drehschieberventil 29
vorgesehen sein, welches unter Bezugnahme auf die Fig. 3 bis 6 ndher
beschrieben wird. Jedes Drehschieberventil 29 umfasst ein um eine zur
Rotationsachse R des Planetenradsatzes 22 parallele Ventilachse V dreh-
bar in dem zugehorigen Fluidbehélter 25 gelagertes, hier zylindrisches
Absperrelement 31. Die Fluidbehélter 25 bilden also Ventilsitze der Dreh-
schieberventile 29. Jedes Absperrelement 31 weist Durchlasse 33 auf, die
in einer Freigabestellung gemaf Fig. 3 mit den Offnungen 27 des Fluidbe-

halters 25 fluchten und somit eine Fluidstrémung von den Druckraumen
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21 zu den Saugraumen 19 ermoglichen. Die Absperrelemente 31 kénnen
durch Verdrehen um die Ventilachse V in die Sperrstellung gemafs Fig. 4
gelangen, in welcher die Durchlésse 33 nicht mit den Offnungen 27 des
Fluidbehalters 25 fluchten und somit eine Fluidstrémung von den Druck-
raumen 21 zu den Saugraumen 19 blockiert ist. Ein Umpumpen des Hyd-
raulikfluids ist somit nicht moglich, weshalb des Sonnenrad 13, das Hohl-
rad 15 und der Planetentrager 16 relativ zueinander abgebremst sind, bei

dem Planetenradsatz 22 also Blockumlauf eingestellt ist.

An den Absperrelementen 31 sind jeweilige exzentrische Massen 35 vorge-
sehen, welche ein fliehkraftabhangiges Drehmoment in Bezug auf die Ven-
tilachse V bereitstellen konnen. Wenn die Fliehkraft F wie in Fig. 5 darge-
stellt gering ist, weil der Planetentrager 16 mit geringer Drehzahl rotiert,
befindet sich die exzentrische Masse 35 in einer radial inneren Stellung
und die Durchlisse 33 des Absperrelements 31 fluchten mit den Offnun-
gen 27 des Fluidbehélters 25, um so eine Fluidstrémung durch den Flu-
idbehalter 25 hindurch zu ermoéglichen. Wenn wie in Fig. 6 dargestellt die
Fliehkraft F vergleichsweise stark ist, weil der Planetentrager 16 mit hoher
Drehzahl rotiert, wird die exzentrische Masse 35 durch Drehung in eine
radial aufiere Stellung bewegt, in welcher die Durchlédsse 33 des Absperr-
elements 31 nicht mit den Offnungen 27 des Fluidbehdlters 25 fluchten
und eine Fluidstromung durch den Fluidbehalter 25 hindurch folglich
blockiert ist. Die Drehschieberventile 29 sind somit fliehkraftabhéngig
wirksam, sodass eine separate Ansteuerung nicht notwendig ist. Zum
Herstellen einer korrekten Ausgangsstellung sind die Absperrelemente 31
durch eine in Fig. 5 und 6 nicht dargestellte Federeinrichtung in die Frei-

gabestellung gemafl Fig. 5 vorgespannt.

Um ein gleichzeitiges Umschalten aller Drehschieberventile 29 des Plane-

tenradsatzes 22 gewéhrleisten, ist ein als Blechstanzteil ausgebildeter
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gemeinsamer Synchronring 37 vorgesehen, welcher verzahnte radiale Vor-
spriunge 39 aufweist, die mit jeweiligen Aufsenverzahnungen 41 der Ab-
sperrelemente 31 in Eingriff stehen. Mittels einer Spiralfeder 38 spannt
der Synchronring 37 alle Absperrelemente 31 gemeinsam in die Freigabe-
stellung vor. Weiterhin sind an dem Synchronring 37 Rastelemente 43
vorgesehen, welche den Synchronring 37 und somit alle Absperrelemente
31 gemeinsam wahlweise in der Freigabestellung oder in der Sperrstellung

verrasten.

Fig. 9 zeigt eine Antriebsvorrichtung 51 gemafs einer Ausfuhrungsform der
Erfindung, welche an einem nicht im Einzelnen dargestellten Verbren-
nungsmotor eines Kraftfahrzeugs befestigt ist. Die Antriebsvorrichtung 51
dient dazu, ein von der Kurbelwelle 53 des Verbrennungsmotors abgege-
benes Drehmoment auf eine Riemenscheibe 55 zu Ubertragen, tiber wel-
che ein nicht dargestellter Keilrippenriemen zum Antrieb eines Nebenag-
gregats des Verbrennungsmotors, z.B. einer Lenkhilfepumpe oder eines
Klimakompressors, lauft. Um die Drehzahl der Riemenscheibe 55 und
somit der anzutreibenden Eingangswelle des Nebenaggregats an unter-
schiedliche Betriebszustande des Verbrennungsmotors anzupassen, um-
fasst die Antriebsvorrichtung 51 eine schaltbare Getriebeeinheit, welche
einen als Pumpe ausgebildeten Planetenradsatz 22 wie in Fig. 3 bis 6 dar-
gestellt, umfasst. Die Kurbelwelle 53 ist drehfest mit dem Planetentrager
16 verbunden, wohingegen das Hohlrad 15 drehfest mit der Riemenschei-
be 55 verbunden ist. Zur Schwingungsentkopplung ist zwischen dem Pla-
netentrager 16 und der Kurbelwelle 53 ein elastisches, vorzugsweise aus
Gummi gefertigtes Verbindungselement 57 angeordnet. Eine Lamellen-
bremse 59 dient dazu, wahlweise das Sonnenrad 13 des Planetenradsat-

zes 22 gegen ein Gehduse des Verbrennungsmotors festzulegen.
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Zum Steuern der Lamellenbremse 59 ist ein hydraulischer Steuerkolben
61 vorgesehen, welcher mit den Druckrdumen 21 in Verbindung steht.
Durch eine Feder 63 ist die Lamellenbremse 59 in die Bremsstellung vor-
gespannt. Durch Beaufschlagen des hydraulischen Steuerkolbens 61 von
den Druckraumen 21 aus kann die Bremse geldst werden, wie dies in
Fig. 10 dargestellt ist. Um die entsprechenden axialen Krafte aufzuneh-
men, sind Axiallager 65 vorgesehen. Durch eine druckabhéngige Sei-
tenspaltreduktion konnen Leckagen an den axialen Begrenzungen der
Zwischenraume 17 des Planetenradsatzes 22 (Fig. 2 bis 6) verringert wer-
den, d.h. bei Druckaufbau in den Druckrdumen 21 und am Steuerkolben
61 wird das Geh&use der Pumpe (Planetenradsatz 22) fluiddicht in axialer

Richtung zusammengedrickt.

Bei niedriger Motordrehzahl ist das Sonnenrad 13 wie in Fig. 9 dargestellt
durch die Lamellenbremse 59 blockiert und die Kurbelwelle 53 treibt Giber
den Planetentrager 16 die Planetenrader 14 an, welche an dem festste-
henden Sonnenrad 13 abwéalzen und ihrerseits das Hohlrad 15 antreiben,
wodurch der Planetenradsatz 22 Hydraulikfluid umpumpt. Die Drehbewe-
gung der Kurbelwelle 53 wird hierbei ins Schnelle tibersetzt. Bei hoherer
Motordrehzahl wird der Planetentrager 16 durch Blockieren der Fluidfor-
derung mittels der fliehkraftabhingig wirksamen Drehschieberventile 29
im Wesentlichen drehfest mit dem Sonnenrad 13 gekoppelt. Gleichzeitig
wird das Sonnenrad 13 durch Offnen der Lamellenbremse 59 freigegeben.
Der Planetenradsatz 22 14uft als Block um und es erfolgt eine Drehzahl-
ubertragung im Verhaltnis von nahezu 1:1 (d.h. i = 1) von der Kurbelwelle
53 auf die Riemenscheibe 55.

Zum Schalten zwischen den beiden Ubersetzungsverhéltnissen sind kei-
nerlei Steuerleitungen erforderlich, da die Lamellenbremse 59 durch den

lastabhangigen Fluiddruck in den Druckrdumen 21 automatisch und
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synchron zu den Drehschieberventilen 29 geschaltet wird. Das héhere der
beiden Ubersetzungsverhiltnisse, welches wiahrend des Uiblichen Motorbe-
triebs am haufigsten zum Einsatz kommt, zeichnet sich durch einen be-
sonders hohen Wirkungsgrad aus, da zum einen das Umpumpen des Flu-
ids blockiert ist und zum anderen der Planetenradsatz 22 als Block um-
lauft, wodurch Reibungsverluste minimiert sind. Die gezeigte Riemen-
scheibe 55 treibt Uiber den vorstehend erwahnten Keilrippenriemen we-
nigstens eine nicht dargestellte weitere Riemenscheibe des betreffenden
Nebenaggregats an, wobei durch unterschiedliche Durchmesser der bei-
den Riemenscheiben ein weiteres Ubersetzungsverhéltnis definiert wird,
welches dem schaltbaren Ubersetzungsverhaltnis der Getriebeeinheit
uberlagert ist. Auf diese Weise kann die Drehzahl der Kurbelwelle 53 auch

wahlweise ins Schnelle oder ins Langsame Ubersetzt werden.
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Planetenradsatz
Sonnenrad
Planetenrad
Hohlrad
Planetentrager
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Saugraum
Druckraum
Planetenradsatz
Steg

Fluidbehalter
Offnung
Drehschieberventil
Absperrelement
Durchlass
exzentrische Masse
Synchronring

Spiralfeder

verzahnter radialer Vorsprung

Aufienverzahnung
Rastelement
Antriebsvorrichtung
Kurbelwelle
Riemenscheibe
Verbindungselement
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Patentanspriiche

Getriebeeinheit mit einem Planetenradsatz (22), der mehrere Zahn-
radelemente (13, 14, 15) umfasst und als Pumpe ausgebildet ist,
welche mittels der Zahnradelemente (13, 14, 15) eine Féorderung von
Hydraulikfluid von einem Saugraum (19) zu einem Druckraum (21)
eines den Planetenradsatz (22) enthaltenden Pumpengehauses be-
wirkt,

wobei eine steuerbare Drosseleinrichtung (29) vorgesehen ist,
um wahlweise einen zwischen dem Saugraum (19) und dem Druck-
raum (21) geférderten Fluidstrom zu drosseln und hierdurch die
Zahnradelemente (13, 14, 15) des Planetenradsatzes (22) relativ zu-
einander abzubremsen,
dadurch gekennzeichmnet,
dass in einem zwischen mehreren Zahnradelementen (13, 14, 15)
des Planetenradsatzes (22) ausgebildeten Zwischenraum (17) des
Pumpengehduses ein Fluidbehalter (25) angeordnet ist, welcher
uber die Drosseleinrichtung (29) gleichzeitig mit dem Saugraum (19)

und mit dem Druckraum (21) verbindbar ist.

Getriebeeinheit nach Anspruch 1,
wobei die Drosseleinrichtung (29) in den Fluidbehalter (25) integriert

ist.

Getriebeeinheit nach zumindest einem der vorstehenden Ansprtiche,
wobei der Fluidbehalter (25) zwischen einem Sonnenrad (13), einem
Hohlrad (15) und zwei benachbarten Planetenrddern (14) des Plane-

tenradsatzes (22) angeordnet ist.



10

15

20

25

30

WO 2012/084684 PCT/EP2011/072910

10.

19

Getriebeeinheit nach zumindest einem der vorstehenden Ansprtiche,
wobei der Fluidbehélter (25) in einen Planetentrager (16) des Plane-

tenradsatzes (22) integriert ist.

Getriebeeinheit nach zumindest einem der vorstehenden Ansprtiche,
wobei in jedem zwischen zwei benachbarten Planetenradern (14) des
Planetenradsatzes (22) ausgebildeten Zwischenraum (17) ein jeweili-

ger Fluidbehalter (25) vorgesehen ist.

Getriebeeinheit nach zumindest einem der vorstehenden Ansprtiche,
wobei die Drosseleinrichtung ein fliehkraftabhangig wirksames Ven-

til (29) umfasst.

Getriebeeinheit nach Anspruch 6,
wobei das Ventil (29) ein drehbares Absperrelement (31) umfasst,

welches in einer ersten und in einer zweiten Endlage verrastbar ist.

Getriebeeinheit nach Anspruch 7,
wobei das Absperrelement (31) exzentrisch in einem Ventilkérper

des Ventils (29) gelagert ist.

Getriebeeinheit nach Anspruch 6 oder 7,
wobei das Absperrelement (31) in eine Freigabestellung vorgespannt

ist.

Getriebeeinheit nach einem der Anspriche 6 bis 9,
wobei mehrere Ventile (29) mit drehbaren Absperrelementen (31)
vorgesehen sind, wobei die Absperrelemente (31) tiber einen Syn-

chronring (37) miteinander gekoppelt sind.
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Getriebeeinheit nach Anspruch 10,
wobei der Synchronring (37) die Absperrelemente (3 1) mittels einer
Federeinrichtung (38) gemeinsam in eine Freigabestellung vor-

spannt.

Getriebeeinheit nach Anspruch 10 oder 11,

wobei der Synchronring (37) ein Blechstanzteil ist.

Getriebeeinheit nach einem der Anspriche 10 bis 12,
wobei an dem Synchronring (37) eine Verzahnung (39) vorgesehen
ist, welche mit jeweiligen Verzahnungen (4 1) der Absperrelemente

(31) zusammenwirkt.

Antriebsvorrichtung (51) fir ein Nebenaggregat eines Motors,
mit einer Welle (53) und einer Riemenscheibe (55), die als ein Ein-
gangselement und als ein Ausgangselement dienen, und mit einer
Getriebeeinheit nach einem der vorhergehenden Anspriche, die zur
Drehzahlanpassung zwischen der Welle (53) und der Riemenscheibe
(55) wirksam ist,

wobei durch Betétigen der Drosseleinrichtung (29) ein erster
Schaltzustand der Getriebeeinheit einstellbar ist, in dem zwischen
der Welle (53) und der Riemenscheibe (55) im Wesentlichen ein
Ubersetzungsverhéltnis eins eingestellt ist, und

wobei die Getriebeeinheit ferner eine steuerbare Bremse (59)
zum wahlweisen Festlegen eines der Zahnradelemente (13, 14, 15)
des Planetenradsatzes (22) umfasst, wobei durch Betétigen der
Bremse (59) ein zweiter Schaltzustand der Getriebeeinheit einstell-
bar ist, in dem zwischen der Welle (53) und der Riemenscheibe (355)

ein Ubersetzungsverhaltnis ungleich eins eingestellt ist.
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15. Antriebsvorrichtung nach Anspruch 14,
wobei der Druckraum (21) mit einem Steuerkolben (61) zur hydrau-

lischen Betatigung der Bremse (59) in Verbindung steht.
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