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(57)  Ein Kontakistift (10) weist einen elastisch ver-
formbaren EinpreBabschnitt (14) mit einem sich zur
Stiftkuppe (18) sich verjiingenden Einfuhrabschnitt (16)
auf. Beiden Abschnitten (14, 16) sind zwei einander dia-
metral gegentber liegende Mulden zugeordnet. Zwi-
schen beiden Mulden wird eine dinne gebogene
Briicke gebildet. Beide Mulden weisen acht Umfangsfla-
chenteile auf und sind unterschiedlich tief ausgebildet.
Die tiefere Mulde (26) hat zwei lange schragliegende
Verbindungsflachen (33) zwischen der kuppenseitigen
Stirnflache (32) und den achsparallelen Seitenflachen
(34) sowie zwei schaftseitige schrag zur Schaftachse
angeordnete Verbindungsflachen (35) zwischen den
Seitenflaichen (34) und der schaftseitigen Stirnflache
(36). Die tiefere Mulde ist tropfenférmig und die gegen-
Uberliegende flachere Mulde ist ovalférmig konturiert.
Im EinpreBabschnitt werden vier exakt achsparallele
Kontaktzonen (24) mit einer Lange von 0,50 mm gebil-
det, die einen zentrischen Klemmsitz in einem Loch (50)
einer Leiterplatte 52 von nur 0,8 mm Plattenstarke
erméglichen. Der verjiingte Einflhrabschnitt (16) liegt
etwa zur Halfte im Leiterplattenloch und schafft einen
Spanraum fur verdrangtes Zinn. Ein Auslaufabschnitt
(17) des Stiftes (10) liegt ebenfalls etwa zur Halfte im
Leiterplattenloch (50) und erméglicht einen Druckknopf-
effekt.

Kontakistift zur I6tfreien Befestigung in metallisierten Léchern von Leiterplatien
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Kontaktstift mit den
Merkmalen des Oberbegriffes von Patentanspruch 1.
[0002] Ein solcher Kontaktstift ist aus der EP-A-0 831
558 bekannt, die einen Stand der Technik geméan Art
54, Abs.3 EPU darstellt. Die Abstande zwischen beiden
Kontaktzonen in beiden Querschnittshalften sind gleich
und die Lange der Kontaktzonen ist etwa doppelt so
grof3 wie dieser Abstand, so daB der EinpreBabschnitt
langgestreckt ist.. Beide Bodenflachen der Mulden sind
rechteckig konturiert, wahrend die deckseitigen Kontu-
ren der Mulden achteckig sind.

[0003] Von einem solchen Kontaktstift wird gefordert,
daB er beim Einsetzen in das Leiterplattenloch die
metallisierte Oberflache nicht beschéadigt, gleichwonhl
aber einen federelastischen Sitz gewahrleistet, der ihn
mit hoher Préazision zentrisch hélt und eine gute elektri-
sche Verbindung sicherstellt. Diese Eigenschaften sol-
len auch dann erhalten bleiben, wenn der Kontaktstift
aus dem Leiterplattenloch wieder herausgezogen und
erneut eingesetzt wird.

[0004] Kontaktstifte lassen sich nach dem Stand der
Technik in zwei Gruppen, namlich solche mit symmetri-
schem Querschnitt und solche mit asymmetrischem
Querschnitt unterteilen. Ein symmetrischer Querschnitt
meint eine spiegelbildliche Ausbildung zu zwei orthogo-
nalen Achsen. Die Bricke enthalt das Zentrum des die
Kontaktzonen verbindenden Umkreises. Der Kontaki-
stift gemaB EP-A-0 831 558 gehort zur zweiten Gruppe.
[0005] Die EP-A-0209936 gehtrt zur ersten Gruppe.
Die Elastizitat gewinnt der EinpreBabschnitt durch die
Biegsamkeit der Schenkelenden. Eine gleichmaBige
elastische Verformung aller vier Schenkelenden ist
auch bei hochpraziser Fertigung praktisch nicht zu
erreichen. Beim Einsetzen des Stiftes in das Leiterplat-
tenloch kommt es daher zu Umfangsverschiebungen
der Kontaktzonen im Leiterplattenloch mit der Folge,
daB ein konzentrischer Sitz nicht méglich ist.

[0006] Die EP-A-0234235 gehért ebenfalls zur ersten
Gruppe. Der Kontaktstift hat eine X-férmige EinpreB-
zone, da die Schenkelarme sich im wesentlichen radial
erstrecken, kénnen sie sich beim Einsetzen des Stiftes
in das Leiterplattenloch nicht verbiegen. Die Elastizitat
versucht man hier durch einen zusatzlichen Langs-
schlitz in der Briicke zu erreichen.

[0007] Zur Gruppe der asymmetrischen Querschnitte
im EinpreBabschnitt gehdren neben der eingangs
genannten EP-A-0831558, bei der die Bricke im Mittel-
bereich eben ausgebildet ist, die EP-A-0059462, DE-C-
3210348 und DE-A-3804041. Gemeinsam ist diesen
letzteren Dokumenten, daB die Briicke zwischen den
beiden H-Schenkeln gewinkelt oder gebogen ist. Die
Biegung oder Wélbung der Briicke verstarkt sich beim
Einsetzen des Kontakistiftes. Die Briicke verformt sich
nach Art einer gebogenen Blattfeder. Allerdings wird
das Ziel einer Parallelverschiebung der beiden Schen-
kel unter gegenseitiger Annaherung beim Einsetzen der
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EinpreBzone in das Leiterplattenloch nicht erreicht, weil
der Verformungswiderstand aufgrund der asymmetri-
schen Bauweise in der EinpreBzone auf beiden Seiten
unterschiedlich ist. Jedenfalls hat ein Kontakistift von
grundsatzlich H-férmigem Querschnitt in der EinpreB-
zone und einer gebogenen Briicke zwischen den bei-
den Rippen ein hohes bleibendes Elastizitatsverhalten.
Die vier Kontaktzonen definieren einen Quader, dessen
in Schaftrichtung gemessene Lénge etwa der Quer-
schnittsdiagonalen entspricht. Fir Leiterplatten mit
einer Plattenstarke von 1,6 mm ergeben diese Kontakt-
stifte einen ausreichend sicheren elastischen Klemm-
sitz im Leiterplattenloch. Fir dannere Leiterplatten
musste die EinpreBzonenlange entsprechend verrin-
gert werden. Es zeigt sich aber, daB mit der bisherigen
Ausbildung des EinpreBzonenquerschnittes dieses Ziel
nicht erreichbar ist.

[0008] Aufgabe der Erfindung ist es, einen Kontaktstift
der eingangs genannten Art so auszubilden, daB der
elastische Klemmsitz des Kontakistiftes nicht nur ver-
bessert, sondern so gestaltet wird, daB er auch in
wesentlich dlnneren Leiterplatten von z.B. 0,8 mm
Dicke eine sichere Befestigung erlaubt.

[0009] Diese Aufgabe wird durch einen Kontaktstift mit
den Merkmalen des Patentanspruches 1 geldst.

[0010] Die vier Kontaktzonen bilden vorzugsweise die
Eckpunkte eines Trapezes, wobei die gréBere Trapez-
seite der tieferen Mulde des EinpreBabschnittes zuge-
ordnet ist, wie dies aus der DE-A-3220781 an sich
bekannt ist. Beim EinpreBvorgang tritt ein Verschwen-
ken der Rippen ein, wobei sich die beiden weiter aus-
einander liegenden Kontakizonen auf der konkaven
Seite der Briicke einander starker nahern, mit dem
Ergebnis, daB die vier Kontakizonen nunmehr die Eck-
punkte eines Rechteckes bilden. Dank der winkelig zur
Schaftlangsachse liegenden Verbindungsflachen beid-
seitig angrenzend an die achsparallelen Seitenflachen
beider Mulden wird die Achsparallelitat der vier Kontakt-
zonen sichergestellt. Im Gegensatz zu allen bekannten
Kontaktstiften hat der erfindungsgemaBe Stift eine
extrem gedrungene EinpreBzone, bei der die Kontakt-
zonenlange kleiner als der kieinste Abstand zwischen je
zwei der vier Kontakizonen ist. Trotz der &uBerst gerin-
gen Lange von nur etwa 0,5 mm sorgen die vier extrem
achsparallel ausgerichteten Kontakizonen fiir einen
sicheren Klemmsitz des Kontaktstiftes auch in diinnen
Leiterplatten von nur 0,8 mm Starke. Der Einfuhrab-
schnitt des Kontakistiftes liegt damit noch zum Teil
innerhalb des Leiterplatienloches, sodalB ausreichen-
der Spanraum geschaffen wird. Die an den Kontaktzo-
nenbereich schaftseitig anschlieBende Verjingung liegt
ebenfalls noch teilweise im Leiterplattenbereich, sodaB
hier der sogenannte Druckknopf-Effekt zum Tragen
kommt.

[0011] Das Merkmal, daB die bodenseitigen und deck-
seitigen Konturen jeder Mulde etwa geometrisch &hn-
lich sind, zeigt schon die US 4878861. Trapezférmige
Muldenstirnflachen zeigt auch die DE-U-29718565.
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Wesentlich ist fur die Ausbildung der beiden Mulden
jeweils eine achiflachige Umfangswand, die unter
einem Radius in die jeweilige Bodenflache der Briicke
einlauft. Ein entsprechender Wélbungstibergang erfolgt
zwischen den Muldenumfangsflachen und den AuBen-
flachen der Rippen. Die beiden Mulden sind unter-
schiedlich gestaltet und so weist die Bodenflache der
tiefen Mulde ein langgestreckies Acht-Eck mit in Rich-
tung der Stiftkuppe zeigender endseitig abgestumpfter
Zuspitzung auf, wahrend die acht Umfangsflachen der
flacheren Mulde im Bereich der Bodenflache ein eher
symmetrisches langgestreckies Acht-Eck, angendhert
von QOvalform bilden.

[0012] Die Seitenflachen der tieferen Mulde sind je in
Form eines schiefen Trapezes mit einer Durchschnitts-
kantenlange von wenigstens angenahert einem Drittel
der in der Muldenmittenlangsebene langs der Bodenfla-
che gemessenen Lange der tieferen Mulde ausgebildet
und diese Seitenflachen haben deckseitig eine Kanten-
lange von wenigstens angenahert 0,25 mm und boden-
seitig eine Lange von 0,3 mm. Dagegen weisen die
Seitenflachen der flacheren Mulde langere Deck- und
Bodenkanten auf als die Seitenflachen der tieferen
Mulde und vorzugsweise betragt die kleinste Kanten-
lange der Seitenflachen der flacheren Mulde wenig-
stens angenahert 50 % deren in der Langsmittelebene
gemessenen Bodenebene. Die deckseitige Kanten-
lange der Seitenflachen der flacheren Mulde entspricht
der Kontakizonenlange an den RippenauBenseiten,
und diese Kontaktzonenlange ist vorzugsweise 0,5 mm.
Die Seitenflachen beider Mulden sind in Flachenhdhe
konvex gekrimmt und die Sehnenhéhe der Flachen-
krimmung ist bei den Seitenflichen der flacheren
Mulde gréBer als bei den Seitenflachen der tieferen
Mulde. Vorzugsweise ist die Sehnenhohe der Seitenfla-
chen der tieferen Mulde etwa 0,03 mm. Die entspre-
chende Sehnenhohe der Seitenflachen der flacheren
Mulde ist wenigstens angenahert doppelt so groB.
[0013] Ein weiteres vorteilhaftes Merkmal besteht
darin, daB die in der Langsmittelebene gemessene
deckseitige Ebene der tieferen Mulde wenigstens ange-
nahert doppelt so groB ist wie die in dieser Ebene
gemessene Lange der Bodenflache dieser Mulde. Ein
wichtiges Merkmal der tieferen Mulde besteht darin,
daB die Breite der Seitenflachen auf Kosten der Breite
der kuppenseitigen Verbindungsflachen verringert ist.
Vorzugsweise ist die deckseitige Kantenlange der kup-
penseitigen Verbindungsflachen der tieferen Mulde
wenigstens angenéhert gleich der in der Langsmittel-
ebene gemessenen Bodenflachenlange. Diese langen
Verbindungsflachen der tieferen Mulde sind vorzugs-
weise eben ausgebildet und schlieBen miteinander
einen Winkel von wenigstens angenahert 70° ein. Diese
kuppenseitigen Verbindungsflachen formen den Ein-
laufbereich der EinpreBzone. Sie schlieBen die sehr
schmale zwickelartige kuppenseitige Stirnflache ein.
Zur Lotrechten sind diese Verbindungsflachen etwa 10°
angestellt. Eine Ausgestaltung der Erfindung ist noch
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darin zu sehen, daf die schaftseitigen Verbindungsfla-
chen der tieferen Mulde trapezfdérmig konturiert und
wenigstens angenahert unter 20° zur Achse angeord-
net sind.

[0014] Wie eingangs gesagt, definieren die vier gerad-
linigen Kontakizonen ein gerades Prisma mit trapezfér-
miger Grundflache und die in Schaftlangsrichtung
gemessene Lange des Prismas ist kleiner als dessen
rechtwinkelig dazu gemessene Dimensionen wie Breite
und Héhe. Die Lange der Diagonalen des Prismenquer-
schnittes betragt vorzugsweise mindestens das Dreifa-
che der in Achsrichtung gemessenen Prismenlange.
[0015] Im Sinne einer extrem kurz gestalteten Ein-
pref3zone betréagt die Lange des dem EinpreBabschnitt
vorgeschalteten Einfiihrabschnittes wenigstens ange-
nahert 80 % der Lange der geraden Kontaktzonen des
EinpreBabschnittes. Zum Schaft hin schlieBt sich an
den EinpreBabschnitt ein sich auf den Schaftdurchmes-
ser verjingender Auslaufabschnitt an, dessen Lange
wenigstens angenéhert halb so groB wie die Kontaktzo-
nenlange des EinpreBabschnittes ist. Der Einfiihrab-
schnitt und der Auslaufabschnitt liegen jeweils etwa zur
Halfte innerhalb des Leiterplattenloches.

[0016] Anhand der Zeichnung, die ein Ausfihrungs-
beispiel darstellt, wird die Erfindung naher beschrieben.
[0017] Es zeigt:

FIG. 1 eine mittlere L&ngsschnittansicht durch
einen Kontakdstift,

FIG. 2 eine Draufsicht auf den Kontakistift geman
FIG. 1,

FIG. 3 eine Bodenansicht des Kontakistiftes
gemasB FIG. 1,

FIG. 4 eine Querschnittansicht langs der Linie 4-4
der FIG. 1,

FIG. 5 eine Querschnittansicht &hnlich FIG. 4 mit
Darstellung des EinpreBabschnittes vor
dem Einsetzen und nach dem Einsetzen in
ein Leiterplattenloch,

FIG. 6 eine Perspektivdarstellung des Kontakistif-
tes mit Ansicht der tieferen Mulde,

FIG. 7 eine Perspektivansicht des Kontakistiftes
mit Blick auf die flachere Mulde,

FIG. 8 eine Schnittansicht des Stiftes mit Ansicht
der flacheren Mulde, wobei die Schnitt-
ebene im Bereich der kuppenseitigen Ver-
bindungsflachen verlauft,

FIG. 9 eine Schnittansicht des Kontaktstiftes mit

Draufsicht auf die flachere Mulde wie in
FIG. 8, jedoch mit einer Schnittebene im
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Bereich der Seitenflachen, und

FIG. 10 eine Ansicht des in ein Leiterplattenloch
eingesetzten Kontakistiftes.
[0018] Ein Kontaktstift 10 mit Schaft 12 und EinpreB-

abschnitt 14, Einflhrabschnitt 16 und Auslaufabschnitt
17 und Stiftkuppe 18 hat den in FIG. 4 dargsteliten
Querschnitt, der zwei Rippen 20 und eine diese verbin-
dende Bricke 22 aufweist. Ein die vier Rippenenden
einhillender Umkreis definiert mit den Rippenenden
Beriihrungspunkte, die die Positionen von achsparalle-
len Kontaktzonen 24 darstellen. Diese vier Kontakizo-
nen 24 bilden im Querschnitt die Endpunkte eines
Trapezes Bezogen auf die gebogene Briicke 22 wird auf
deren konkaver Seite eine tiefe Mulde 26 und auf der
gegenutberliegenden konvexen Seite eine flache Mulde
28 gebildet. Die Bricke 22 selbst liegt zur Schaftachse
asymmetrisch, ist ndmlich zur unteren Halfte hin ver-
setzt. In der Briicke 22 befindet sich die Biegezone der
Rippen 20 des EinpreBabschnittes 14.

[0019] Die beiden Kontaktzonen 24 in der die tiefere
Mulde 26 aufweisenden oberen Halfte des Querschnit-
tes haben einen Abstand voneinander, der gréBer ist als
der Abstand der Kontaktzonen 24 in der die flachere
Mulde 28 enthaltenden unteren Halfte. Die exakt achs-
parallel verlaufenden Kontaktzonen 24 definieren also
ein gerades Prisma mit Trapezquerschnitt. Die Rippen-
auBenflachen sind eben und bilden einen Winkel von
ca. 8° miteinander.

[0020] Anhand der FIG. 5 wird die Verformung des
EinpreBabschnittes 14 beim Einsetzen des Kontakistif-
tes in ein Leiterplattenloch 25 veranschaulicht. Die bei-
den Rippen 20 schwenken dabei auf der Seite der
tieferen Mulde 26 nach innen, sodaB der Kontaktzonen-
abstand auf beiden Seiten der Briicke 22 etwa derselbe
ist. Die ebenen RippenauBenflachen nehmen innerhalb
des Leiterplattenloches 25 Parallelstellungen ein. Die
schmale gewdlbte Briicke 22 sorgt fir die permanente
Elastizitdt des EinpreBabschnittes 14.

[0021] Die tiefere Mulde 26 weist eine achteckig kon-
turierte Bodenflache 30 auf, an die sich mit einem Uber-
gangsradius eine achtteilige Umfangsflache anschlieBt,
die aus einer kuppenseitigen Stirnflache 32, den beiden
einander gegentberliegenden Seitenflachen 34 und
einer schaftseitigen Stirnfliche 36 sowie zwei kuppen-
seitigen Verbindungsflachen 33 und zwei schaftseitigen
Verbindungsflachen 35 zusammengesetzt ist. Charak-
teristikum der tiefen Mulde 26 sind die im Vergleich zu
den achsparallel verlaufenden Seitenflachen 34 die
betont langen unter etwa 20° zur Achsrichtung verlau-
fenden kuppenseitigen Verbindungsflachen 33. Die tiefe
Mulde 26 hat daher die Form einer sich zur Stiftkuppe
18 hin verjingenden Spitzmulde.

[0022] Die flachere Mulde 28 weist ebenfalls eine
achteckige Bodenflache 40, eine trapezférmige kup-
penseitige Stirnflache 42, zwei achsparallele trapezfér-
mige Seitenflachen 44, eine schaftseitige trapezférmige
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Stirnflache 46 sowie schrag zur Schaftachse liegende
kuppenseitige Verbindungsflachen 43 und schaftseitige
Verbindungsflachen 45 auf. Die Form der flachen Mulde
28 ist ein langgestrecktes Achteck, das man sich grob
Klappsymmetrisch zu einer mittleren Querebene vor-
stellen kann.

[0023] Wahrend die tiefe Mulde 26 mit birnen- oder
tropfenférmig zu beschreiben ist, kann die flache Mulde
28 ovaléhnlich beschrieben werden. Fir beide Mulden
26, 28 gilt, daB die deckseitige Kontur der Mulde der
bodenseitigen Kontur wenigstens angenéhert geome-
trisch &hnlich ist. In jedem Fall bilden sowohl die deck-
seitigen als auch die bodenseitigen Konturen beider
Mulden Achtecke.

[0024] Nachfolgend werden die einzelnen Flachen
beider Mulden beschrieben. Die kuppenseitige Stirnfla-
che 32 der tieferen Mulde 26 ist flach, daB heif3t, hat
keine Wélbung. Sie verlauft etwa unter einem Winkel
von 45° zur Ebene der Bodenflache 30. Es handelt sich
dabei um eine schmale Trapezflache mit einer Boden-
kantenlange von 0,05 mm und einer deckseitigen Kan-
tenlange von 0,15 mm. Die beiden kuppenseitigen
Verbindungsflachen 33 der tieferen Mulde 26 liegen
windschief im Raum. Mit der Lotrechten bilden sie einen
Winkel von ca. 10° und miteinander schlieBen sie einen
Winkel von ca. 70° - in der Deckflachenebene gemes-
sen - ein. Die Bodenkantenlange dieser kuppenseitigen
Verbindungsflachen 33 betragt 0,3 mm und die decksei-
tige Kantenlange 0,75 mm. Das durch diese vergleichs-
weise langen Verbindungsflaichen 33 verdrangte
Material formt den Einfihrabschnitt 16 des Kontakistif-
tes 10. Die beiden Seitenflachen 34 der tieferen Mulde
26 sind im Héhenschnitt leicht konvex gewélbt mit einer
Sehnenhodhe von ca. 0,03 mm. Sie liegen parallel zur
Schaftachse und sind mit einem Winkel von ca. 15° zur
Lotrechten angestellt. Mit diesen Flachen wird das Dia-
gonalmaB des EinpreBabschnittes 14 erzeugt, das flr
die Abdeckung der Bohrungstoleranzen in der Leiter-
platte benétigt wird. Diese Seitenflachen sind weiterhin
zur Erzeugung der geradlinigen Kontaktzonen 24 ver-
antwortlich. Diese Seitenflachen 34 sind trapezférmig
und verjiingen sich von unten nach oben geringflgig,
wobei die untere Kantenlange 0,30 mm und die obere
Kantenlange 0,25 mm betragt. Die schaftseitigen Ver-
bindungsflachen 35 der tieferen Mulde 26 sind im Verti-
kalschnitt ebenfalls leicht konvex gewdlbt mit einer
Sehnenhoéhe von 0,03 mm. Diese Flachen sind in Ver-
bindung mit der noch zu beschreibenden schaftseitigen
Stirnflache 36 fur die Erzeugung des Auslaufbereiches
und fiir den erforderlichen "Druckknopfeffekt” verant-
wortlich. Diese Verbindungsflachen 35 stehen zur
Schaftachse mit etwa 45° schraggestellt. Dank dieser
Verbindungsflachen wird der Auslaufbereich 17 mit aus-
reichender Wandstarke ausgestattet. Die Bodenkanten-
lange dieser Verbindungsflachen 35 betragt 0,20 mm
und die Deckkantenlange 0,40 mm.

[0025] Die schaftseitige Stirnflache 36 der tieferen
Mulde 26 liegt quer zur Schaftachse, ist leicht konvex
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gewoélbt mit 0,06 mm Sehnenhoéhe. Die Bodenkanten-
lange betragt 0,10 mm und die Deckkantenlénge 0,55
mm. Die Bodenflache 30 der tieferen Mulde 26 ist Gber
ihre ganze Lange konkav gewélbt, und schlieBt - wie
schon gesagt - kantenfrei an die Muldenumfangsfla-
chen an. Die Lange der Bodenflache 30 zwischen den
beiden Stirnflachen 32, 36 betragt 0,75 mm.

[0026] Obwohl in den Figuren aus zeichnerischen
Griinden die Umfangsflachen der Mulden 26, 28 als
Kanten dargestellt sind, so wird nochmals ausdriicklich
darauf hingewiesen, daB sowohl die Ubergénge an der
Bodenflache 30 bzw. 40 als auch an der SchaftauBBen-
flache jeweils gerundet sind.

[0027] Die kuppenseitige Stirnflache 42 der flacheren
Mulde 28 liegt quer zur Schaftrichtung und ist zur Lot-
rechten mit ca. 10° angestellt. Diese Stirnflache 42
weist keine Wélbung auf. Die Bodenkantenlange
betragt 0,20 mm und die deckseitige Kantenléange 0,40
mm. Die sich an die kuppenseitige Stirnflache 42
anschlieBenden beiden kuppenseitigen Verbindungsfla-
chen 43 bilden jeweils einen Winkel von ca. 20° mit der
Schaftachse und sind mit den kuppenseitigen Verbin-
dungsflachen 33 der tieferen Mulde 26 fur die Ausfor-
mung des Einflihrabschnittes 16 verantwortlich. Die
bodenseitige Kantenlange der kuppenseitigen Verbin-
dungsflachen 43 betragt etwa 0,25 mm und die decksei-
tige Kantenlange ist 0,40 mm. Die beiden Seitenflachen
44 liegen parallel zur Achse. Sie sind in der Hohe leicht
konvex gewélbt mit einer Sehnenhodhe von ca. 0,06 mm
und mit ihnen wird das Material verdréngt, das fur die
Erzeugung des DiagonalmaBes benétigt wird. Die
Bodenkantenlange betragt 0,40 mm und die Deckkan-
tenlange 0,50 mm. An diese Seitenflachen 44 der fla-
cheren Mulde 28 schlieBen sich die beiden
schaftseitigen Verbindungsflachen 45 an, die mit der
Schaftachse jeweils einen Winkel von ca. 20° bilden.
Die Bodenkantenlange betragt 0,20 mm und die Deck-
kantenlange ca. 0,30 mm. Die schaftseitige Stirnflache
46 ist wiederum trapezférmig gestaltet, liegt quer zur
Stiftachse und ihre Bodenkantenlange betragt 0,20 mm
und die Deckkantenléange 0,55 mm. Die Bodenflache 40
schlieBlich ist Uber die ganze Lange konvex gewélbt
und diese Wélbung geht Gber enge Radien in die Sei-
ten- und Verbindungsflachen tber. Die mittlere Boden-
flachenlange zwischen den beiden Stirnflachen betragt
0,80 mm.

[0028] FIG. 10 veranschaulicht den Sitz des Kontakt-
stiftes 10 im Loch 50 einer Leiterplatte 52 mit einer Plat-
tendicke von 0,8 mm. Der Stift ist mit einer Draufsicht
auf die tiefere Mulde 26 dargestellt. Die Lange der vier
geraden achsparallelen Kontakizonen 24 des Einpref3-
abschnittes 14 betragt 0,50 mm. Diesem EinpreBab-
schnitt 14 ist der Einfihrabschnitt 16 vorgeschaltet mit
einer Lange von 0,40 mm, der etwa zur Halfte in dem
Leiterplattenloch 50 Platz hat, sodaB fir das verdrangte
Zinnmaterial gentigend Spanraum geschaffen wird. Der
Auslaufabschnitt 17 liegt ebenfalls etwa zur Halfte inner-
halb des Leiterplattenloches 50, sodaf hier der "Druck-
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knopfeffekt" zur Wirkung kommen kann.

Patentanspriiche

1.

Kontakistift zur I6tfreien Befestigung in metallisier-
ten Lochern von Leiterplatten, bei dem ein Schaft
(12) einen EinpreBabschnitt (14), einen vorgeschal-
teten, sich auf den Schaftdurchmesser verjlingen-
den Einfuhrabschnitt (16) sowie eine Stiftkuppe
(18) aufweist und der Stift (10) im Bereich beider
Abschnitte (14, 16) im Querschnitt prinzipiell H-f6r-
mig mit Rippen (20) und einer diese verbindenden,
diinnen Briicke (22) ausgebildet ist, wobei an den
AuBenenden der Rippen (20) vier wenigstens
angendhert achsparallel verlaufende Kontakizonen
(24) gebildet werden, dadurch gekennzeichnet,
daB die Lange jeder der vier Kontakizonen (24)
kleiner als der kleinste Abstand zwischen je zwei
der vier Kontaktzonen (24) ist.

Kontakistift nach Anspruch 1 bei dem die Briicke
(22) auf ihrer einen Seite eine tiefe Mulde (26) und
auf ihrer anderen Seite eine flachere Mulde (28)
begrenzt und jede der Mulden (26, 28) eine Boden-
flache (30, 40), eine kuppenseitige Stirnflache (32,
42), zwei mindestens angenahert achsparallel ver-
laufende Seitenflachen (34, 44) und eine schaftsei-
tige Stirnflache (36, 46) aufweist, wobei sich in
jeder Mulde (26, 28) zwischen den beiden Seiten-
flachen (34, 34 und 44, 44) und den beiden Stirnfla-
chen (32, 36 sowie 42, 46) je eine winkelig zur
Langsachse erstreckende Verbindungsflache (33,
35; 43, 45) befindet, und die Stirnflachen (32, 36
und 42, 46) beider Mulden (26, 28) wenigstens
angenéahert eben ausgebildet und dreieck- oder tra-
pezférmig gestaltet und quer zur Schaftachse
angeordnet sind, dadurch gekennzeichnet, daB
die Briicke (22) gebogen ist, und die tiefere Mulde
(26) auf deren konkaver Seite angeordnet ist, daB
der Abstand der beiden Kontakizonen (24) in der
die tiefere Mulde (26) enthaltenden Querschnitts-
halfte des EinpreBabschnittes (14) grdBer als der
Abstand der beiden anderen Kontaktzonen (24) in
der die flachere Mulde (28) enthaltenden Halfte ist,
dafB die geradlinig achsparallel verlaufenden Kon-
takizonen (24) eine L&nge von 0,50 mm mit +/- 20%
Toleranz aufweisen, daB die Stirnflachen (32, 36
und 42, 46) im Bereich der Bodenflachen (30, 40)
eine Breite haben, die kleiner als die Bodenflachen-
breite zwischen den Seitenflachen (34 und 44) ist,
und daB die Konturen der Bodenflachen (30, 40)
beider Mulden (26, 28) zu den jeweiligen deckseiti-
gen Konturen der Mulden (26, 28) wenigstens
angendhert geometrisch ahnlich sind.

Kontakistift nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Seitenflachen (34) der tieferen
Mulde (26) mit einer Durchschnittskantenlange von
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wenigstens angendhert einem Drittel der in der
Muldenlangsmittelebene langs der Bodenflache
(30) gemessenen Lange der tieferen Mulde (26)
ausgebildet und/oder je in Form eines schiefen Tra-
pezes mit einer oberen Kantenldnge von wenig-
stens angendhert 0,25 mm und einer unteren
Kantenlange von wenigstens angenahert 0,30 mm
ausgebildet sind die Seitenflachen (44) der flache-
ren Mulde (28) langere Deck- und Bodenkanten
aufweisen als die Seitenflachen (34) der tieferen
Mulde (26) und/oder die kleinste Kantenlange der
Seitenflachen (44) der flacheren Mulde (28) wenig-
stens angenéhert 50 % deren in der Langsmittel-
ebene gemessenen Bodenlange betragt und/oder
die Seitenflachen (34, 44) beider Mulden (26, 28) in
der Flachenhéhe konvex gekrimmt sind und daB
die Sehnenhohe der Flachenkrimmung bei den
Seitenflachen (44) der flacheren Mulde (28) gréBer
als bei den Seitenflachen (34) der tieferen Mulde
(26) ist und/oder die Sehnenhdhe der Seitenfla-
chen (34) der tieferen Mulde (26) wenigstens ange-
nadhert 0,03 mm betrdgt und diejenige der
Seitenflachen (44) der flacheren Mulde (28) wenig-
stens angenéhert doppelt so grof ist.

Kontakistift nach Anspruch 2 oder 3, dadurch
gekennzeichnet, daB die in der LAngsmittelebene
gemessene deckseitige Lange der tieferen Mulde
(26) wenigstens angenahert doppelt so groB wie
die in dieser Ebene gemessene Lénge der Boden-
flache (30) der Mulde (26) und/oder die Bodenfla-
che (30) der tieferen Mulde (26) ein langgestreckies
Achteck mit in Richtung der Stiftkuppe (18) zeigen-
der endseitig abgestumpfter Zuspitzung bildet.

Kontakistift nach einem der Anspriche 2 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, daB die kuppenseitigen
Verbindungsflachen (33) der tieferen Mulde (26)
eben ausgebildet sind und in der Deckilachen-
ebene einen Winkel von wenigstens angenéhert
70° miteinander bilden und/oder die deckseitige
Kantenlange der kuppenseitigen Verbindungsfla-
chen (33) der tieferen Mulde (26) wenigstens ange-
nahert gleich ist mit der in der Lédngsmittelebene
gemessenen Bodenflachenlange und/oder die Mul-
denumfangsflachen (32-36) der tieferen Mulde (26)
unter einem Radius in die konkave Bodenflache
(30) Ubergehen.

Kontaktstift nach einem der Anspriche 2 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, daB die kuppenseitige
Stirnflache (32) der tieferen Mulde (26) eben aus-
gebildet und trapezférmig konturiert ist mit einer
deckseitigen Breite von wenigstens angenéhert
0,15 mm und einer bodenseitigen Breite von wenig-
stens angenahert 0,05 mm und/oder die kuppen-
seitige Stirnflache (32) der tieferen Mulde (26) mit
einer Bodenflachenmantellinie einen Winkel von
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7.

10.

wenigstens angenéhert 45° bildet.

Kontakistift nach einem der Anspriiche 2 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, daB die schaftseitigen
Verbindungsflachen (35) der tieferen Mulde (26)
trapezférmig konturiert und unter wenigstens ange-
nahert 20° zur Schaftachse schrag angeordnet sind
und/oder die Umfangsflachen (42-46) der flacheren
Mulde (28) jeweils mit deren Bodenflache (40)
einen Winkel von wenigstens angenéhert 80° bil-
den und deckseitig sowie bodenseitig je in Form
eines langgestreckien Achtecks konturiert sind.

Kontakistift nach einem der Anspriiche 2 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, daB die vier Verbin-
dungsflachen (43, 45) der flacheren Mulde (28) mit
der Schaftachse je einen Winkel von wenigstens
angenahert 20° bilden.

Kontakistift nach einem der Anspriche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, daB die vier geradlini-
gen Kontaktzonen (24) ein gerades Prisma mit tra-
pezformiger Grundflache definieren, dessen in
Schaftlangsrichtung gemessene Léange kleiner als
dessen rechtwinkelig dazu gemessene Breite und
Hohe ist und die Lédnge der Diagonalen des Pris-
menquerschnittes wenigstens das Dreifache der in
Achsrichtung gemessenen Prismenlange betra-
gen.

Kontakistift nach einem der Anspriche 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, daB die L&nge des Ein-
fuhrabschnittes (16) wenigstens angenéhert 80 %
der Lange der geraden Kontakizonen (24) des Ein-
preBabschnittes (14) betragt und/oder sich an den
EinpreBabschnitt (14) zum Schaft (12) hin ein sich
auf den Schaftdurchmesser verjlingender Auslauf-
abschnitt (17) anschlieBt, dessen Lénge wenig-
stens angendhert halb so groB ist wie die
Kontaktzonenlange des EinpreBabschnittes (14)
und/oder die AuBenkonturen des Stiftes (10) in der
Draufsicht auf die tiefere Mulde (26) im Bereich des
EinpreBabschnittes (14) und des vorgeschalteten
Einfahrabschnittes (16) sowie des nachgeschalte-
ten Auslaufabschnittes (17) wenigstens angenahert
spiegelbildlich zu einer den EinpreBabschnitt (14)
halbierenden Querebene verlaufen.
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