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CONJUNTO ALTERNADOR DE PARTIDA COMPREENDENDO UMA CORREIA POLI-
V E CORREIA POLI-V
CAMPO DA TECNICA
[001] A presente invengao se refere a uma correia de transmissao, particularmente
para o acionamento de membros acessorios de um motor de combust3o interna, do tipo
mltiplo-sulco ou poli-V. Em particular, a correia poli-V de acordo com a presente invengao
¢ aplicada em uma correia de transmissao a qual conecta um eixo motor de um motor de
combustdo interna com uma maquina elétrica reversivel ou o alternador do motor,
comumente conhecido como "partida-alternador”, tendo a dupla fungao de motor de
partida e de gerador de corrente.
ANTECEDENTES DA ARTE
[002] Uma correia de transmissdo para acessorios em geral, compreende uma
polia conectada a um virabrequim do motor de combustdo interna de um veiculo a motor,
a0 menos uma segunda polia e uma terceira polia conectada respectivamente a um
alternador e um acessorio, por exemplo, uma bomba hidraulica e uma correia conectando
as polias entre elas.
[003] De forma a dar partida no motor de uma forma rapida e silenciosa, no motor
€ necessario que o torque fornecido pela maquina elétrica seja muito elevado e esta
necessidade é particularmente sentida nos assim chamados motores de tipo "inicia e
para", os quais incluem uma partida-alternador, isto €, em alguns casos, um torque de até
70-90 Nm. Conseqlientemente, a montante e a jusante do alternador, ha uma diferenga
de forca de tragdo na correia. E possivel calcular o valor da diferenca de forca de tragdo
por meio da relagao entre o torque e o raio da polia do alternador. Se assumirmos que 0
valor acima referido de 90 Nm de torque, e que o diametro da polia do alternador € de
0,054 m, obtemos um valor da diferenca de forca de tragdao de 90 Nm/0,027, entdo N =
3.300 N, o qual é um valor muito alto para o qual a correia é submetida em cada partida
do motor. Além disso, os efeitos do torque inicial devem ser adicionados a dita diferenca
da forga de tragao.
[004] Além disso, durante a etapa inicial, até a combustdo atingir a condigdo de

funcionamento estavel, ocorrem irregularidades na combustdo, as quais induzem a uma
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flutuagao de torque na correia de transmissao.

[005] A dita flutuagdo de torque interage com a inércia dos acessorios acionados
na rotagao pela correia de transmissao e, em particular, com a do alternador, o qual é o
acessorio com a maior inércia. O conseqiiente estresse pode comprometer a duragao da
correia. Este problema é particularmente diregdo nos veiculos motores equipados com
conjuntos partida-alternador, os quais estao desativados e reativados novamente a cada
parada do veiculo e, na qual, conseqiientemente, a correia € obrigada a suportar um
nimero muito elevado de ciclos de partida do veiculo. Em particular, de acordo com as
exigéncias dos fabricantes de automdveis, as correias do conjunto partida-alternador
devem, de fato, suportar até um maximo de 700.000 partidas sem apresentar falha.

[006] Os enxertos resistentes sao dispostos na correia ndao exatamente na diregao
longitudinal e, portanto, geralmente ha quatro enxertos resistentes no comprimento da
correia, os quais nao formam um ciclo completo na correia, ou seja, dois enxertos de cada
lado da correia ja ndo formam um ciclo completo, o qual cubra totalmente o comprimento
interno da correia. Por exemplo, a situagao pode surgir como ilustrada esquematicamente
na figura 2, na qual os nimeros de referéncia 1 e 2 designam dois dos quatro enxertos
resistentes, 0s quais nao formam um ciclo completo cobrindo totalmente o comprimento
interno da correia.

[007] Nos enxertos resistentes, os quais ndao formam um ciclo completo, ndo é
exercida uma forga de equilibrio na diregao oposta, mas ao invés disso € a combinagdo
(mix) formando o corpo da correia a qual puxa esses enxertos resistentes e sofre
deformagao.

[008] Por conta dos picos de forca de tragdo, a deformagao da combinagao e,
portanto, da correia, € muito elevada e, embora a adesdo do enxerto resistente da
combinagdo em torno dela seja alta, os enxertos resistentes acima ditos, os quais ndao
formam um ciclo que cubra todo o comprimento interno da correia, eventualmente,
tendem a sair da correia de acordo com o chamado "fendmeno da corda que pula fora
(cord-pop-out)”, o qual conseqiientemente leva a uma deterioragdo da combinagdao em
um curto espago de tempo e, eventualmente, a falha da correia.

[009] Finalmente, em virtude das diferencas de rigidez, correias com enxertos
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resistentes feitos de diversos materiais submetidos a um alongamento o qual é

marcadamente diferente. Conseqilientemente, considerando apenas a contribuicdo da

borracha, a geracao de calor por histerese é muito diferente para enxertos resistentes

feitos de materiais diferentes.

[0010] Correias incluindo enxertos resistentes operam em temperaturas muito

elevadas, em condigOes estaveis de operagdo. A alta temperatura leva a um alongamento,

o qual, portanto, resulta em um aumento da deformagao da correia.

[0011] Além disso, os enxertos resistentes conhecidos geralmente sao feitos de

poliéster, PET, ou poliaramida.

[0012] Ambos os enxertos resistentes feitos de poliéster e os feitos de poliaramida

apresentam um alto grau de alongamento e os problemas decorrentes da deterioragao da

forga maxima ao longo do tempo.

OBJETIVO DA INVENCAO

[0013] O objetivo da presente invengdo é fornecer uma correia de transmissao do

tipo poli-V, em particular para acionar os membros acessdrios de um motor de combustdo

interna, a qual permitira que os problemas acima mencionados sejam resolvidos.

[0014] Em particular, preferencialmente, a correia deve suportar ao menos 300 mil

partidas em um conjunto do tipo partida-alternador.

[0015] O objetivo supra dito é alcangado usando no conjunto partida-alternador

uma correia de acordo com a reivindicagao 1.

[0016] Além disso, € fornecida, de acordo com a presente invengdo, uma correia de

acordo com a reivindicagdo 10 e um conjunto de acionamento de acordo com as

reivindicagdes 1 e 16.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

[0017] Para uma melhor compreensao da presente invengao, a qual agora segue

sua descricdo com referéncia aos desenhos em anexo, nos quais:

- Afigura 1 é uma vista esquematica e parcial, de uma secao transversal de uma correia
poli-V, na qual os enxertos resistentes sao destacados;

- A figura 2 é uma vista esquematica de uma correia de transmissao para acionar os

membros acessorios de um motor de combustdo interna de um veiculo a motor,
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utilizando uma correia de acordo com a presente invencgao;

- A figura 3 é uma vista esquematica da correia de transmissdo, alternativa a anterior,
para acionar os membros acessorios de um motor de combustao interna de um veiculo
a motor, utilizando uma correia de acordo com a presente invencgao;

- A figura 4 é uma vista de uma por¢ao de uma correia poli-V de acordo com a presente
invencgao;

- Afigura 5 é uma vista de uma porgdo da correia, incluindo um enxerto resistente feito
de acordo com uma forma de realizagao preferida da 1q;

- A figura 6 é uma ilustracdo esquematica da correia de transmissao utilizada para
conduzir os testes SAE, para medir 0 alongamento do enxerto resistente;

- A figura 7 é um gréfico, o qual mostra os resultados dos testes conduzidos com a
correia de transmissao da figura 6, para uma correia feita de acordo com a presente
invengao e as correias feitas de acordo com a arte conhecida;

- A figura 8 é uma ilustragdo esquematica da correia de transmissdo utilizada para a
realizagao de testes para identificar o modulo dinamico; e

- A figura 9 é um grafico, o qual mostra os resultados dos testes realizados com a
correia de transmissao da figura 8 para uma correia feita de acordo com a presente
invengao e as correias feitas de acordo com a arte conhecida.

DESCRIGCAO DA INVENCAO

[0018] Com referéncia a figura 2, designado no seu todo como 1, € uma correia de

transmissao para acionar uma pluralidade de membros acessérios do motor 2 de

combustdo interna.

[0019] Na figura 2 € mostrada uma correia de transmissao para um motor 4 de

combustdo interna de um veiculo a motor, compreendendo uma primeira polia 5

conectada no eixo motor 6 do motor 4 e fixado em uma parede externa 3 do motor 4,

uma segunda polia 7 suportada pelo eixo de saida 8 de um motor-alternador, nao

ilustradas e, uma terceira polia 9 para acionar um acessdrio (o qual ndo é ilustrado
também), por exemplo, um compressor de um sistema de ar-condicionado, uma correia

10 passa sobre as polias acima mencionadas e um tensionador 2 articulado a um eixo fixo

A na parede externa 3.
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[0020] O tensionador 2 compreende um elemento 12 rigido tendo dois bragos
retilineos 13, 14, fixados em 150° com relagdo um ao outro e divergindo de uma porgao
15 do plano de conexdo e, um pino 16 saindo da porgcao de conexao 15 e tendo um eixo B
perpendicular a por¢ao 15 de conexao.

[0021] Além disso, o tensionador 2 compreende um par de polias 17, 18 conectadas
nas extremidades livres 21 e 22 dos bragos 13, 14 através de respectivos cames 19, 20
excéntricos radialmente contidos dentro das dimensGes das respectivas polias 17 e 18.
[0022] A correia 10, por exemplo, do tipo poli-V, é passada por sobre as polias 5, 7
e 9 e passa entre as polias loucas 17, 18 formando um caminho fechado tendo um
primeiro ramo 31 compreendido entre a primeira polia 5 e a segunda polia 7, uma
segundo ramo 32 compreendido entre a segunda polia 7 e a terceira polia 9 e um terceira
ramo 33 compreendido entre a terceira polia 9 e a primeira polia 5.

[0023] Como alternativa, a correia de acordo com a presente invengao também
pode ser utilizada no conjunto de acionamento da figura 3.

[0024] Na figura 3, os nimeros dos elementos designados, os quais s30 0s mesmos
dos da figura 2, sao funcionalmente semelhantes.

[0025] O conjunto de acionamento compreende um tensionador 41 tendo dois
bragos 42 e 43. Na dita correia de transmissao os bragos sao elasticamente conectados
um ao outro e sdo capazes de girar com relagao a um involucro fixo, por exemplo, como o
tensionador de brago duplo ilustrado e descrito na patente EP1596098 no pedido
apresentado em nome do presente pedido.

[0026] Alternativamente, a correia da presente invengao também pode ser usada
em um conjunto de acionamento compreendendo um tensionador tendo dois bragos
rigidamente conectados um ao outro e rotativos com relagao a um eixo fixo.

[0027] A correia 10 é do tipo poli-V.

[0028] Com referéncia a figura 4, a correia 10 compreende um corpo 18 feito de
material elastomérico, uma pluralidade de enxertos 19 resistentes filiformes em paralelos
e em conjunto ao lado um do outro e longitudinalmente embutidos no corpo 18 e, uma
porcao de acoplamento 20 definida por uma pluralidade de nervuras 21 em forma de V

paralelas e em conjunto ao lado uma da outra, se estendendo integralmente a partir do
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corpo 18 e na diregdo longitudinal com relagdo ao prdprio corpo em si, de modo a formar
sulcos 22 em forma de V, cada um compreendido entre duas nervuras 21 adjacentes.
[0029] Em geral, as correias poli-V conhecidas compreendem enxertos resistentes
de poliéster os quais tém valores de modulo dinamico entre 15.000 e 30.000
N/nervura/ramo, onde estes valores foram obtidos através de medigdes no dispositivo
MTS com uma forga de tragdo pré-fixada em 600 N/nervura/ramo com uma variagao
senoidal de + 400 N/nervura/ramo a 15 Hz, apds 10.000 ciclos.

[0030] Vantajosamente, a correia poli-V de acordo com a presente invengao
compreende enxertos 19 resistentes com um valor de médulo dinamico, com uma forga de
tracao pré-fixada em 600 N/nervura/ramo com uma variacdo senoidal de = 400
N/nervura/ramo a 15 Hz, a qual, depois de 10.000 ciclos € maior do que 110.000
N/nervura/ramo. Vantajosamente, o modulo dinamico é compreendido entre 110.000
N/nervura/ramo e 200.000 N/nervura/ramo. Ainda mais vantajosamente, o maddulo
dinamico é compreendido entre 125.000 N/nervura/ramo e 175.000 N/nervura/ramo.
[0031] O corpo 18 e a porgao 20 de acoplamento podem ser feitos de qualquer
material elastomérico adequado para a aplicagao.

[0032] Preferencialmente, o corpo é feito de EPDM.

[0033] Os enxertos resistentes 19, preferencialmente constituidos por bobinas de
um elemento resistente filiforme continuo ou "corda", enrolada em hélice.

[0034] As cordas preferencialmente compreendem fibra de carbono ou PBO.

[0035] Alternativamente, as cordas também podem ser do tipo chamado "hibrido",
ou seja, feitas de a0 menos um primeiro material e um segundo material.

[0036] Isso, de fato, foi descoberto que, usando os enxertos 19 resistentes
formados por dois materiais diferentes, sob a forma de fibras ou filamentos entrelacados
para obter as correias poli-V em um conjunto partida-alternador, € possivel solucionar os
inconvenientes das correias conhecidas descritas acima.

[0037] Em particular, o uso de enxertos 19 resistentes feitos de dois materiais sob a
forma de diferentes fibras ou filamentos, permite uma melhor aderéncia do enxerto 19
resistente em si, a combinagdo que constitui o corpo da correia 1.

[0038] Os enxertos resistentes 19 sdao preferencialmente tratados com uma
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composicdo com uma base de latex, resorcinol e formaldeido, também conhecido como
RFL. Preferencialmente, o RFL utilizado compreende um latex formado por um mondmero
contendo grupos nitrila e por um dieno, por exemplo, HNBR ou butadieno de acrilonitrila
hidrogenado. Preferencialmente, o latex tem uma base constituida por um copolimero
formado a partir de um dieno e de um monémero contendo grupos nitrila, em percentual
compreendido entre 33 e 49 wt% em peso em relagao ao peso do copolimero final.

[0039] No caso em que os enxertos resistentes compreendam dois materiais de
fibras, tanto o primeiro material quanto o segundo material usados para obter os enxertos
3 resistentes, de acordo com a presente invengao sao preferencialmente escolhidos no
grupo constituido por fibras de vidro, fibras de aramida, fibras de poliéster, fibras de
carbono, fibras de PBO, fibras de poliamida, fibras de policetona (POK), fibras PEEK, fibras
de poli-vinil-acetato (PVA), fibras de polimeros de cristal liquido (LPC) e as fibras PEN.
[0040] O primeiro material preferencialmente tem um médulo menor que o segundo
material e é preferencialmente enrolado em torno do segundo material.

[0041] Preferencialmente, na segao transversal, 0 segundo material ocupa uma
superficie compreendida entre 15 e 75% com relagdo a superficie total da segao
transversal em si. Ainda mais preferencialmente, o segundo material ocupa uma superficie
compreendida entre 45 e 55% com relagdo a superficie total.

[0042] Assim, basicamente, ainda mais vantajosamente, na secao transversal das
fibras os dois materiais ocupam superficies semelhantes de forma a equilibrar 0 maximo
possivel as caracteristicas positivas de ambos, para obter o melhor desempenho na
correia.

[0043] O primeiro material € preferencialmente de fibra de vidro e o segundo
material é preferencialmente de fibra de carbono.

[0044] Preferencialmente, as fibras do primeiro material sao enroladas ao redor das
fibras do segundo material, de modo a revestir externamente as fibras do segundo
material, a0 menos parcialmente, ainda mais preferencialmente, de modo a revestir
inteiramente as fibras do segundo material.

[0045] Preferencialmente, os enxertos de acordo com a presente invengao

apresentam uma torgdo do tipo torcdo de Lang, ou seja, com duas voltas na mesma
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direcdo, na medida em que a dita forma de realizagdo tem se mostrado particularmente
eficaz.

[0046] O nUmero de filamentos que formam um enxerto resistente, como também o
numero basico de filamentos ou o titulo ou toda a forma de realizagdo do enxerto, podem
ser alterados, sem se afastar da presente invengao.

[0047] A correia poli-V 10 é obtida de acordo com os métodos comumente
conhecidos, os quais nao sao, portanto, descritos em detalhe.

[0048] Um exemplo puramente indicativo de um enxerto 19 resistente feito de
acordo com a presente inven¢do € descrito no que segue e € ilustrado na figura 5, onde
designado pelo nimero 50, sdo nove retorcidos (twist) de um primeiro material, as quais
envolvem completamente um retorcido designado pelo nimero 51, feito de um segundo
material. O primeiro material € de fibra de vidro, o segundo material é de fibra de
carbono. As fibras de vidro sao enroladas em torno das fibras de carbono, de modo a
revestir completamente as fibras de carbono.

[0049] De modo a formar este enxerto 19 resistente, trés filamentos de vidro sao
tratados com um tratamento com uma base em composi¢ao adesiva, por exemplo, RFL, e
depois sdo torcidos uma primeira vez para formar uma retorcido. Entao, certo nimero
desses retorcidos sao enrolados em torno de um retorcido de fibra de carbono. A figura 5
exemplifica 0 caso em que os retorcidos sao em nimero de nove.

[0050] Desta forma, os retorcidos formam um enxerto de um tamanho entre 0,7 e
1,4 mm, em particular 1,15 mm se a forma de realizacao é 34 tex 3 * 9, 400 tex *1.
[0051] A primeira operacao de torgcao, na qual os filamentos sdao submetidos para
formar o retorcido, consiste de um niimero de voltas igual a 80 em uma primeira direcao S
(direcdo horaria).

[0052] A segunda operagao de torgao, na qual os retorcidos sao submetidos quando
eles se enrolam em torno da fibra de carbono, novamente consiste de 80 voltas e é
realizado na mesma direcao S, de modo a formar enxertos resistentes referidos como S.
[0053] Esses enxertos resistentes, conseqiientemente, apresentam uma torgao do
tipo torgao de Lang, ou seja, eles tém duas voltas na mesma diregao.

[0054] As torgOes as quais os filamentos de fibra de carbono passam por baixo para
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formar um retorcido, sdo 40, e também elas estdo na mesma primeira diregdo S.

[0055] Usando o mesmo método e o mesmo procedimento, os enxertos 19
resistentes também sdo formados por torcao duas vezes na diregdo oposta a primeira
direcdo, ou seja, na direcdo referida como Z (direcdo anti-horario) de modo a formar
enxertos resistentes Z.

[0056] De modo a formar uma correia poli-V de acordo com a presente invengao, os
enxertos resistentes S e Z sao simultaneamente depositados sobre 0 molde com um passo
em espiral compreendido, por exemplo, entre 1,5 e 5 mm, vantajosamente entre 2,0 e 3,5
mm, mais vantajosamente entre 2,1 e 2,6 mm, por exemplo, 2,56 mm, onde esta medida
deve ser entendida como a distancia entre dois enxertos resistentes com a mesma
torcedura.

[0057] O passo espiral prova-se particularmente importante para obter um mddulo
destinado a superar os problemas que deram origem a presente invengao.

[0058] Por exemplo, para fornecer o enxerto resistente descrito anteriormente, para
a correia Poli-V, um valor do médulo obtido foi igual a 154.270 N/nervura/ramo com um
passo de 2,56 mm e de 133.701 N/nervura/ramo com um passo de 3,00 mm.

[0059] A partir de uma analise das caracteristicas da correia 10 feita de acordo com
a presente invengao, as vantagens, as quais ela permite sdo evidentes.

[0060] Usando uma correia poli-V em um conjunto partida-alternador de acordo
com a presente invencdo, melhorias consideraveis foram alcangadas e, em particular, tem
sido possivel superar os problemas referidos anteriormente e suportar 300.000 partidas.
[0061] A correia 10 sera descrita a seguir com referéncia a exemplos, apesar de sua
forma de realizagao nao se limitar aos ditos exemplos.

EXEMPLOS 1-3

[0062] Testes de alongamento foram conduzidos com enxertos resistentes de uma
correia feitos de acordo com a invengao e de acordo com a arte conhecida.

[0063] As especificagdes dos testes derivam do padrao SAEJ2432, com a introdugao
de algumas modificagbes, dadas a seguir, nas dimensdes das polias e nas condigoes
ambientais, de modo a tornar as condigdes do teste mais rigorosas.

[0064] As correias foram testadas no conjunto de acionamento previsto pelo padrao
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e ilustradas na figura 6, enquanto os resultados dos testes sao mostrados na figura 7.
[0065] O teste foi conduzido com a instalagdo da correia e, em seguida, ajustando a
forca de tragao da correia de 100 N/nervura, usando um peso morto designado por D2 na
figura.

[0066] As correias testadas tinham um corpo feito de EPDM, trés nervuras, € um
comprimento Gtil de 1050 mm (enquanto o padrdo prevé um comprimento de 1200 mm).
[0067] As polias do conjunto de acionamento tiveram os seguintes diametros:

D1 (polia acionadora) 120 mm

D2 (louca) 45 milimetros

D3 (polia acionadora) 120 mm

D4 (polia louca na parte de tras) 60 mm (fina).

[0068] As condigOes do teste foram as seguintes:

Temperatura ambiente = 1159 C

Velocidade da polia acionadora= 5000 RPM

Poténcia da polia acionada= 7,4 kW

[0069] De acordo com o padrao SAE, um torque de 20 Nm foi, além disso, aplicada
na correia com seis nervuras, portanto, 3,3 Nm/nervura, ao passo que para estes testes,
foram utilizados torques de 14 Nm nas correias com trés nervuras, obtendo assim uma
forca de tracdo na nervura, superior nos testes de acordo com o padrao, ou seja, 4.8
Nm/nervura.

[0070] Todas as correias tinham um corpo feito de EPDM e diferiram quanto ao tipo
de enxertos resistentes usados. A partir dos resultados do teste, verificou-se claramente
que as correias poli-V, incluindo os enxertos resistentes indicados como PET, ou seja, com
uma base de polietilenotereftalato e aramida, ou seja, de poliamida aromatica, os
alongamentos apresentados, 0s quais foram muito maiores do que aqueles, incluindo
enxertos resistentes hibridos, ou seja, aquelas feitas de dois materiais de fibras, no caso
do exemplo presente, a fibra de carbono enrolada por filamentos de vidro de acordo com
a estrutura mostrada na figura 5.

[0071] Os diferentes alongamentos resultam de uma deformacdo dinamica diferente

e resultara em uma duragao muito mais curta da correia, em particular, a correia incluindo
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enxertos resistentes feitos de PET apds 100 horas apresentou um alongamento de
aproximadamente 0,8% de modo que ja ndo funcionava corretamente, a correia com
enxerto resistente de poliaramida apresentou o mesmo alongamento apds
aproximadamente 200 horas e a correia de acordo com a invengao, com uma corda feita
de diferentes materiais, depois de mais de 350 horas.

EXEMPLOS 4-6

[0072] Os testes foram realizados aplicando uma forga de tensao definida, usando
um pulsador dinamico MTS, a instrumentagdo descrita na patente no EP1669637 <), em
um conjunto acionador como esquematicamente ilustrado na figura 8. Os testes de
medi¢do do mddulo dinamico em correias poli-V com os ditos tipos de instrumentacao sao
também descritos na patente No. EP1669637, mas os ditos testes sdo extremamente
complexos. Os testes foram conduzidos com um procedimento simplificado, de modo a
assegurar uma melhor reprodutibilidade.

[0073] Os resultados dos testes conduzidos aparecem na figura 9, os quais
comparam as correias poli-V, as quais compreendem enxertos resistentes feitos de acordo
com a arte conhecida e precisamente de aramida, com correias poli-V que compreendem
enxertos resistentes feitos de dois materiais diferentes (enxertos hibridos) e precisamente
com uma estrutura de segmento de carbono enrolado por filamentos de vidro como

ilustrado na figura 5 e enxertos resistentes feitos somente de carbono.

[0074] Os materiais e as caracteristicas das cordas que aparecem no grafico sao
dados na tabela abaixo.
Material Forma de Torgées
realizacao (Tex) Primeira Torgao
Torgao Final
Technora 168.2/0 -- 120
Technora 168.1/3 110 60
Technora 168.2/3 170 140
K vidro 22.5/3x18 80 72
Fibra de Carbono 400.1/0-68 - 68
Fibra de Carbono + K| CF (400 1/0 + K vidro -- 68
vidro 22,3 x12)
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[0075] As polias com nervuras, utilizados para os testes tinham um diametro
externo de 95,5 mm, conforme o padrao SAE9981.

[0076] O teste foi realizado a uma temperatura ambiente de 20 °C £ 5 °C.

[0077] A correia foi montada sobre as polias da maquina. Entdo a forca de tracdo
média foi fixada em um valor de 600 N/nervura/ramo. A rotagao das polias foi iniciada até

que um valor de 50 rpm da polia tenha sido atingido.

[0078] As condigOes de carga desejada foram aplicadas com uma onda senoidal de
15 Hz.
[0079] Nos testes conduzidos, a forga de tragdo variou de um minimo de 200 e um

maximo de 1.000 N/nervura/filial, portanto, 600 + 400 N/nervura/ramo.
[0080] Os valores de forca e deslocamento foram registrados apds 10.000 ciclos
realizados na condicdo ajustada.
[0081] O mddulo foi calculado tendo em conta as seguintes definigoes:
[0082] A forga delta aplicada (ou seja, forga maxima - forga minima e, portanto, nos
testes realizados 1.000-200 = 800), definida como AF.
[0083] O deslocamento delta do membro transversal detectado pela maquina
definida como AS.
Alongamento &.
[0084] O Alongamento é = AS *2/comprimento efetivo da correia
[0085] O mddulo dinamico Md resultada a partir da formula
Md = AF [N/nervura/ramo] / €
na qual:
€ = (AS / (comprimento efetivo da correia / 2))
o porcentagem de alongamento é = € * 100.
0 comprimento da correia para os testes foi de 1050 mm.
[0086] As polias foram mantidas em rotacdo durante o teste.
[0087] Como pode ser visto claramente no grafico da figura 9, os mddulos das
correias poly-V usadas foram de uma ordem de magnitude maior do que os das correias
conhecidas.

[0088] Ao contrdrio das correias da arte conhecida e as correias disponiveis
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atualmente no mercado, foi possivel verificar que o uso das correias de poli-V com um
modulo dinamico, em uma forga de tensdo pré-fixada em 600 N/nervura/ramo com uma
variacdao senoidal de + 400 N/nervura/ramo a 15 Hz, a qual, depois de 10.000 ciclos, é
superior a 110.000 N/nervura/ramo, torna possivel resolver os problemas acima
mencionados dos conjuntos de partida-alternador, em particular para além de satisfazer

as especificagdes impostas pelos fabricantes de automéveis, de 300.000 partidas.
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Reivindicacoes

1. Conjunto para uma correia de transmissao (1) o qual conecta um eixo motor
com uma maquina elétrica reversivel, ou partida-alternador, o dito conjunto
compreendendo uma correia poli-V e um tensionador, a dita correia compreendendo um
corpo (18) feito de material elastomérico, uma pluralidade de enxertos (19) resistentes
filiformes longitudinalmente embutidos no corpo e definidos por uma corda (23) e, uma
porcao de acoplamento (20) integralmente conectada ao dito corpo (18) e
compreendendo uma pluralidade de nervuras (21) em forma de V colocadas uma ao lado
da outra alternadamente com sulcos (22) em V, o dito conjunto sendo caracterizado
pelo fato de que a dita correia tem um moddulo dinamico, sob uma for¢ca de tragao pré-
fixada em 600 N/nervura/ramo com uma variagao senoidal de £ 400 N/nervura/ramo a 15
Hz, a qual depois de 10.000 ciclos é superior a 110.000 N/nervura/ramo, e sendo ainda
que os ditos enxertos resistentes compreendem fibras de carbono ou PBO e sendo que o
dito tensionador compreende ao menos um elemento rigido (12) conectado de tal modo
que ele possa virar ao redor de um primeiro eixo (B).

2. Conjunto, de acordo com a reivindicacdo 1, caracterizado pelo fato de que o
dito moddulo estd compreendido entre 110.000 N/nervura/ramo e 200.000
N/nervura/ramo.

3. Conjunto, de acordo com a reivindicagao 2, caracterizado pelo fato de que o
dito modulo estd compreendido entre 125.000 N/nervura/ramo e 175.000
N/nervura/ramo.

4. Conjunto, de acordo com a reivindicacdao 1, caracterizado pelo fato de que o
dito tensionador compreende um par de polias loucas (17, 18) suportadas pelo dito
elemento rigido (12) em lados opostos do dito primeiro eixo (B) e projetado para cooperar
com os respectivos ramos (31, 32) da dita correia de transmissao (1).

5. Conjunto, de acordo com a reivindicacdo 1 ou 4, caracterizado pelo fato de
que o dito conjunto de acionamento compreende um tensionador (31), compreendendo
dois bragos (32, 33), os ditos bragos sendo elasticamente conectados um ao outro e
sendo capazes de girar em relacdo a um invélucro fixo.

6. Conjunto, de acordo com a reivindicagao 1 ou 4, caracterizado pelo fato de
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que o dito conjunto de acionamento compreende um tensionador (31), compreendendo
dois bracos (32, 33), os ditos bragos sendo rigidamente conectados um ao outro.

7. Correia poli-V, a qual compreende um corpo (18) feito de material elastomérico,
uma pluralidade de enxertos (19) resistentes filiformes longitudinalmente embutidos no
corpo € uma porgao de acoplamento (20) integralmente conectada ao dito corpo (18) e
compreendendo uma pluralidade de nervuras (21) em forma de V colocadas uma ao lado
da outra e alternadas com sulcos (22) em V, a dita correia (10) sendo caracterizada pelo
fato de apresentar um mddulo, sob uma forca de tensdo pré-fixada em 600
N/nervura/ramo com uma variagao senoidal de + 400 N/nervura/ramo a 15 Hz, a qual
depois de 10.000 ciclos é superior a 110.000 N/nervura/ramo, e sendo ainda que os ditos
enxertos resistentes compreendem fibras de carbono ou PBO.

8. Correia, de acordo com a reivindicacdo 7, caracterizada pelo fato de
apresentar um mddulo dinamico compreendido entre 125.000 N/nervura/ramo e 175.000
N/nervura/ramo.

9. Correia, de acordo com a reivindicagao 7 ou 8, caracterizada pelo fato de que
os ditos enxertos resistentes sao do tipo conhecido como tor¢ao de Lang ou duplo
enrolamento.

10. Correia, de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 7 a 9, caracterizada
pelo fato de que os primeiro e segundo materiais sdo escolhidos do grupo constituido por
fibras de vidro, fibras de aramida, fibras de poliéster, fibras PBO e fibras de carbono,
fibras PPA, fibras de poliamida, fibras de policetona (POK), fibras PEEK, fibras poli-vinil-
acetato (PVA), fibras de polimeros de cristal liquido (LPC) e fibras PEN.

11. Correia, de acordo com a reivindicagao 10, caracterizada pelo fato de que o
dito primeiro material é de fibra de vidro.

12. Conjunto para correia de transmissdo, o qual conecta um eixo motor com uma
maquina elétrica reversivel ou partida-alternador, caracterizado pelo fato de
compreender uma correia poli-V de acordo com qualquer uma das reivindicagbes de 7 a
11.
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Fig. 1
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Figura 8

Fig3
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Fig 5
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Figura 7
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