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(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ìåäèöèíå, à èìåííî ê

òðàâìàòîëîãèè è îðòîïåäèè. Èçîáðåòåíèå
îáåñïå÷èâàåò âîçìîæíîñòü ñòåðæí  ýíäîïðîòåçà
ïðè áåñöåìåíòíîé ôèêñàöèè ïåðåäàâàòü óñèëè  ïî
áîëüøåé ïëîùàäè â îáëàñòè äèàôèçà ïðè ëó÷øåé
íàäåæíîñòè ïðè ñêðó÷èâàíèè. Ïðîòåç
òàçîáåäðåííîãî ñóñòàâà ñî ñòåðæíåì äë  àíêåðíîãî
çàêðåïëåíè  â êîñòíîìîçãîâîì êàíàëå áåäðåííîé
êîñòè, àíêåðíî çàêðåïë åìûé â äèàôèçå
äèñòàëüíûé ó÷àñòîê êîòîðîãî èìååò ñóæàþùååñ  ê

êîíöó ïîïåðå÷íîå ñå÷åíèå ñåðäå÷íèêà, êîòîðûé, ïî
ìåíüøåé ìåðå, íà ëàòåðàëüíîé è ìåäèàëüíîé
ñòîðîíå èìååò ïðîäîëüíûå ðåáðà, âûñîòà êîòîðûõ
óâåëè÷èâàåòñ  îò ïðîêñèìàëüíîé îáëàñòè ê
äèñòàëüíîé. Ïîïåðå÷íîå ñå÷åíèå ñåðäå÷íèêà
ñòåðæí  íà ðàññòî íèè 1 ñì îò äèñòàëüíîãî êîíöà
ïî ñóùåñòâó èìååò ïð ìîóãîëüíóþ ãðàíèöó ñ
ñîîòíîøåíèåì îñåé, ïî ìåíüøåé ìåðå, 1,5 è, ïî
ìåíüøåé ìåðå, îêîëî ñâîåãî äèñòàëüíîãî êîíöà íà
ñâîèõ îáåèõ ëàòåðàëüíûõ êðîìêàõ íåñåò ïî îäíîìó
ðåáðó, âûñîòà êîòîðûõ â ñðåäíåì ìåíåå 2 ìì.
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Ãðàíèöû ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíè  ñåðäå÷íèêà ñòåðæí 
ìåæäó äâóì  ðåáðàìè, íàõîä ùèìèñ  íà
ëàòåðàëüíûõ êðîìêàõ, ëàòåðàëüíî âûñòóïàþò íå
äàëüøå, ÷åì ðåáðà. 8 ç.ï. ô-ëû, 7 èë.
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(54) FEMORAL PROSTHESIS WITH ROD FIXED WITH ANCHOR FASTENING IN MEDULLARY
CANAL OF THE FEMUR

(57) Abstract: 
FIELD: medical engineering.
SUBSTANCE: device has rod fixed with anchor in

femur diaphysis. Its distal portion has core
cross-section narrowing towards the end. It has
longitudinal ribs on lateral and medial sides
which height increases from proximal area to
distal one. Rod core cross-section has
essentially rectangular boundary at a distance of
1 cm from the distal end having axes proportions
equal to at least 1:5 and at least near the
distal end bears one rib on each of both lateral
edges of 2 mm in height. Rod core cross-section
boundaries between two ribs available on the
lateral edges project in lateral direction not
further than the edges.

EFFECT: enabled force transfer over greater
area in diaphysis zone; improved reliability
under twisting loads.

9 cl, 7 dwg
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Äèàôèç áåäðåííîé êîñòè, ò.å. âûò íóòà  ÷àñòü ýòîé êîñòè, êîòîðà  íà÷èíàåòñ  ó
ìàëîãî âåðòåëà, èìååò îòíîñèòåëüíî òîëñòóþ è êðåïêóþ êîðó êîñòè (Corticalis) è
ïîýòîìó  âë åòñ  îñîáåííî ïîäõîä ùèì äë  àíêåðíîãî çàêðåïëåíè  ñòåðæí  ïðîòåçà.
Èçâåñòíû ïðîòåçû, êîòîðûå èñïîëüçóþò òàê, ÷òî èõ ñòåðæíè, âäàþùèåñ  â äèàôèç
áåäðåííîé êîñòè, èìåþò ïîïåðå÷íîå ñå÷åíèå, êîòîðîå ïîäãîí åòñ  ê ðàçìåðó
êîñòíîìîçãîâîãî êàíàëà è èìååò ïðèáëèçèòåëüíî ïîñòî ííîå ïîïåðå÷íîå ñå÷åíèå (US-A-
4549319, DE-A-2839092). Èìåþòñ  ïðîòåçû, ïîïåðå÷íûå ñå÷åíè  êîòîðûõ íà äèñòàëüíîì
ó÷àñòêå ê êîíöó ñóæàþòñ  (ÅÐ-À-135755, US-A-2719522, US-A-3067740). Ïðè ýòîì ìîæåò
èäòè ðå÷ü èëè î òàêèõ ïðîòåçàõ, êîòîðûå àíêåðíî çàêðåïë þòñ  öåìåíòîì, è îò ðàçíèöû
èõ ïîïåðå÷íûõ ñå÷åíèé ñ êîñòíîìîçãîâûì êàíàëîì ñëåäîâàòåëüíî íå çàâèñ ò (Øíàéäåð:
Ïîëíûé ïðîòåç áåäðà, ñ.120, FR-A-2791252, GB-À-2203943), èëè î òåõ, ãäå ñòåðæåíü íà
îñíîâàíèè åãî êëèíîâèäíîé ôîðìû äîëæåí çàêëèíèâàòüñ  â êîñòíîìîçãîâîé ïîëîñòè
(Ìþëëåð, â öèòèðîâàííîì ñî÷èíåíèè, ñ.214 è íà ñëåäóþùèõ ñòðàíèöàõ, US-A-5156627).
Ïîñëåäíèå èìåþò â êà÷åñòâå íåäîñòàòêà òî, ÷òî çàêëèíèâàíèå âåäåò ê âûñîêîé
êîíöåíòðàöèè ñèë íà ìåñòå çàêëèíèâàíè . Ïîñëåäíåå îñîáåííî èìååò ìåñòî, êîãäà äë 
ëó÷øåãî ñîåäèíåíè  ñ êîñòüþ äë  óëó÷øåíè  ïðåäîòâðàùåíè  ïîâîðîòà â ëàòåðàëüíîé
ïëîñêîñòè èëè â åå êðîìêå ïðåäóñìîòðåíû ïðîäîëüíûå ðåáðà, âûñòóïàþùèå âïåðåä îò
ñòåðæí  (ÅÐ-À-682924, ÅÐ-À-677281, US-A-65593446, DE-U-29907259, US-A-4784124, EP-A-
845251, EP-A-821923). Ïîýòîìó îáû÷íî ïðåäïî÷èòàþò òàêèå ðåáðà ðàñïîëàãàòü íà
âåíòðàëüíîé èëè äîðñàëüíîé ñòîðîíàõ. Â òî æå âðåì  ëàòåðàëüíà  ñòîðîíà áåç ðåáåð íå
îáåñïå÷èâàåò ïîäëîæêó áîëüøîé ïëîùàäè äë  êîðû êîñòè, ïîñêîëüêó ýòî çàâèñèò îò
ñëó÷àéíîãî ñîîòâåòñòâè  ôîðìû ìåæäó ñòåðæíåì ïðîòåçà è âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòüþ êîðû
êîñòè. Æåëàòåëüíà, îäíàêî, ïåðåäà÷à óñèëè  ïî áîëüøîé ïëîùàäè, áåç öåìåíòà, êîòîðà ,
îäíàêî, â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðåäøåñòâóþùèì çíàíèåì äåëàåò íåîáõîäèìîé èíäèâèäóàëüíóþ
ïîäãîíêó ñòåðæí  ïðîòåçà ê ôîðìå êîñòíîìîçãîâîãî êàíàëà, êîòîðà  èç-çà î÷åíü âûñîêèõ
çàòðàò îáû÷íî íå ðàññìàòðèâàåòñ . Òàêæå îíè èìåþò íåäîñòàòî÷íóþ íàäåæíîñòü ïî
îòíîøåíèþ ê ñêðó÷èâàíèþ.

Ñëåäîâàòåëüíî â îñíîâå èçîáðåòåíè  ëåæèò çàäà÷à ñîçäàòü ïðîòåç òàçîáåäðåííîãî
ñóñòàâà, ñòåðæåíü êîòîðîãî ïðè áåñöåìåíòíîé èìïëàíòàöèè ñïîñîáåí ê ïåðåäà÷å óñèëèé ïî
áîëüøîé ïëîùàäè â îáëàñòè äèàôèçà ïðè ëó÷øåé íàäåæíîñòè ïðè ñêðó÷èâàíèè.

Èñõîä  èç òàêèõ èçâåñòíûõ ïðîòåçîâ, êîòîðûå íà äèñòàëüíîì êîíöå ñóæàþùåãîñ  âíèç
ñòåðæí , ïî ìåíüøåé ìåðå, íà åãî ëàòåðàëüíîé è íà ìåäèàëüíîé ñòîðîíàõ èìåþò
ïðîäîëüíûå ðåáðà (ÅÐ-À-677281), ðåøåíèå ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ ñîñòîèò â ïðèçíàêàõ
ïóíêòà 1 ôîðìóëû èçîáðåòåíè  è ïðåäïî÷òèòåëüíî â ïðèçíàêàõ çàâèñèìûõ ïóíêòîâ.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ çà âëåííûì èçîáðåòåíèåì ïðîòåç òàçîáåäðåííîãî ñóñòàâà ñî ñòåðæíåì
äë  àíêåðíîãî çàêðåïëåíè  â êîñòíîìîçãîâîì êàíàëå áåäðåííîé êîñòè, àíêåðíî
çàêðåïë åìûé â äèàôèçå äèñòàëüíûé ó÷àñòîê êîòîðîãî èìååò ñóæàþùååñ  ê êîíöó
ïîïåðå÷íîå ñå÷åíèå ñåðäå÷íèêà, êîòîðûé, ïî ìåíüøåé ìåðå, íà ëàòåðàëüíîé è ìåäèàëüíîé
ñòîðîíå èìååò ïðîäîëüíûå ðåáðà, âûñîòà êîòîðûõ óâåëè÷èâàåòñ  îò ïðîêñèìàëüíîé
îáëàñòè ê äèñòàëüíîé, è ïðè ýòîì ïîïåðå÷íîå ñå÷åíèå ñåðäå÷íèêà ñòåðæí  íà ðàññòî íèè
1 ñì îò äèñòàëüíîãî êîíöà ïî ñóùåñòâó èìååò ïð ìîóãîëüíóþ ãðàíèöó ñ ñîîòíîøåíèåì
îñåé, ïî ìåíüøåé ìåðå, 1,5 è, ïî ìåíüøåé ìåðå, îêîëî ñâîåãî äèñòàëüíîãî êîíöà íà
ñâîèõ îáåèõ ëàòåðàëüíûõ êðîìêàõ íåñåò ïî îäíîìó ðåáðó, âûñîòà êîòîðûõ â ñðåäíåì ìåíåå
2 ìì, ïðè÷åì ãðàíèöû ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíè  ñåðäå÷íèêà ñòåðæí  ìåæäó äâóì  ðåáðàìè,
íàõîä ùèìèñ  íà ëàòåðàëüíûõ êðîìêàõ, ëàòåðàëüíî âûñòóïàþò íå äàëüøå, ÷åì ðåáðà.

Ïðåäïî÷òèòåëüíî ðåáðî, ïðåäóñìîòðåííîå ìåæäó äâóì  íàõîä ùèìèñ  íà ëàòåðàëüíûõ
êðîìêàõ ðåáåðàìè, ëàòåðàëüíî âûñòóïàåò íå áîëåå ÷åì íà 2 ìì äàëüøå, ÷åì ðåáðà.

Íà ìåäèàëüíûõ êðîìêàõ òàêæå ìîæåò áûòü ïðåäóñìîòðåíî ïî îäíîìó ðåáðó.
Óìåíüøåíèå ðàçìåðà ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíè  â LM-íàïðàâëåíèè äèñòàëüíîãî ó÷àñòêà

ñòåðæí  íà äëèíå, ïî ìåíüøåé ìåðå, 4 ñì ñîñòàâë åò â ñðåäíåì, ïî ìåíüøåé ìåðå, 0,5
ìì/ñì äëèíû, ïðåäïî÷òèòåëüíî áîëåå ÷åì 0,8 ìì/ñì.

Ñîãëàñíî ýòîìó ïðåäóñìîòðåíî, ÷òî ïîïåðå÷íîå ñå÷åíèå ñòåðæí  íà ðàññòî íèè 1 ñì îò
äèñòàëüíîãî êîíöà ïî ñóùåñòâó èìååò ïð ìîóãîëüíóþ ãðàíèöó ñ ñîîòíîøåíèåì îñåé, ïî
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ìåíüøåé ìåðå, 1,5 è, ïî ìåíüøåé ìåðå, îêîëî ñâîåãî äèñòàëüíîãî êîíöà íà ñâîèõ îáåèõ
ëàòåðàëüíûõ êðîìêàõ íåñåò ïî îäíîìó ðåáðó, âûñîòà êîòîðûõ îò ïðîêñèìàëüíîé îáëàñòè ê
äèñòàëüíîé âîçðàñòàåò. Æåëàåìà  ïåðåäà÷à óñèëèé ïî áîëüøîé ïëîùàäè îñóùåñòâë åòñ 
âñëåäñòâèå òîãî, ÷òî îáðàçîâàííûå ñåðäå÷íèêîì ñòåðæí  êëèíîîáðàçíûå ïëîñêîñòè ìåæäó
ðåáðàìè ïðè âáèâàíèè ñòåðæí  â êîñòíîìîçãîâîé êàíàë âåäóò ê ñæàòèþ èìåþùåãîñ  òàì
ïëàñòèí÷àòîãî êîñòíîãî âåùåñòâà, êîòîðîå ïðè ýòîì êðåïêî óäåðæèâàåòñ  ìåæäó ðåáðàìè.
Ïðè ýòîì ñòðåæåíü ïðè âíåäðåíèè íàïðàâë åòñ  ïîñðåäñòâîì ðåáåð, òàê ÷òî îí íå ìîæåò
îòêëîí òüñ  âáîê, è ïîñðåäñòâîì ñîâìåñòíîãî ïåðåìåùåíè  è ñæàòè  êîñòíîãî âåùåñòâà
ìåæäó ðåáðàìè ñîçäàþòñ  äîïîëíèòåëüíûå îáëàñòè ïåðåäà÷è óñèëèé. Äàæå åñëè
êîëè÷åñòâî ïðåññóåìîãî êîñòíîãî ìàòåðèàëà è åãî ìåñòíîå ðàñïîëîæåíèå ìîæåò áûòü
ðàçëè÷íûì îò ñëó÷à  ê ñëó÷àþ, òåì ñàìûì â êàæäîì ñëó÷àå ëîêàëüíî ñîçäàåòñ  õîðîøà 
ïåðåäà÷à óñèëèé îò ñòåðæí  ÷åðåç ñïðåññîâàííîå êîñòíîå âåùåñòâî ê æåñòêîé êîðå êîñòè.
Ýòî äàåò íå òîëüêî íà÷àëüíóþ ïðî÷íîñòü, íî è âîçìîæíîñòü áîëåå ïîçäíåãî âðàñòàíè 
íîâîãî êîñòíîãî âåùåñòâà â îñòàâøèåñ  ïðîìåæóòî÷íûå ïîëîñòè è ýòèì ñîçäàþòñ 
õîðîøèå óñëîâè  äë  äîëãîñðî÷íîé õîðîøåé ïîñàäêè ïðîòåçà.

Ýòî íå èñêëþ÷àåò òîãî, ÷òî ïðîòåç òàêæå â åãî ïðîêñèìàëüíîé îáëàñòè ãîòîâèòñ  äë 
ïåðåäà÷è óñèëèé. Äèñòàëüíîå ôîðìîîáðàçîâàíèå ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ  âë åòñ  äàæå
îñîáåííî ïîäõîä ùèì äë  òàêèõ ñëó÷àåâ, â êîòîðûõ ïðîòåç òàêæå èìååò ïðîêñèìàëüíûå
ñðåäñòâà äë  ïåðåäà÷è óñèëèé.

×òîáû íàäåæíî îáåñïå÷èòü ñæàòîå êîíè÷åñêèì ñåðäå÷íèêîì ñòåðæí  êîñòíîå âåùåñòâî
ìåæäó ðåáðàìè íà ëàòåðàëüíî èëè ìåäèàëüíî îáðàùåííûõ ó÷àñòêàõ ïîâåðõíîñòè
ñåðäå÷íèêà äîëæíû íàõîäèòüñ , ïî ìåíüøåé ìåðå, ïî òðè ðåáðà. Äîïîëíèòåëüíî
öåëåñîîáðàçíî òàêæå èìåòü ïðîäîëüíûå ðåáðà íà ïåðåäíåé è îáðàòíîé ñòîðîíàõ.

Äë  ýôôåêòèâíîãî ñæàòè  êîñòíîãî âåùåñòâà îïðàâäûâàåò ñåá  ñóæåíèå ïîïåðå÷íîãî
ñå÷åíè  ñåðäå÷íèêà ê åãî êîíöó, êîòîðîå íà äëèíå, ïî ìåíüøåé ìåðå, 4 ñì â ñðåäíåì, ïî
ìåíüøåé ìåðå, ñîñòàâë åò 8 ìì2/ñì è ïðåäïî÷òèòåëüíî ëåæèò âûøå 10 ìì2/ñì. Îíî íå
äîëæíî ïðåâûøàòü 20 ìì2/ñì è ñîñòàâë åò ïðåäïî÷òèòåëüíî â ñðåäíåì ìåíåå 16 ìì2/ñì.

Íà LM-óðîâíå ñóæåíèå ðàçìåðà ñåðäå÷íèêà äîëæíî ÷åðåç 4 ñì äëèíû ñîñòàâë òü, ïî
ìåíüøåé ìåðå, 0,5 ìì/ñì è ïðåäïî÷òèòåëüíî ïðèáëèçèòåëüíî 1 ìì/ñì.

Âûñîòà ðåáåð íå òàê âåëèêà. Îíà äîëæíà â ñðåäíåì ëåæàòü íèæå 2 ìì. Â îáùåì,
äîñòàòî÷íà ñðåäí   âûñîòà ðåáåð îò 1 ìì è ìåíåå. Öåëåñîîáðàçíûì  âë åòñ  âûïîëíåíèå
ñòåðæí , ó êîòîðîãî âûñîòà îò ïðîêñèìàëüíîãî êîíöà äèñòàëüíîãî ó÷àñòêà âïëîòü äî åãî
äèñòàëüíîãî êîíöà óâåëè÷èâàåòñ  îò 0-0,5 äî 1,5 ìì, ïðåäïî÷òèòåëüíî ïðèáëèçèòåëüíî 1
ìì.

Ïîñêîëüêó, ãëàâíûì îáðàçîì, ïîïåðå÷íîå ñå÷åíèå ñåðäå÷íèêà îòâå÷àåò çà ñæàòèå
êîñòíîãî âåùåñòâà, à ðåáðà èìåþò ëèøü îïîðíóþ è íàïðàâë þùóþ ôóíêöèþ,
ïðîò æåííîñòü èõ ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíè  äîëæíà îñòàâàòüñ  íåáîëüøîé. Ñðåäí  
ïðîò æåííîñòü èõ ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíè  â íàïðàâëåíèè ïåðèìåòðà äîëæíà áûòü íå áîëüøå
30% èõ ìåæöåíòðîâîãî ðàññòî íè  è áûòü, íàïðèìåð, ïîð äêà 20%. Ïðè ýòîì äë 
îïðåäåëåíè  ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíè  ðåáåð ïîëîæåíà â îñíîâó èõ âûñîòà ìåæäó
ïîâåðõíîñòüþ ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíè  ñåðäå÷íèêà è èõ âåðøèíîé. Â îðåáðåííîé ÷àñòè
ñòåðæí  âíå ðåáåð íå íóæíî âûïîëí òü äîïîëíèòåëüíûõ âûñòóïîâ. Åñëè âñå æå êàêèå-
íèáóäü äîïîëíèòåëüíûå âûñòóïû èìåþòñ , îíè äîëæíû âûñòóïàòü íå áîëåå ÷åì ðåáðà.

Öåëåñîîáðàçíà äëèíà îðåáðåííîãî äèñòàëüíîãî ó÷àñòêà ñòåðæí , ïî ìåíüøåé ìåðå, 4 ñì
è ïðåäïî÷òèòåëüíî îêîëî ïðèáëèçèòåëüíî 5-8 ñì. Ïðè ýòîì ïðåäïîëàãàåòñ , ÷òî
ïðîêñèìàëüíîå íà÷àëî äèñòàëüíîãî ó÷àñòêà ñòåðæí  ëåæèò ïðèáëèçèòåëüíî íà 7-9 ñì íèæå
âûñîòû ãîëîâêè ñóñòàâà.

Áîêîâûå ñòîðîíû ðåáåð â îáëàñòè, ãäå îíè èìåþò íàèáîëüøóþ âûñîòó, ñîñòàâë þò ñ
ðàäèóñîì ÷åðåç ñåðåäèíó ðåáðà óãîë ïðåäïî÷òèòåëüíî íå áîëåå 30°. Èñêëþ÷åíèå èç ýòîãî
ïðàâèëà ìîæåò áûòü äåéñòâèòåëüíûì â òîì ñëó÷àå, êîãäà ñòåðæåíü ïðè èçãîòîâëåíèè
äîëæåí áûòü èçâëå÷åí èç ôîðìû ïîïåðåê åãî ïðîäîëüíîãî íàïðàâëåíè . Îòíîñèòåëüíî
íàïðàâëåíè  èçâëå÷åíè  èç ôîðìû - èì, â îáùåì,  âë åòñ  íàïðàâëåíèå ïîïåðåê
ïëîñêîñòè, â êîòîðîé ëåæèò ãëàâíà  ïðîò æåííîñòü ïðîòåçà - ðåáðà â ýòîì ñëó÷àå íå
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äîëæíû ïîçàäè ïåðåñåêàòüñ .
Â âåðõíåé è ñðåäíåé îáëàñòè, ò.å. òàêæå íà ïðîêñèìàëüíîì êîíöå äèñòàëüíîãî

îðåáðåííîãî ó÷àñòêà, ñòåðæåíü èìååò âûò íóòîå ïîïåðå÷íîå ñå÷åíèå, ïðîäîëüíà  îñü
êîòîðîãî ëåæèò â ëàòåðàëüíî-ìåäèàëüíîé îáëàñòè. Îòíîøåíèå îñåé íà åãî ïðîêñèìàëüíîì
êîíöå äèñòàëüíîãî ó÷àñòêà äîëæíî ñîñòàâë òü, ïî ìåíüøåé ìåðå, 1,2. Ýòî ïîïåðå÷íîå
ñå÷åíèå ìîæåò áûòü îâàëüíûì. Íî öåëåñîîáðàçíî, ÷òîáû, ïî ìåíüøåé ìåðå, îðåáðåííûé
ó÷àñòîê ñòåðæí  áûë âûïîëíåí â ïîïåðå÷íîì ñå÷åíèè âûò íóòûì ïð ìîóãîëüíûì ñ
äëèííîé îñüþ â LM-íàïðàâëåíèè, ïðè÷åì ñîîòíîøåíèå îñåé ñîñòàâë åò, ïî ìåíüøåé ìåðå,
1,4. Íà äèñòàëüíîì êîíöå, íà êîòîðîì ïîïåðå÷íîå ñå÷åíèå, ó÷èòûâà  âîçìîæíîå
èìåþùååñ  êîíå÷íîå çàêðóãëåíèå, èçìåð åòñ  íà ðàññòî íèè 1 ñì îò êîíöà, îòíîøåíèå
îñåé ðàâí åòñ , ïî ìåíüøåé ìåðå, 1,5. Ïðè ýòîì, ïî ìåíüøåé ìåðå, íà îáåèõ ëàòåðàëüíûõ
êðîìêàõ ïðåäóñìîòðåíî ïî îäíîìó ðåáðó, ïîñêîëüêó íà ýòîì ìåñòå çàäà÷à íàïðàâëåíè ,
êîòîðóþ âûïîëí þò ðåáðà,  âë åòñ  îñîáåííî âàæíîé. ×òîáû äîïîëíèòåëüíî âûñòóïàþùèå
÷àñòè ñòåðæí  íå ìåøàëè íàïðàâë þùåìó êîíòàêòó íà îäíîé èç ýòèõ êðîìîê ñ ãðàíèöåé
êîñòíîìîçãîâîãî êàíàëà, ãðàíèöà ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíè  ñåðäå÷íèêà ñòåðæí  ìåæäó îáîèìè
ðåáðàìè, íàõîä ùèìèñ  íà ëàòåðàëüíûõ êðîìêàõ, íå äîëæíà ëàòåðàëüíî âûñòóïàòü
äàëüøå, ÷åì ðåáðà. Åñëè ìåæäó îáîèìè ðåáðàìè, íàõîä ùèìèñ  íà ëàòåðàëüíûõ êðîìêàõ,
íàõîäèòñ  åùå îäíî äîïîëíèòåëüíîå ðåáðî, îíî äîëæíî äàëüøå ëàòåðàëüíî âûñòóïàòü íå
áîëåå ÷åì íà 2 ìì, ïðåäïî÷òèòåëüíî íå áîëåå ÷åì íà 1 ìì, ÷åì ðåáðà.

Òàêæå íà ìåäèàëüíûõ êðîìêàõ ìîæåò áûòü ïðåäóñìîòðåíî ïî îäíîìó ðåáðó. Ïðè ýòîì
öåëåñîîáðàçíî, êîãäà íà âåíòðàëüíîé è äîðñàëüíîé ñòîðîíàõ ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíè  ñòåðæí 
ïîïåðå÷íîå ñå÷åíèå ñåðäå÷íèêà ñòåðæí  ìåæäó ðåáðàìè, êîòîðûå ñîîòíîñ òñ  ñ
ëàòåðàëüíîé è ìåäèàëüíîé êðîìêàìè, îãðàíè÷èâàþùèìè ýòè ñòîðîíû, âûñòóïàåò íå áîëåå
÷åì íà 1 ìì âåíòðàëüíî èëè äîðñàëüíî íàä íèìè. Åñëè íà ýòèõ ñòîðîíàõ ìåæäó êðîìêàìè
ðàñïîëîæåíî åùå îäíî èëè íåñêîëüêî ðåáåð, îíè äîëæíû âûñòóïàòü íå áîëåå ÷åì íà 2 ìì,
ïðåäïî÷òèòåëüíî íå áîëåå ÷åì íà 1 ìì âåíòðàëüíî èëè äîðñàëüíî, ÷åì ïðåäóñìîòðåííûå
íà êðîìêàõ ðåáðà.

×òîáû ðåáðà ìîãëè ëåã÷å âûïîëíèòü èõ íàïðàâë þùóþ çàäà÷ó, îíè äîëæíû áûòü
âûïîëíåíû øåðîõîâàòûìè â ñîîòâåòñòâèè ñ îäíèì äîïîëíèòåëüíûì ïðèçíàêîì
èçîáðåòåíè , ÷òîáû îíè ìîãëè ëåã÷å âðåçàòüñ  â òâåðäóþ êîðó êîñòè. ×òîáû
ïðåäîòâðàòèòü íåæåëàòåëüíîå ñèëüíîå ïîâðåæäåíèå êîñòè, ýòà øåðîõîâàòîñòü äîëæíà
áûòü íå ãðóáîé. Ìåæöåíòðîâîå ðàññòî íèå ñîñåäíèõ óãëîâ èëè çóáöîâ äîëæíî íå
ïðåâûøàòü 0,5 ìì è öåëåñîîáðàçíî áûòü â ñðåäíåì ïîð äêà 0,1 ìì.

Äàëåå èçîáðåòåíèå îáú ñí åòñ  ñî ññûëêîé íà ÷åðòåæè, êîòîðûå èçîáðàæàþò
ïðåäïî÷òèòåëüíûé âàðèàíò îñóùåñòâëåíè  ïðîòåçà. Íà ÷åðòåæàõ èçîáðàæåíî:

ôèã.1 - âèä ñïåðåäè,
ôèã.2 - âèä ìåäèàëüíûé,
ôèã.3 - âèä ñâåðõó,
ôèã.4-6 - ñå÷åíè  ñòåðæí  íà ðàçëè÷íîé åãî âûñîòå,
ôèã.7 - ñå÷åíèå, ñîîòâåòñòâóþùåå ôèã.5, ñ ïð ìîóãîëüíûì ïîïåðå÷íûì ñå÷åíèåì

ñåðäå÷íèêà ñòåðæí .
Ïðîòåç ñîñòîèò èç ñòåðæí  1, øåéêè 2 è êîíóñà 3 äë  íàñàæèâàíè  ãîëîâêè ñóñòàâà 4,

ïåðèìåòð êîòîðîãî íàìå÷åí øòðèõïóíêòèðîì è êîòîðûé èìååò öåíòð 5. Ðå÷ü èäåò î òàê
íàçûâàåìîì ïð ìîñòâîëüíîì ïðîòåçå. Â ýòîì èçâåñòíîì òèïå ïðîòåçà ñòåðæåíü â
ñîâîêóïíîñòè âûïîëí åòñ  ïî ñóùåñòâó ïð ìûì. Îí  âë åòñ  ïðîòèâîïîëîæíîñòüþ ê
ïðîòåçàì, ñòåðæåíü êîòîðûõ â ïðîêñèìàëüíîé îáëàñòè èçîãíóò òàê, ÷òî åãî íàïðàâëåíèå
ïðèñïîñàáëèâàåòñ  ê íàïðàâëåíèþ øåéêè 2 ãîëîâêè, òîëüêî â îäíîì íàïðàâëåíèè ââîäèòñ 
â óãëóáëåíèå, ñîçäàííîå â êîñòè äë  åãî óñòàíîâêè. Ñòåðæåíü ñîñòîèò èç ïðîêñèìàëüíîãî
ó÷àñòêà 6 è äèñòàëüíîãî ó÷àñòêà 7. Ïðîêñèìàëüíûé ó÷àñòîê ìîæåò áûòü îñíàùåí
îñîáåííûì ïðèñïîñîáëåíèåì äë  ëó÷øåé ïåðåäà÷è óñèëè  êîñòíîìó âåùåñòâó,
îêðóæàþùåìó ñòåðæåíü â ýïèôèçíîé îáëàñòè áåäðåííîé êîñòè. Â êîíêðåòíîì ñëó÷àå äë 
ýòîãî ñëóæèò ïàðà ðåáåð 8. Ïîïåðå÷íîå ñå÷åíèå ñòåðæí   âë åòñ  â ýòîé îáëàñòè
âûò íóòûì â LM-íàïðàâëåíèè, êàê ïîêàçàíî íà ôèã.4 è 5 èëè 7.
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Ìåñòî ïåðåõîäà 9 ìåæäó ïðîêñèìàëüíûì è äèñòàëüíûì ó÷àñòêîì ñòåðæí  ðàñïîëîæåíî
òàê, ÷òî îíè â èìïëàíòèðîâàííîì ñîñòî íèè ïðîëåãàþò íåìíîãî íèæå ìàëîãî âåðòåëà, è
äèñòàëüíûé ó÷àñòîê 7 ñòåðæí  âñëåäñòâèå ýòîãî ëåæèò â îáëàñòè êîñòíîìîçãîâîãî êàíàëà,
â êîòîðîé îí îãðàíè÷èâàåòñ  êðåïêîé êîðîé êîñòè, îò êîòîðîé íåìíîãî ïëàñòèí÷àòîãî
êîñòíîãî âåùåñòâà ðàñïðîñòðàí åòñ  â êîñòíîìîçãîâîé êàíàë. Ìåñòî ïåðåõîäà íå äîëæíî
áûòü îñîáåííî ïîìå÷åíî íà ïðîòåçå. Ìîæíî åãî ðàñïîçíàòü âñëåäñòâèå òîãî, ÷òî îíî
ëåæèò òàì, ãäå â èìïëàíòèðîâàííîì ñîñòî íèè ïðèáëèçèòåëüíî íàõîäèòñ  ìàëûé âåðòåë
èëè ëó÷øå åãî íèæíèé êðàé. Îíî ëåæèò ïðèáëèçèòåëüíî íà 7-9 ñì ãëóáæå, ÷åì öåíòð 5
ãîëîâêè ñóñòàâà, ïðè èçìåðåíèè ñîãëàñíî ñòðåëêå 10 â íàïðàâëåíèè ñòåðæí .

Äèñòàëüíûé ó÷àñòîê 7 ñòåðæí  èìååò íèæå ìåñòà 9 ïåðåõîäà äëèíó ïðèáëèçèòåëüíî 4-8
ñì, ïðåäïî÷òèòåëüíî 6-7 ñì. Åãî ñåðäå÷íèê 12 ñóæàåòñ  îò åãî ïðîêñèìàëüíîãî êîíöà 9
äî åãî äèñòàëüíîãî êîíöà 11 â ñîîòíîøåíèè ïðèáëèçèòåëüíî 10-15 ìì2/ñì. Ñóæåíèå
ïðîèñõîäèò ãëàâíûì îáðàçîì ïî ëàòåðàëüíîé è ìåäèàëüíîé ñòîðîíàì. LM-ðàçìåð 13 íà
âåðõíåì êîíöå 9 äèñòàëüíîãî ó÷àñòêà, êîòîðûé ñîñòàâë åò ïðèáëèçèòåëüíî 17 ìì,
óìåíüøàåòñ  äî äèñòàëüíîãî êîíöà 11 ñîãëàñíî ôèã.6 äî ïðèáëèçèòåëüíî 14 ìì.

Íà ïîâåðõíîñòè ñåðäå÷íèêà ñòåðæí  íà äèñòàëüíîì ó÷àñòêå âûïîëíåíû ðåáðà, ìåæäó
êîòîðûìè çàêëþ÷åíû ïëîñêèå ïîëîñû 17 ïîâåðõíîñòè ñåðäå÷íèêà ñòåðæí . Ðåáðà,
ðàñïîëîæåííûå íà ïðîäîëüíûõ êðîìêàõ ïð ìîóãîëüíîãî ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíè  íà ôèã.6,
îáîçíà÷åíû ïîçèöèåé 21. Ðåáðà 16, 21 ïåðåõîä ò â ïîâåðõíîñòü ñòåðæí  íà ïåðåõîäå 9 ñ
íóëåâîé âûñîòîé è äîñòèãàþò íà äèñòàëüíîì êîíöå 11 âûñîòû ïðèáëèçèòåëüíî 1 ìì íàä
ïîâåðõíîñòüþ ñåðäå÷íèêà ñòåðæí . Âûïîëíåííûå ìåæäó ðåáðàìè ïëîñêèå ïîëîñû 17 â
ñâ çè ñî ñíèæåíèåì ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíè  ñåðäå÷íèêà ñòåðæí  îò ïðîêñèìàëüíîé îáëàñòè ê
äèñòàëüíîé äåéñòâóþò êàê êëèíîâûå ïîâåðõíîñòè, êîòîðûå ïðè âáèâàíèè ñòåðæí  â
êîñòíîìîçãîâîé êàíàë ñæèìàþò íàõîä ùååñ  òàì ïëàñòèí÷àòîå êîñòíîå âåùåñòâî, ïðåæäå
âñåãî, â ïðîìåæóòêå ìåæäó ïîâåðõíîñòüþ ñåðäå÷íèêà ñòåðæí  è êîðêîâîé ãðàíèöåé
êîñòíîìîçãîâîãî ïðîñòðàíñòâà. Îíà ïðè ýòîì ñáîêó ìîæåò íå áûòü ïðèæàòîé è
îòêëîí òüñ , â òî âðåì  êàê îíà êðåïêî äåðæèòñ  ðåáðàìè. Òåì ñàìûì îáðàçóþòñ 
óïëîòíåííûå, êîìïàêòíûå ìîñòèêè ïåðåäà÷è óñèëèé ìåæäó ñòåðæíåì ïðîòåçà è êîðêîâîé
ãðàíèöåé êîñòíîìîçãîâîãî ïðîñòðàíñòâà òàêæå â òàêîé îáëàñòè ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíè 
ñòåðæí , êîòîðà  áåç ýòîãî ñæàòè  íå äîõîäèëà áû äî êîðêîâîé ãðàíèöû êîñòíîìîçãîâîãî
ïðîñòðàíñòâà è ïîýòîìó íå ìîãëà áû ïðèíèìàòü ó÷àñòèå â ïåðåäà÷å óñèëèé. Ïîñêîëüêó
óìåíüøåíèå ðàçìåðà ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíè  ñòåðæí  â LM-íàïðàâëåíèè  âë åòñ  áîëåå
ñèëüíûì, ÷åì â ÀÐ-íàïðàâëåíèè, ñàìîå ñèëüíîå ñæàòèå ïðîèñõîäèò íà ëàòåðàëüíîé è
ìåäèàëüíîé áîêîâîé êðîìêå ñòåðæí . Òàì îò ýòîãî áóäóò âîçíèêàòü òàêæå ñàìûå
ýôôåêòèâíûå ìîñòèêè ïåðåäà÷è óñèëèé ïîñðåäñòâîì ñæàòè  êîñòíîãî âåùåñòâà. Ýòî
 âë åòñ  ïðåèìóùåñòâîì ïîòîìó, ÷òî ñàìà  áîëüøà  ÷àñòü óñèëèé ìåæäó ñòåðæíåì
ïðîòåçà è êîñòüþ ïåðåäàåòñ  â ýòîì íàïðàâëåíèè. Îäíàêî òàêæå íà ïåðåäíåé è çàäíåé
ñòîðîíàõ ñòåðæí  èìååòñ  êëèíîâèäíà  ôîðìà, êîòîðà  òàì ìîæåò âûçûâàòü
ñîîòâåòñòâóþùåå âîçäåéñòâèå.

Åñëè äë  ïîäãîòîâêè êîñòíîé ïîëîñòè, â êîòîðóþ äîëæåí âñòàâë òüñ  ñòåðæåíü ïðîòåçà,
ïðèìåí åòñ  ðàøïèëü èëè ïîäîáíûé èíñòðóìåíò, ðàçìåð åãî ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíè  â åãî
÷àñòè, ñîîòâåòñòâóþùåé îðåáðåííîìó ó÷àñòêó ñòåðæí  ïðîòåçà, äîëæåí áûòü íå áîëüøå
ðàçìåðà ñåðäå÷íèêà ñòåðæí  ïðîòåçà, òåì ñàìûì îñòàåòñ  ñîõðàíåííûì êîñòíîå âåùåñòâî,
êîòîðîå ìîæåò áûòü ñæàòî ìåæäó ïîâåðõíîñòüþ ñåðäå÷íèêà ñòåðæí  è âíóòðåííåé
ïîâåðõíîñòüþ òâåðäîé êîðû êîñòè.

Ñåðäå÷íèê ñòåðæí  èìååò, ïî ìåíüøåé ìåðå, âáëèçè ñâîåãî äèñòàëüíîãî êîíöà
ïð ìîóãîëüíîå ïîïåðå÷íîå ñå÷åíèå.

Ïîñêîëüêó â äàëüíåéøåì îíè íå îïèñûâàþòñ , äë  íèõ èìåþò ñèëó âûøåóêàçàííûå
îáú ñíåíè  ê ôèã.5 è 6. Ñóùåñòâåííà  ðàçíèöà ïî ñðàâíåíèþ ñ âàðèàíòîì îñóùåñòâëåíè 
ñ îâàëüíûì ïîïåðå÷íûì ñå÷åíèåì ñîñòîèò â òîì, ÷òî ðàñïîëîæåííûå íà ïðîäîëüíûõ
êðîìêàõ ðåáðà 21 â ñâ çè ñ èõ ïîëîæåíèåì âûïîëí þò îñîáåííî ñèëüíóþ íàïðàâë þùóþ
ôóíêöèþ. Äàæå êîãäà êàêîé-íèáóäü ó÷àñòîê ñòåðæí  äîëæåí ëåæàòü ýêñöåíòðè÷íî
ñìåùåííûì âåíòðàëüíî èëè äîðñàëüíî â êîñòíîìîçãîâîì êàíàëå, ìîæíî ðàññ÷èòûâàòü, ÷òî
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íà äèñòàëüíîì ó÷àñòêå ëåæàùåå íà ëàòåðàëüíîé êðîìêå ðåáðî âõîäèò â êîíòàêò ñ
ïîâåðõíîñòüþ êîñòíîìîçãîâîé ïîëîñòè. Òåì ñàìûì äàæå ïðè îñîáåííî íåáëàãîïðè òíîì
ïîëîæåíèè ñòåðæí  èëè íåáëàãîïðè òíîé ôîðìå ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíè  êîñòíîìîçãîâîé
ïîëîñòè èìååò ìåñòî òî, ÷òî ïðåäóñìîòðåííûå ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ íà ëàòåðàëüíûõ
êðîìêàõ ðåáðà äîëæíû òàêæå âûäàâàòüñ  ïî ñðàâíåíèþ ñ îñòàëüíûìè ëàòåðàëüíûìè
ïîâåðõíîñò ìè ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíè  ñòåðæí , êàê ýòî äîïîëíèòåëüíî îòìå÷àëîñü âûøå.
Ñîîòâåòñòâóþùåå îòíîñèòñ  ê ñîîòíîøåíèþ ëàòåðàëüíûõ ðåáåð êðîìêè è âåíòðàëüíûõ èëè
äîðñàëüíûõ ïëîñêèõ ÷àñòåé ñòåðæí .

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ïðîòåç òàçîáåäðåííîãî ñóñòàâà ñî ñòåðæíåì (1) äë  àíêåðíîãî çàêðåïëåíè  â êîñòíî-

ìîçãîâîì êàíàëå áåäðåííîé êîñòè, àíêåðíî çàêðåïë åìûé â äèàôèçå äèñòàëüíûé ó÷àñòîê
(7) êîòîðîãî èìååò ñóæàþùååñ  ê êîíöó ïîïåðå÷íîå ñå÷åíèå ñåðäå÷íèêà (12), êîòîðûé, ïî
ìåíüøåé ìåðå, íà ëàòåðàëüíîé (19) è ìåäèàëüíîé (20) ñòîðîíå èìååò ïðîäîëüíûå ðåáðà
(16), âûñîòà êîòîðûõ óâåëè÷èâàåòñ  îò ïðîêñèìàëüíîé îáëàñòè ê äèñòàëüíîé,
îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïîïåðå÷íîå ñå÷åíèå ñåðäå÷íèêà ñòåðæí  íà ðàññòî íèè 1 ñì îò
äèñòàëüíîãî êîíöà (11) ïî ñóùåñòâó èìååò ïð ìîóãîëüíóþ ãðàíèöó ñ ñîîòíîøåíèåì îñåé,
ïî ìåíüøåé ìåðå, 1,5 è, ïî ìåíüøåé ìåðå, îêîëî ñâîåãî äèñòàëüíîãî êîíöà íà ñâîèõ
îáåèõ ëàòåðàëüíûõ êðîìêàõ íåñåò ïî îäíîìó ðåáðó (21), âûñîòà êîòîðûõ â ñðåäíåì ìåíåå
2 ìì, ïðè÷åì ãðàíèöû ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíè  ñåðäå÷íèêà ñòåðæí  ìåæäó äâóì  ðåáðàìè
(21), íàõîä ùèìèñ  íà ëàòåðàëüíûõ êðîìêàõ, ëàòåðàëüíî âûñòóïàþò íå äàëüøå, ÷åì
ðåáðà.

2. Ïðîòåç ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ðåáðî, ïðåäóñìîòðåííîå ìåæäó äâóõ
íàõîä ùèõñ  íà ëàòåðàëüíûõ êðîìêàõ ðåáåð (21), ëàòåðàëüíî âûñòóïàåò íå áîëåå ÷åì íà 2
ìì äàëüøå, ÷åì ðåáðà.

3. Ïðîòåç ïî ï.1 èëè 2, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî íà ìåäèàëüíûõ êðîìêàõ òàêæå
ïðåäóñìîòðåíî ïî îäíîìó ðåáðó.

4. Ïðîòåç ïî ï.3, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ðåáðî, ïðåäóñìîòðåííîå ìåæäó ðåáðîì (21),
ïðåäóñìîòðåííûì íà ëàòåðàëüíîé êðîìêå, è ðåáðîì, íàõîä ùèìñ  íà ìåäèàëüíîé êðîìêå,
âåíòðàëüíî èëè äîðñàëüíî âûñòóïàåò íå áîëåå ÷åì íà 2 ìì, ÷åì ðåáðà, ðàñïîëîæåííûå íà
âûøåíàçâàííûõ êðîìêàõ.

5. Ïðîòåç ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïîïåðå÷íîå ñå÷åíèå ñåðäå÷íèêà ñòåðæí  íà
ïðîêñèìàëüíîì êîíöå (9) ïî ñóùåñòâó èìååò ïð ìîóãîëüíóþ ãðàíèöó ñ ñîîòíîøåíèåì îñåé,
ïî ìåíüøåé ìåðå, 1,4.

6. Ïðîòåç ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ðåáðà âûïîëíåíû øåðîõîâàòûìè.
7. Ïðîòåç ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ñóæåíèå ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíè  ñåðäå÷íèêà íà

äëèíå, ïî ìåíüøåé ìåðå, 4 ñì ñîñòàâë åò, â ñðåäíåì, ïî ìåíüøåé ìåðå, 8 ìì2/ñì äëèíû,
ïðåäïî÷òèòåëüíî áîëåå 10 ìì2/ñì äëèíû.

8. Ïðîòåç ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî óìåíüøåíèå ðàçìåðà ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíè  â
LM-íàïðàâëåíèè äèñòàëüíîãî ó÷àñòêà (7) ñòåðæí  íà äëèíå, ïî ìåíüøåé ìåðå, 4 ñì
ñîñòàâë åò â ñðåäíåì, ïî ìåíüøåé ìåðå, 0,5 ìì/ñì äëèíû, ïðåäïî÷òèòåëüíî áîëåå ÷åì 0,8
ìì/ñì.

9. Ïðîòåç ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî âûñîòà ðåáåð îò ïðîêñèìàëüíîãî êîíöà (9)
äèñòàëüíîãî ó÷àñòêà (7) âïëîòü äî åãî äèñòàëüíîãî êîíöà (11) óâåëè÷èâàåòñ  îò ìåíåå
÷åì 0,5 ìì íà 0,5-1,5 ìì.
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