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69 Elektromagnetisch arbeitende J acquard-Steuervorrichtung.

@ Eine elektromagnetisch arbeitende Jacquard-Steuer-

vorrichtung weist ein Magnetsystem auf. Es gibt fiir
jedes steuerbare Element (14) einen Magnetkern (21) mit
einer Abwerfwicklung (22) und einen Anker (19) mit einem
Permanentmagneten (20). Eine Mitnahmevorrichtung 3)
bringt in jedem Zyklus die Anker vor den Magnetkern.
Wird nun die Abwerfwicklung erregt, wird der Anker vom
Magnetkern abgestossen. Tritt keine Erregung auf, behilt
der Anker seine Position. Eine solche Steuervorrichtung
arbeitet sehr funktionssicher.
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PATENTANSPRUCHE BESCHREIBUNG
1. Elektromagnetisch arbeitende Jacquard-Steuervorrich- Die Erfindung bezieht sich auf eine elektromagnetisch
tung, bei der jedem steuerbaren Element ein Magnetsystem, arbeitende Jacquard-Steuervorrichtung, bei der jedem steuer-
das einen Magnetkern, einen Anker, einen Permanentmag- baren Element ein Magnetsystem, das einen Magnetkern,

neten und auf dem Magnetkern eine Abwerfwicklungauf- 5 einen Anker, einen Permanentmagneten und auf dem
weist, und ein Stellglied zugeordnet sind, das in Abhingigkeit Magnetkern eine Abwerfwicklung aufweist, und ein Stell-

von der Ansteuerung der Abwerfwicklung, nachdem glied zugeordnet sind, das in Abhingigkeit von der Ansteue-
Magnetkern und Anker aneinander gefiihrt worden sind, rung der Abwerfwicklung, nachdem Magnetkern und Anker
eine von zwei Arbeitsstellungen einnimmt, dadurch gekenn-  aneinander gefiihrt worden sind, eine von zwei Arbeitsstel-
zeichnet, dass der Permanentmagnet (20) am Anker (19) 10 lungen einnimmt.
angebracht ist. Bei einer bekannten Vorrichtung dieser Art (DE-AS

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 2235 225) sind die Permanentmagnete jeweils Teil des
zeichnet, dass der Magnetkern (21) ortsfest und nur der Magnetkerns, der auch die Abwerfwicklung trigt. Simtliche
Anker (19) mit dem Permanentmagneten (20) beweglich Magnetkerne werden zu ihren Ankern hinbewegt und
angeordnet ist. 15 anschliessend wieder in die Ausgangslage zuriickgefiihrt. Ist

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- hierbei die Abwerfwicklung nicht erregt, wird der Anker
zeichnet, dass der Anker (19) um eine Achse (1) schwenkbar ~ vom Magnetkern mitgenommen. Wird mit Hilfe der erregten
gelagert, mit dem Steliglied (4) verbunden und durch eine Abwerfwicklung dagegen das Magnetfeld des Permanent-
zyklisch betitigte Mitnahmevorrichtung (3) gegen den magneten aufgehoben, bleibt der Anker an Ort und Stelle.
Magnetkern (21) schwenkbar ist. 20 Die Anker wirken auf Einleseelemente, von deren Stellung

4. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch  es abhiingt, ob die steuerbaren Elemente in dem betreffenden
gekennzeichnet, dass eine Abwerfstrom-Schaltvorrichtung Zyklus von einer Antriebsvorrichtung verlagert werden oder
(34) vorgesehen ist, die mustermissig zumindest den Beginn ~ nicht.
der Riickbewegung der Mitnahmevorrichtung (3) iiberlap- Esist ferner eine Jacquard-Steuervorrichtung bekannt
pende Stromimpulse abgibt. 25 (DE-PS 3 148 054), bei der das Festhalten des Ankers am

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche I bis4, dadurch  Magnetkern nicht durch einen Permanentmagneten, son-
gekennzeichnet, dass eine Abwerfstrom-Schaltvorrichtung dern durch eine erregte Anzugswicklung erfolgt, die so lange
(34) vorgesehen ist, die mustermdssig Stromimpulse mit erregt werden muss, wie der Anker am Magnetkern festge-
einer Dauer von 5 bis 20%, insbesondere etwa 10%, der halten werden soll. Bei dieser Konstruktion ist der Magnet-
Zykluszeit abgibt. 30 kern ortsfest, wihrend der Anker um eine Achse schwenkbar

6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch  und mit einem Stellglied verbunden ist, das durch Ver-
gekennzeichnet, dass die Polflichen (26, 27) des Ankers schwenken unmittelbar auf eine Harnischschnur o. dgl. zu
durch zwei Blcke (24, 25) aus magnetischem Material wirken vermag. Eine Mitnahmevorrichtung, die zyklisch
gebildet sind, zwischen deren einander zugewandten Seiten-  betitigt wird, driickt den Anker jeweils gegen den Magnet-
flichen ein scheibenférmiger Permanentmagnet (20) 35 kern.
angeordnet ist. Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Jacquard-

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- Steuervorrichtung der eingangs beschriebenen Art anzu-
zeichnet, dass die Blocke (24, 25) aus Weicheisen bestehen. geben, die in hohem Masse stérunanfillig ist.

8. Vorrichtung nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekenn- Diese Aufgabe wird erfindungsgemiss dadurch geldst, dass
zeichnet, dass der Permanentmagnet (20) ein Ferrit-Sinter- 40 der Permanentmagnet am Anker angebracht ist.
korper ist. Durch diese Konstruktion werden Fehleinstellungen aus-

9. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 6 bis 8, dadurch  geschlossen, die darauf beruhen, dass das Abwerf-Magnet-
gekennzeichnet, dass die Polflichen (26, 27) der Blécke (24, feld und das Permanent-Magnetfeld nicht anniihernd gleich
25) iiber die mit ihnen zusammenwirkenden Polflichen (32,  sind, beispielsweise weil sich der Abwerfstrom auf grund von

33) des Magnetkerns (21) hinausragen. 45 Netzspannungsschwankungen o. dgl. #indert. Es muss

10. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 6 bis 9, lediglich darauf geachtet werden, dass der Abwerfstrom
dadurch gekennzeichnet, dass die Polfliachen (26, 27) der einen bestimmten Mindestwert iiberschreitet, bei dem die
Bldcke (24, 25) Nuten (28, 29) aufweisen. Anzugskrifte des Ankers mit dem Permanentmagneten

11. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 6 bis 10, nicht mehr ausreichen, den Anker am Magnetkern zu halten.
dadurch gekennzeichnet, dass die Blocke (24, 25) auf ihrer 5o Steigt der Abwerfstrom iiber diesen Mindestwert an, so
den Polflichen (26, 27) abgewandten Seite durch einen werden die Abstossungskrifte zwischen dem elektromagneti-
magnetischen Bypass (30) verbunden sind. schen Magnetkern und dem permanentmagnetischen Anker

12. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 11, grosser, was die Abwerffunktion unterstiitzt. Der Abwerf-

dadurch gekennzeichnet, dass der Antrieb der Mitnahmevor-  strom kann daher in einem grossen Bereich schwanken, ohne
richtung (3) von einer Maschinen-Hauptwelle (11) iiber eine ss dass es zu Fehleinstellungen kommt. Unter Ausnutzung der
elektrisch betdtigbare Kupplung (7) erfolgt, die bei Stromaus-  magnetischen Abstossung kann man auch auf Riickstellfe-

fall entkuppelt. dern verzichten oder diese wesentlich schwiicher als bisher
13. Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekenn- auslegen.
zeichnet, dass die Kupplung (7) in eine an der Mitnahmevor- Demgegeniiber musste man im bekannten Fall, wo sich
richtung (3) angreifende Antriebsstange (6) eingebaut ist. 60 der Permanentmagnet am Magnetkern befand, den Abwerf-
14. Vorrichtung nach Anspruch 12 oder 13, dadurch strom sehr genau einstellen. War er zu klein, wurde der
gekennzeichnet, dass die Kupplung (7) und/oder die zugehd-  Anker wegen des Uberschusses des permanentmagnetischen
rige elektrische Betitigungsvorrichtung (43) so ausgelegt Feldes angezogen. War er zu gross, wurde der Anker wegen
sind, dass der Kupplungseingriff nach einer Drehung der des Uberschusses des elektromagnetischen Feldes angezogen.
Maschinenhauptwelle (11) von 360 °, gemessen vom Ent- 65  Besonders giinstig ist es, dass der Magnetkern ortsfest und

kupplungspunkt, erfolgt. nur der Anker mit dem Permanentmagneten beweglich



angeordnet ist. Permanentmagneten sind gegen Schlagbean-
spruchung empfindlich, sei es, dass sich die Magnetisierung
allmihlich reduziert, sei es, dass das Magnetmaterial, wie
Ferrit-Keramik, sprode und mechanisch empfindlich ist.
Bewegt man lediglich die Anker, so ist sichergestellt, dass
beim Auftreffen nur die Masse des Ankers und der damit
verbundenen Teile eine Rolle spielt. Wiirde dagegen die
Reihe der Magnetkerne zu den Ankern hinbewegt werden,
ist - weil ein absolut gleichzeitiges Auftreffen auf allen
Ankern unméglich ist - von einzelnen Ankern eine sehr viel
héhere Stossenergie aufzunehmen.

Ferner empfiehlt es sich, dass der Anker schwenkbar gela-
gert, mit dem Stellglied verbunden und durch eine zyklisch
betitigte Mitnahmevorrichtung gegen den Magnetkern
schwenkbar ist. Dies ergibt eine besonders geringe Massen-
trigheit des Ankers. Ausserdem ist der konstruktive Aufbau
sehr einfach, so dass auch von der mechanischen Konstruk-
tion herriihrende Einstellfehler praktisch ausgeschlossen
sind.

Bei einer bevorzugten Ausfiihrungsform ist eine Abwerf-
strom-Schaltvorrichtung vorgesehen, die musterméssig
zumindest den Beginn der Mitnahmevorrichtung tiberlap-
pende Stromimpulse abgibt. Es geniigen verhaltnisméssig
kurze Stromimpulse, so dass die erforderliche elektrische
Leistung gering ist. Der abfallende Anker wird von der Mit-
nahmevorrichtung gestiitzt, so dass keine Klappergerausche
auftreten.

Insbesondere kann eine Abwerf-Schaltvorrichtung vorge-
sehen sein, die mustermissig Stromimpulse mit einer Dauer
von 5 bis 20%, insbesondere etwa 10%, der Zykluszeit abgibt.
Beispielsweise geniigt eine Einschaltzeit von 40 ° der Haupt-
wellenumdrehung. :

Konstruktiv ist es giinstig, dass die Anschlagflichen des
Ankers durch zwei Blocke aus magnetischem Material
gebildet sind, zwischen deren einander zugewandten Seiten-
flichen ein scheibenférmiger Permanentmagnet angeordnet
ist. Die Schlagbeanspruchung wirkt daher nicht unmittelbar
auf den Permanentmagneten, sondern auf die Metallblocke.
Hierdurch wird die Schlagbeanspruchung des Permanent-
magneten erheblich herabgesetzt.

Insbesondere konnen die Blocke aus Weicheisen bestehen.
Dies ist nicht nur aus Griinden der mechanischen Belastung

von Vorteil. Vielmehr erhht sich durch das Weicheisen auch

die Haltekraft zwischen dem Anker und dem Magnetkern
um ein Vielfaches.

Mit Vorteil ragen die Polflichen der Blocke iiber die mit
ihnen zusammenwirkenden Polftichen des Magnetkerns
hinaus. Auch bei Toleranzabweichungen aufgrund der Mon-
tage ist dann immer dafiir gesorgt, dass die Polfldchen des
Magnetkerns vollstindig an den Bldcken anliegen.

Giinstig ist es, wenn die Polfldchen der Blocke Nuten auf-
weisen. Die Nuten verkleinern die mit den Polfléchen des
Magnetkerns zusammenwirkenden Polflichen des Ankers,
so dass die Adhision zwischen Anker und Magnetkern, die
insbesondere beim Wiederanlauf der Maschine nach lin-
gerem Stillstand stéren kann, vermindert wird.

Ferner ist es empfehlenswert, dass die Blocke auf ihrer den

Poiflichen abgewandten Seite durch einen magnetischen
Bypass verbunden sind. Hierdurch kann die Abwerfzeit bzw.
Abwerfenergie herabgesetzt werden.

Von Vorteil ist es, dass der Antrieb der Mitnahmevorrich-
tung von einer Maschinen-Hauptwelle {iber eine elektrisch
betitigbare Kupplung erfolgt, die bei Stromausfall entkup-
pelt. Auf diese Weise wirken die permanentmagnetischen
Anker als Datenspeicher. Sie behalten die bei Stromausfall
eingenommene Stellung bei, weil die Mitnahmevorrichtung
durch das Entkuppeln unwirksam gemacht worden ist. Auf
diese Weise kann ein Musterbruch vermieden werden.
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Zweckmissigerweise ist die Kupplung in einer an der Mit-
nahmevorrichtung angreifende Antriebsstange eingebaut.
Auf diese Weise kann die Mitnahmevorrichtung, selbst wenn
sie gerade bewegt ist, unverziiglich gestoppt werden, weil sich

5 alle bewegenden Teile mit grosserer Masse noch vor der
Kupplung befinden.

Mit besonderem Vorteil sind die Kupplung und/oder die
zugehdrige elektrische Betitigungsvorrichtung so ausgelegt,
dass der Kupplungseingriff nach einer Drehung der Maschi-

10 nenhauptwelle von 360 °, gemessen vom Entkupplungs-
punkt, erfolgt. Dies stellt sicher, dass die Mitnahmevorrich-
tung an derselben Stelle des Zyklus, an der der Antrieb unter-
brochen worden ist, in einem Folgezyklus weiter angetrieben
wird. Der anf diese Weise in der Ware, beispielsweise Wirk-

15 ware, durch einen Stromausfall entstehende Fehler ist
optisch kaum sichtbar.

Die Erfindung wird nachstehend anhand eines in der
Zeichnung dargestellten, bevorzugten Ausfiihrungsbeispiels
naher erliutert. Es zeigen:

2

Fig. 1 eine schematische Darstellung der erfindungsge-
missen Jacquard-Steuervorrichtung bei angedriicktem
Anker,

Fig. 2 eine Teildarstellung der Fig. 1 bei freigegebenem

25 Anker,

Fig. 3 eine Seitenansicht des Ankers,

Fig. 4 eine Draufsicht auf den Anker und

Fig. 5 Zeitdiagramme von im Betrieb auftretenden
Grdssen.

30

Auf einer gemeinsamen Welle 1 sind drehfest ein
Antriebsarm 2 und eine Mitnahmevorrichtung 3 sowie
drehbar Stellglieder 4 angeordnet. Die Mitnahmevorrich-
tung 3 weist eine zur Drehachse 1 parallele Mitnahmestange

35 5 auf, Die Mitnahmevorrichtung 3 kann zwischen der in
Fig. 1 voll ausgezogenen Stellung und der gestrichelten Stel-
lung um den Winkel o mittels einer Antriebsstange 6, in die
elektrisch betitigbare Kupplung 7 eingebaut ist, verschwenkt
werden. Die Antriebsstange 6 wird von einer Kurvenbahn 8

4 auf einer Bahnscheibe 9 gefiihrt, die mit einer kontinuierlich
in Richtung des Pfeils 10 angetriebenen Maschinen-Haupt-
welle 11, beispielsweise der Hauptwelle einer Kettenwirkma-
schine, verbunden ist. Die Kurvenbahn 8 weist einen kon-
stanten Bahnabschnitt a, einen absteigenden Bahnabschnitt

45 b, einen lingeren, zweiten konstanten Bahnabschnitt c und
einen aufsteigenden Bahnabschnitt d auf.

Jedes Stellglied 4 weist an einem Hebelarm 12 eine
Anschlussstelle 13 fiir ein steuerbares Element 14 auf. Gestri-
chelt ist die Stellung 14 des Steuerelements 14 dargestellt,

s0 wenn das Stellglied 4 die Stellung der Fig. 2 einnimmt. Im
vorliegenden Fall handelt es sich um einen Dringstift, der in
einer Dringbarre 15 gehalten und iiber eine Harnischschnur
16 mit der Anschlussstelle 13 verbunden ist. Eine das steuer-
bare Element 14 belastende Feder 17 dient dazu, die Reibung

s zwischen den einzelnen Teilen der Einrichtung zu iiber-
winden.

Auf der gegeniiberliegenden Seite besitzt das Stellglied 4
einen etwa radial verlaufenden Kupplungsarm 18, an dem
ein Anker 19 angebracht ist, der einen Permanentmagneten

0 20 aufweist und mit dem Magnetkern 21 eines eine Abwerf-
spule 22 tragenden Elektromagneten 23 zusammenwirkt.
Der Anker selbst besteht aus nicht-magnetisierbarem Mate-
rial, beispielsweise Kunststoff.

Der Permanentmagnet 20 ist scheibenférmig und besteht

65 aus gesintertem Ferrit. Solche Permanentmagnete werden
beispielsweise von der Firma Vakuumschmelze unter der
Bezeichnung «Vacomax 145» vertrieben. Der Permanent-
magnet befindet sich zwischen zwei Weicheisenblocken 24
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und 25, welche Anker-Polflichen 26 und 27 bilden. Indiesen ~ Anker 19 gegen die zugehdrigen Magnetkerne 21. Die Riick-
sind Nuten 28 und 29 zur Verminderung der Adhésion vorge-  bewegung erfolgt im Bereich des Bahnabschnitt b. Es ist als

sehen. Beispielsweise ist der Permanentmagnet 20 so ausge- Beispiel angegeben, dass die Andruckphase (Bahnabschnitt

legt, dass der obere Weicheisenblock 24 einen Nordpol und a) liber 40 ° der Drehung der Maschinen-Hauptwelle 11 ver-

der untere Weicheisenblock 25 einen Siidpol bildet. 5 lauft. Das vom Naherungsfiihler 40 abgeleitete Zyklussignal
Auf der den Polfléchen 26 und 27 gegeniiberliegenden - 33 hat die Form eines Impulses, der in diesem Beispiel die

Seite der Blécke 24 und 25 ist ein magnetischer Bypass 30 vor-  gleiche Erstreckung von 40 ° hat, dessen Anfangszeitpunkt to
gesehen, der aus einer Platte aus magnetisierbarem Material,  gegeniiber dem Beginn der Phase a aber versetzt ist, so dass
wie Eisen, besteht. Der Bypass-Querschnitt betrégt einen sich der Endpunkt t1 im Bereich der Abstiegsphase (Bahnab-
kleinen Bruchteil des Magnetkernquerschnitts. Beieinem 10 schnitt b) befindet. Das Betétigungssignal Si hat den gleichen
Kernquerschnitt von beispielsweise 12 mm kann der Bypass-  Verlauf wie das Zyklussignal S3, wenn vom Programmwerk

Querschnitt etwa 1,5 mm betragen. Wenn die Abwerfwick- her mustermissig das Abwerfen des Ankers vorgesehen ist.
lung erregt wird, entfernt sich der Anker vom Kern, und es Im anderen Fall ist das Betitigungssignal S: gleich Null, wie
entsteht ein Luftspalt. Der Luftspalt hat einen weitaus es gestrichelt in der zweiten Zeile der Fig. 5 veranschaulicht

héheren magnetischen Widerstand als der Bypass, so dass 15 ist. Die Verschiebung des Anfangszeitpunktes to hat den Vor-
sich die Kraftlinien sofort stirker iiber den Bypass schliessen.  teil, dass die dem Magnetkern zugefiihrten Anker 19 sich
Dies bedeutet eine Reduzierung der Abwerfzeit bzw. der mechanisch beruhigen kénnen. Dadurch, dass der mit dem
Abwerfenergie. Betiitigungssignal S\ auftretende Abwerf-Stromimpuls die
Zur Befestigung wird der Anker 19 auf den Kupplungsarm  Abstiegsphase (Bahnabschnitt b) der Bewegung der Mitnah-
18 aufgesteckt und am federnd aufweitbaren Ende 31 mit 20 mevorrichtung 3 {iberlappt, stellt sicher, dass die abgestos-
einem Ring 44 gesichert. Der Magnetkern 21 besitzt eben- senen Anker bei ihrer Bewegung in die Stellung der Fig, 2
falls zwei Polfldchen 32 und 33, die sich beim Auftreten eines  durch die Mitnahmevorrichtung 3 gefiihrt werden. Hier-
Erregerstromes in der Abwerfwicklung 22 als Nordpol Nund ~ durch wird ein Klappern im Betrieb vermindert und die
Stidpol S ausbilden. Wenn der Anker 19 mit Hilfe der Mit- Lebensdauer erhéht.
nahmevorrichtung 3 in die Stellung der Fig. 1 gebracht 25
worden ist, haftet der Anker wegen des Permanentmagneten
20 am Magnetkern 21, auch wenn die Mitnahmevorrichtung

3 wieder zuriickbewegt wird. Wenn aber in dieser Stellung Mitnahmevorrichtung 3 in ihrer Lage verandert werden, ist

die Abwerfwicklung 22 erregt wird, stossen sich die Pol- die Ku P :
I » pplung 7 ebenfalls stromabhingig gesteuert. Die zuge-
flichen des Magnetkerns 21 und des Ankers 19 ab, so dass das 30 hérige Betétigungsvorrichtung 43 ist ebenfalls hinter dem

Stellglied 4 die in Fig. 2 veranschaulichte Stellung einnimmt. Hau : a1 1
: . e ol ptschalter an die Spannung U angeschlossen. Fillt die
Die Abwerfwicklung 22 kann mit Hilfe einer Schaltvor- Spannung fort, wird die Kupplung 7 sofort entregt und ausge-

richtung 34 an Spannung U gelegt werden, wenn der Haupt- kuppelt. Daher bleibt die Mitnahmevorrichtung 3 stehen,
schalter 35 eingelegt ist. Die Schaltvorrichtung 34 ist elektro- auch wenn die Maschinen-Hauptwelle 11 sich noch weiter

nisch ausgebildet und wird durch ein Betétigungssignal S1in 35 drehen sollte. Als Kupplung 7 kommt beispielsweise eine
d_en leitenden Zustand versetzt. Dieses wird am Ausge}ng Zahnhaltekupplung, wie sie von der Firma Lenze/Mén-
eines UND-Gliedes 36 abgenommen, dessen einem Eingang ninghof angeboten wird, oder eine dhnliche Vorrichtung in
ein Schaltsignal S: und dessen anderem Eingangein Zyklus-  Betrachy. Die Kupplung und die zugehérige Betitigungsvor-
signal Ss zufiihrbar ist. Das Schaltsignal Sz steht am AUSgaNg  richtung 43 sind so ausgelegt, dass der Kupplungseingriff nur
eines Speichergliedes 37 an, dem Steuersignale S4 von einem 40 nach einer Drehung der Maschinen-Hauptwelle 11 von 360 °
Programmvyerk 38 uber‘ eine Spelcherladevorrlqhtung 39 gemessen vom Entkupplungspunkt, erfolgt. Wenn die mit
zufiihrbar sind, wenn ein entsprechendes Ladesignal Ssauf- g ;. acquard-Steuervorrichtung versehene Kettenwerkma-
tritt. Im Programmwerk 38 ist das jeweils mit der J acquard-  gohine Webmaschine o. dgl., wieder in Betrieb gesetzt wird,
Steuervorrichtung zu fertigende Muster gespeichert. Zur Bil- ¢y ciop gie Musterung genau an der unterbrochenen Stelle

Bei einem Stromausfall oder bei einem Offnen des Haupt-
schalters 35 behalten die Anker 19 infolge des Permanent-
magneten 20 ihre jeweilige Lage. Damit sie nicht durch die

dung des Zyklussignals ist ein Néherungsfiihler 40 vorge- 45 fort.
sehen, der von einer mit der Hauptwelle 11 umlanfenden o . .
Triggerscheibe 41 beeinflusst wird. Uber den gréssten Insgesamt ergibt sich daher eine Jacquard-Steuervorrich-
Umfangsabschnitt e wird kein Signal erzeugt, wihrend iiber ~ [Ung mit Datensicherung, gerngem Energlex.{erbrauch und
einen kleineren Umfangsabschnitt f das Zyklussignal Ss hoher betrl_ebllcher Zuverlassigkeit. Auc_h RUCk.S tellfc_sdern
erzeugt wird. In einem Schaltglied 42 wird aus der Abstiegs- s0 24! Uberyvmdupg des R.emanenzmagnetlsmus sind nicht
flanke des Zyklussignals Ss, gegebenenfalls nach einer erfgr@erhqh. Dl.e verblel‘!)enden Fede:rn 17 braucpen .
kleinen Verzogerung, das Ladesignal Ss, in der Regel in der lt?dlglxch dlc._Rmbu'ng zwischen den einzelnen Teilen der Ein-
Form eines kurzen Impulses, erzeugt. richtung zu iberwinden.

In der untersten Zeile der Zeitdiagramme der Fig. 5 ist ver- Das Betitigungssignal fiir die Abwerfwicklung kann auch

anscha_ulicht, wie si‘ch der Winkel o der Mitnahmevorrich- 55 auf andere Weise in Abhiéngigkeit von einem Steuersignal
tung 3 im Verlauf eines Zyklus dndert. Im Bereich des Bahn-  aus dem Programmwerk 38 erzeugt werden. Insbesondere
abschnitts a driickt die Mitnahmevorrichtung simtliche wird das Programmwerk durch einen Rechner gebildet.
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