POLSkA | OPES PATENT |
m{:msruuu ENTOWY 132 633
UBOWA

CZYTELNIA

Patent dodstkowy
do patentu ~——-

Urzedo

Pai
Misiaj ertowego

Besivgy .- Y [M”"’

' Zgloszono: 81 06 10 /P.231596/

3
Int. CI” gHo3L 7/18

Pierwszenstwo: HO4L 7/00

URZAD
PA I E " “] WY Zgloszenie ogloszono: 82 12 20

P R l Opis patentowy opublikowano: 1986 04 30

Twérca wynalazku: Janusz Géreckil
Uprawniony ¢ patentu: Politechnika Warszawska, Warszawva /Polska/

SPOSOB KROEOWEJ KORERKCJI FAZY

Przedmiotem wynalazku jest sposéb krokowej korekcji fazy majgcy zastosowanie zwiasz-
cza w odbiornikech modeméw transmisji danych do odtwarzania elementowej podstawy czasu dla
sygnatu odbieranego lub w nadajnikach modemu do synchronizowania podstawy czasu dla ele-

" mentéw nadawanych wytwarzane]j przez modem z podstawg czasu dostarczang z urzadzenia kofico-
wego transmisji danych.

Znany & publikacjl "Tranemisja dapgych" zamieszczony w Problemach Telekomunikacji ze-
szyt 10, WKL 1966 r., str. 106-111, sposdédb polega na skokowe] korekcJi fazy odtworzonej
elementowej podstawy ozasu wytworzonej przez podzlal czgstotliwoéci sygnaiu wysokostabil-
nego, lokalnego gemeratora przez sygnal synchronizujqoy wytworzony na podstawie odebrane-
go sygnaiu danych., Korekcja fazy nastepuje po otrzymaniu kryterium synchronizacyjnego wy-
tworzoome go W wyniku poréwnania syegnsitu odtworzonej elementowe] podstawy czasu z sygnalem
synchronizujgcym. Kryterium synchronizacyjne powoduje korekcje fazy odtworzonej elemento-
wej podstawy czasu przez wprowadzenie do ciggu impulséw wytworzonym w lokalnym gensrato-
rze dodatkowego impulsu ludb wyrzucenie z tego ciggu jednego impulsu.

Uklad realizujgcy ten sposéb sklada sie £ wysokostabilnege generatora sterujgcego
dzielnik czestotliwodol o zmiennym stopniu podziatu, na wyjéciu ktérego uzyskany sygnal
podstawy czasu poréwnywany jest w detektorze fazy z sygnalem synchronizu:]qcyn._' detekto-
rze fary poréwnywana jest faza sygnsiu, na przyklad sygnaiu dane odebrane, s fazq podsta-
wy ozasu uryskane] przez podzlal czg¢stotliwosci sygnelu wytwarzanego przez wysokostabil-
ny gemerator i w zaleinoéci od tvego czy faze podstawy jest opbéiniana czy przysplessona
wzgleden Bygnalu synchronisujqcego nastepuje odpowiednio dodanie lub wyrzucenie impulsu
8 ciggu impulséw wytwarsanych prrzez generator. sposéb ten wymaga stosowsnia ukladdéw o bar-
dzo slozone] i skomplikowanej budowie zwiekszajgcej ich zawodnoéé.

Ist_ota wynalazku polega na tym, £e stopied podziaiu sygnaiu o ozg¢stotliwodci bedaoe]
wielokrotnoécig elementowej podstawy czasu zmienia sig¢ o + 1 po wystgpieniu kryterium
synchronizacyjnego, na okres jednego oyklu sliczanie licenika.
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Sposéb wedlug wynal azku umozliwia zastosowanie programowanego licznika cze¢stotliwosci
jako dzielnika czestotliwosci, ktéry nie wymaga 2adnych dodatkowych ukladéw realizujgeych
r6iny stopieh podziatu. Réwnies uklad sterujgcy tak zrealizowany dzielnik - po to aby stan
wejsé programujacych by} zwiekszony lub zmniejszony na jeden cykl zliczanlia licznika a po
Jjego zakonczeniu /standardowo sygnaiizowanego na wyJjdciu dzielnika/, 2eby powracal do sta-
nu ustalonego - Jjest bardzo prosty i sklada sie jedynie z dwéch elementé6w pamleciawych.

Nastepuje wigc w stosunku do znanych rozwigzan znaczne uproszczenie ukiladu. Majgqc na
wadze, 28 obecnie produkowane standardowe, programowane liczniki czestotliwoéci majq mniej-
szq sgybkoidé dziatania niz uklady zrealizowane na przerzutnikach, sszczegbélnie serii S, spo-
86b bedacy przedmiotem wynalazku pozwala na ukladowg realizacje¢ z zastosowaniem programowa-
nego dzielnika czestotliwosci w nieco weiszym zakresie czestotliwosci np. dla licznika typu
74192 do 25 MHz. -

Przedmiot wynalazku jest blizej. objJasniony w przyktadzie wykonania zilustrowgnym ry--
sunkiem, na ktérym fig. 1 przedstawia schemat loglczny uktadu petli fazowe] realiszujgce]
sposdb wedlug wynalazku a fig. 2 przedstawia przebiegi czasowe w charakterystycsnych pynke-
tach tego ukiadu. .

Sygnat o czestotliwoAcl bedgcej wielokrotnoéciq elementowe]j podstawy cszasu £ wysoko-
stabilnego generatora Jest podawany na wejécie dzielnika czgstotliwoscli o zmiennym stopniu
podziazu Dcz’ Dzielnik czestotliwolcl o zmiennym stopniu podziatu wyposazony jest w progra-
mowany licznik czestotliwosci L1, ktérego stopiehd podzialu K zmieniany jest o +1 po wystg-
pileniu kryterium synchronizacyjnego, na okres jednego cyklu zliczania tego licznika, w wy-
niku czego realizowana Jjest korekcja fazy sygnalu szsynchr' Sygnal chz podawany jest na
wejAcie zliczajgce wstecz programowanego licznika synchronicznego L1 1 na wejscie inwerto-
ra I1. Licznik 11 Jest zrealizowany na ukladzie scalomym typu 74 192, Wyjscie inwertora I1
jest polaczone z wejiclem R przerzutnika P1, ktérego wejscle S polgczone Jest z wyjsciem
licznika L1 - sygnail Sb'

Wyjécie Q przerzutnika P,1 - sygnal S1 - Jest potgczone z wejSciem licznika I1 {1 2z
wejsciem licznika L2 dzielgcym czestotliwodé przez N, Wejscia T i D przerzutnika P1 sg uzie-
mione. Sygnal podstawy czasu stynchr z wyjéclia licznika L2 jest podawany na wejscle D prze-
rzutnika P2 peinigcego role detektora fazy DF, a na wejscie T tego przerzutnika P2 podawa-
ny Jjest sygnal synchronizujgcy Ssynchr'

Sygnal ten jest réwniei podany na wejécia T przerzutnikéw P3 i P4 ukladu sterujgcego
US przy czym wejScie T przerzutnika P> jest polgczone 2z wyJjéclem Q przerzutnika P1, zaé
wejscia J 1 K przerzutnika P3 sgq potgaczone & wyjéciem Q - sygnal 82 - przerzutnika P4 a
wyjécle Q przerzutnika P3 jest potaczone z wejsoiami J, T, K przerzutnika P4 i wejsciem bream-
ki B1. Drugile wejhcie tej bramki Jest polgczone g wyjsciem Q - sygnail S5 = przerzutnika P2.
WyJécie bramki B1 jest polgczonme z wejéclem programujgcym Py licznika L1 1 z wejsciem in-
wertora I,, ktérego wyjscie jest polgczone z wejsciem programujgcym P, licgznika 11, zas
wejdcle programujace P, licznika L1 jest potgczone z wyJjsciem 'Q przerzutnika P3 - sygnal 81.

W przedstawionym przykladzie stopien podziatu K licznika L1 wynosi 4, Dla realizacji
stopnia podzialu K = 8 naleiy zmienié sygnaly podawane na wejécia programujgce Pc i PD 1li-
cznika 11 tak aby P, = 8, 83, aP,=35, 83-

Sygnal podstawowy czasu st achr zgodnie 2z wymaganiami V,2400TTT musi m;eé wypeinie-
nie 1:1, Programowany licznik czestotliwodcli z zasady nie dostarcza sygnatu o wypeilnieniu
1t1. Dzielnik czgstotliwohdci o zmiennym stopniu podziatu powinien skitadaé sie wigc z sze-
regowego potgczenia programowanego licznika czeetotliwodci o stopniu podziaiu réwnym K i
dzielnika czestotliwoSci przez N gdzle N = 2" an = 1,2,3, ssees Krok korekcji bedgcy od-~
wrotnofcig czestotliwodci sygnalu Sgcg PomROZony przez N powinien byé Jak najmniejszy gdyz
niepozqdana fluktuacja fazy podstawy czasu stynohr Jest wprost proporcjonalna do tego kro-
ku, Tak wieo N powinno mieé wartosé nle mniejszg od dwéch a z punktu widzenia fluktuacji
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fazy powinno byé réwne dwa, zaé ze wzgledu na mosliwodé uproszczenia uktadu powinno byé jak
najwieksze, gdys sterowanie programowsnego licznika czestotliwoéci o duiym steopniu podziaiu
Jest zlosone.

W stanie ustalonym gdy licznik L1 dzleli przes 4 na wejdcia programujgce P,, PB' PC po-
dawane sq stany 110. Dodatnie ztocze sygnalu sayuohr rozeznajs w detektorze fazy DF stan sy-
gnatu szsynchr 1 powoduje wygenerowanie sygnalu S3 = 0 lub 1 oraz odblokowuje przerzutniki
P53 1 P4, Plerwsze ujemne ghooze sygnalu S1 z przerzutniks typu PS utworzonego z przerzutnika
P1 typu D powoduje zmiane stanu przerzutnika P3,

Wskutek tego sygnal S1 przy jmuje wartosé O zas8 sygnal S3 zaczyna oddzialywaé na wejhcia
programujace Py i Pc licznika L1 w ten sposéb, %e gdy sygnal 53 przyjmuje wartosé O to na
wej8cia programujgce PA’ PB’ Pg podany gZostaje stan 010 powodujgc podziat przez 3, zas gdy
sygnal S3 przy jmuje stan 1, to na wejscia programujgce PA. PB' Pc podany zostaje stan 001 po-
wodujqe podzial przez 5. Kolejne ujemne zbocze sygnaiu S1 dokonuje zmiany stanu przerzutni-
ka P3, wskutek czego zmieniony gostaje stan przerzutnika P4 blokujgqc przerzutnik P3 poprzez
wysterowanie jego wejéé'J i K stenem O. Na wejscia progremujgce Pyy Ppy Pc»znowu podany zo-
staje stan 110 1 licznik L1 dzileli przez 4, Przejécie sygnalu Ssynchr w stan O zeruje prze-
rzutniki P3 1 P4 1 a2 do pojawienia si¢ dodatniege zbocza sygnatu Ssynchr nic sie nie zmie-
nia, Dopiero dodatnie zbocze tego sygnalu powoduje pcwtdérzenie procedury.

Zastrzesenie patentowe

Sposéb krokowej korekcji fazy, w ktérym generuje eig przebieg o czestotliwoscl bedgce]
wielokrotnoécig elementowe] podstawy czasu, a nastgpnie poddaje sie ten przebieg podziatowi
przez K-N dla otrzymania przebiegu odtworgzonej elementowej podstawy czasu, ktéry pordéwnuje
sle z sygnalem synchronizujacym 1 w wyniku tego poréwnania generuje sig kryterium synchroni-
zacyjne powodujgqce zmniejszenie stopnia podziaiu w przypadku gdy faza odtworzonej elemento-
wej podstawy czasu Jest opbéiniona w stosunku do fezy sygnaiu synchronizujgqcego z przedzis-
tem miedzy O aJl 1w zwleksza jace stopleh podziatu w przypadku gdy faza odtworzonej ele-
mentowe] podstawy czasu jest przyspleszona W stosunku do fazy sygnalu synchronizujgcego o
kqt z przedzialu miedzy O a jT} znamienny ¢4t ym, ¢e stopledr podzialu przez K
zmienia si¢ o + 1 po wystgpleniu kryterium synchronizacyjnego raz na okres jednego cyklu zli-
czania,
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