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(54)实用新型名称

一种锡结晶精炼烟气高效收集处理系统

(57)摘要

本实用新型公开了一种锡结晶精炼烟气高

效收集处理系统，属环保大气治理技术领域，所

述锡结晶精炼烟气高效收集处理系统包括集气

罩、烟气管道、温度传感器、喷淋喷头、丝网除沫

器、旋风喷淋塔、塑烧板除尘器、除尘风机，集气

罩安装于结晶自动喷水设备上，烟气管道入口端

与集气罩连接，烟气管道上依次设置有温度传感

器、喷淋喷头及丝网除沫器，喷淋喷头与丝网除

沫器之间设置有出水口，烟气管道出口端与旋风

喷淋塔连接，旋风喷淋塔出口端通过管道与塑烧

板除尘器连接，塑烧板除尘器出口端通过管道与

除尘风机连接。本实用新型能够将锡精炼过程产

生含有水蒸汽和扬尘高效去除，解决以往烟气中

水蒸汽和微粒细尘难以处理的问题。
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1.一种锡结晶精炼烟气高效收集处理系统，其特征在于：包括集气罩（2）、烟气管道

（3）、温度传感器（4）、喷淋喷头（5）、丝网除沫器（7）、旋风喷淋塔（9）、塑烧板除尘器（12）、除

尘风机（13）、烟气出口（14），集气罩（2）安装于结晶自动喷水设备（1）上，烟气管道（3）入口

端与集气罩（2）连接，烟气管道（3）上依次设置有温度传感器（4）、喷淋喷头（5）及丝网除沫

器（7），喷淋喷头（5）与丝网除沫器（7）之间设置有出水口，烟气管道（3）出口端与旋风喷淋

塔（9）连接，旋风喷淋塔（9）出口端通过管道与塑烧板除尘器（12）连接，塑烧板除尘器（12）

出口端通过管道与除尘风机（13）连接，除尘风机（13）上设有烟气出口（14）。

2.如权利要求1所述的一种锡结晶精炼烟气高效收集处理系统，其特征在于：对应喷淋

喷头（5）的烟气管道（3）内设有管道内尘垢冲刷装置（6）。

3.如权利要求1所述的一种锡结晶精炼烟气高效收集处理系统，其特征在于：旋风喷淋

塔（9）入口上设有干粉添加装置（8），旋风喷淋塔（9）出口设置湿度传感器（11）。

4.如权利要求1所述的一种锡结晶精炼烟气高效收集处理系统，其特征在于：塑烧板除

尘器（12）内设有氧气浓度传感器（18）和氮气阀门（19）。

5.如权利要求1所述的一种锡结晶精炼烟气高效收集处理系统，其特征在于：喷淋喷头

（5）与丝网除沫器（7）之间设置有出水口与第一尘水收集装置（15）相连，旋风喷淋塔（9）出

水口与第二尘水收集装置（16）相连。

6.如权利要求1所述的一种锡结晶精炼烟气高效收集处理系统，其特征在于：第一尘水

收集装置（15）和第二尘水收集装置（16）出口端均与高效过滤分离系统（17）相连。
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一种锡结晶精炼烟气高效收集处理系统

技术领域

[0001] 本实用新型涉及环保大气治理技术领域，具体涉及一种锡精炼过程产生的大量水

蒸汽和锡、铅、砷等颗粒物的高效收集处理的系统。

背景技术

[0002] 电热连续结晶技术自1975年投入工业生产以来，已有四十多年的生产历史了，在

锡精炼结晶过程采用喷水对结晶机中的锡进行冷却结晶，过程中喷到结晶机中的冷却水与

温度较高的锡结晶，进行热交换的过程会产生大量的水汽，同时水汽中含有大量的铅、锑、

铟重金属微粒扬尘。由于在湿式环境下的水、汽、尘的比例相当复杂，尤其水汽共生的微粒

尘最难以治理，造成生产现场的水汽和扬尘一直处于无组织排放的状态，成为至今该领域

亟待解决的重要问题。

[0003] 这种含有大量水汽的高湿烟气和锡精炼过程中的锡、铅、铋、砷等重金属颗粒物夹

杂在一起，给烟气的处理增加很大难度。尤其这种水蒸汽和微粒尘的混合烟气，采用单一的

收尘装置是无法实现将水蒸汽和烟尘进行有效分离的。

发明内容

[0004] 针对背景技术中存在的问题，本实用新型提出了一种锡结晶精炼烟气高效收集处

理系统，本实用新型将锡精炼过程产生含有水蒸汽和扬尘得烟气，经冷凝管进行水雾喷淋

降低烟气温度的同时将烟气中粒度较粗尘进行捕集，之后采用在利用管道除沫器将烟气中

的水沫除去，采用旋风喷淋塔，可将烟气中粒度大于≤100um的尘及水汽进行捕集，再经过

塑烧板收尘器，对烟气中目的≤100um的微粒尘进行捕集，有效去除烟气中水汽和颗粒杂

质。

[0005] 为实现上述目的，本实用新型采用如下技术方案：所述锡结晶精炼烟气高效收集

处理系统包括集气罩、烟气管道、温度传感器、喷淋喷头、丝网除沫器、旋风喷淋塔、塑烧板

除尘器、除尘风机、烟气出口，集气罩安装于结晶自动喷水设备上，烟气管道入口端与集气

罩连接，烟气管道上依次设置有温度传感器、喷淋喷头及丝网除沫器，喷淋喷头与丝网除沫

器之间设置有出水口，烟气管道出口端与旋风喷淋塔连接，旋风喷淋塔出口端通过管道与

塑烧板除尘器连接，塑烧板除尘器出口端通过管道与除尘风机连接，除尘风机上设有烟气

出口。

[0006] 作为优选，对应喷淋喷头的烟气管道内设有管道内尘垢冲刷装置。

[0007] 作为优选，旋风喷淋塔入口上设有干粉添加装置，旋风喷淋塔出口设置湿度传感

器。

[0008] 作为优选，塑烧板除尘器内设有氧气浓度传感器和氮气阀门。

[0009] 作为优选，喷淋喷头与丝网除沫器之间设置有出水口与第一尘水收集装置相连，

旋风喷淋塔出水口与第二尘水收集装置相连。

[0010] 作为优选，第一尘水收集装置和第二尘水收集装置出口端均与高效过滤分离系统
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相连。

[0011] 本实用新型的有益效果：

[0012] 1、本实用新型将锡精炼过程产生含有水蒸汽和扬尘得烟气，经冷凝管进行水雾喷

淋降低烟气温度的同时将烟气中粒度较粗尘进行捕集，之后采用在利用管道除沫器将烟气

中夹带的2--10um的水沫有效去除，采用旋风喷淋塔，可将烟气中粒度>100um的尘及水汽进

行捕集，再经过塑烧板收尘器，对烟气中目的≤100um的微粒尘进行捕集。处理达标的烟气

经收尘系统风机从烟气出口排出。

[0013] 2、本实用新型还将产生的尘水混合物经联接管道和各阶段的尘水收集装置集中

后，采用高效过滤收集器液固过滤系统将水和渣进行分离，实现水的回用和过滤渣的处理。

解决以往锡精炼过程未能将产生水蒸汽和微粒细尘进行收集处理的技术难题。

附图说明

[0014] 图1为本实用新型的结构示意图。

[0015] 图中：1-结晶机自动喷水设备、2-集气罩、3-烟气管道、4-温度传感器、5-喷淋喷

头、6-管道内尘垢冲刷装置、7-丝网除沫器、8-干粉添加装置、9-旋风喷淋塔、11-湿度传感

器、12-塑烧板除尘器、13-除尘风机、14-烟气出口、15-第一尘水收集装置、16-第二尘水收

集装置。

具体实施方式

[0016] 下为了使本实用新型的目的技术方案和有益效果更加清楚，下面将结合附图，对

本实用新型的优选实施例进行详细的说明，以方便技术人员理解。

[0017] 如图1所示，所述锡结晶精炼烟气高效收集处理系统包括集气罩2、烟气管道3、温

度传感器4、喷淋喷头5、丝网除沫器7、旋风喷淋塔9、塑烧板除尘器12、除尘风机13、烟气出

口14，集气罩2安装于结晶自动喷水设备1上，烟气管道3入口端与集气罩2连接，烟气管道3

上依次设置有温度传感器4、喷淋喷头5及丝网除沫器7，喷淋喷头5与丝网除沫器7之间设置

有出水口，烟气管道3出口端与旋风喷淋塔9连接，旋风喷淋塔9出口端通过管道与塑烧板除

尘器12连接，塑烧板除尘器12出口端通过管道与除尘风机13连接，除尘风机13上设有烟气

出口14。

[0018] 本实用新型在烟气处理工作中，结晶机自动喷水设备1工作中产生的水蒸汽和烟

尘被集气罩2收集后进入烟气管道3，当管道内温度传感器4检测到烟气温度超过70℃时，喷

淋喷头5开启喷淋对烟气进行降温和除尘处理。经降温除尘的烟气在烟气管道3中经过丝网

除沫器7脱除烟气中夹带的3--5um的雾滴有效去除。脱除水沫的烟气进入旋风喷淋塔9中，

可将烟气中粒度>100um的尘及水汽进行捕集。然后烟气经过联接管道进入塑烧板除尘器12

中，对烟气中目的≤100um的微粒尘进行捕集，处理达标的烟气经塑烧板处理的烟气经除尘

风机13从从烟气出口14排出。旋风喷淋塔9入口上设有干粉添加装置8，旋风喷淋塔9出口设

置湿度传感器11，干粉添加装置8与湿度传感器11采用系统中控制器连锁控制。当湿度传感

器11检测到烟气湿度>7%时，干粉添加装置8启动对旋风喷淋塔9补充干尘，当烟气湿度≤7%

时停止添加干尘，使得进入塑烧板除尘器12进入烟气湿度<7%，确保塑烧板除尘器12的除尘

效率。塑烧板除尘器12内设有氧气浓度传感器18和氮气阀门19，如果氧气浓度传感器18检
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测到氧气浓度大于10%，则系统会启动氮气阀门19为系统补充氮气，防止塑烧板除尘器内部

发生燃烧。

[0019] 对应喷淋喷头5的烟气管道3内设有管道内尘垢冲刷装置6。生产作业过程中，根据

进入到烟气管道3中烟气中的含尘情况，定期启动烟气管道内尘垢冲刷装置6，对烟气管道

内的粘结垢尘进行冲洗。

[0020] 喷淋喷头5与丝网除沫器7之间设置有出水口与第一尘水收集装置15相连，旋风喷

淋塔9出水口与第二尘水收集装置16相连。第一尘水收集装置15用于收集喷淋喷头5和管道

内尘垢冲刷装置6工作后产生的尘水混合物，第二尘水收集装置16用于收集旋风喷淋塔9工

作中产生的尘水混合物，便于集中处理。第一尘水收集装置15和第二尘水收集装置16出口

端均与高效过滤分离系统17相连。将第一尘水收集装置15和第二尘水收集装置16中尘水混

合物集中至高效过滤分离系统17中进行水渣分离工作，分离得到的水返回喷淋喷头5使用，

得到得固渣返生产系统回用。

[0021] 最后说明的是，以上优选实施例仅用以说明本实用新型的技术方案而非限制，尽

管通过上述优选实施例已经对本实用新型进行了详细的描述，但本领域技术人员应当理

解，可以在形式上和细节上对其作出各种各样的改变，而不偏离本实用新型权利要求书所

限定的范围。
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图1
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