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Vorrichtung zum Desinfizieren und/oder Sterilisieren von zumindest teilweise aus Feststoffen
bestehendem Gut, insbesondere Feststoffe mitfiihrenden Abwiissern.

@ Die Vorrichtung dient zum Desinfizieren undfoder

Sterilisieren von Feststoffe mitfithrenden Abwis-
sern. Sie weist ein zylindrisches, geschlossenes Gehiuse
(1) auf, in dem eine antreibbare Rohrschnecke (2) um
eine in der Achse des Gehiiuses verlaufende Drehachse
drehbar gelagert ist. An seinem einen Ende weist das Ge-
hiuse (1) einen Binlauf (4) auf, an dem ein Aufheizbe-
reich (6) vorgesehen ist, in welchem eine Anzahl am Um-
fang des Einlaufkanals verteilter Offnungen (7) in der
Kanalwand vorgesehen sind. Durch diese Offnungen wird
im Betrieb hochgespannter Sattdampf eingeleitet. Zwi-
schen dem Aufheizbereich und der Mimdung ist der Ein-
lauf als sich stetig erweiternder Kanal (9) ausgebildet.
Der Auslauf (5), der an dem entgegengesetzten Ende des
Gehiuses angeordnet ist, weist in Stromungsrichtung un-
mittelbar an die Austrittsoffnung anschliessend ein Ka-
nalstiick (10) auf, das sich in Strémungsrichtung stindig
erweitert. Das Gehiuse (1) weist eine doppelwandige
Ummantelung (13) mit einer Zu- (41) und einer Ablei-
tung (42) auf, durch welche wihrend des Betriebes Heiss-
wasser oder Sattdampf durchgeleitet wird, Die Rohr-
schnecke (2) wird ebenfalls von Heissdampf durchstromt
und dient zum einen als Transport- und zum anderen als
Bearbeitungsorgan fiir das zu sterilisierende und/oder zu
desinfizierende Abwasser.
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PATENTANSPRUCHE

1. Vorrichtung zum Desinfizieren und/oder Sterilisieren
von zumindest teilweise aus Feststoffen bestehendem Gut, ins-
besondere Feststoffe mitfiihrenden Abwissern, dadurch ge-
kennzeichnet, dass eine Rohrschnecke (2) in einem zylindri-
schen, geschlossenen Gehduse (1), welches an einem Ende ei-
nen Einlauf (4) und am anderen Ende einen Auslauf (5) auf-
weist, um eine in der Gehduseachse liegende Drehachse mit-
tels eines Antriebmotors (3) drehbar angeordnet ist, und dass
der Einlauf (4) als rohrférmiger Kanal ausgebildet ist, der in
einem Aufheizbereich (6) eine Anzahl um den Kanalumfang
verteilter, in den Kanal miindender Diisen zur Einleitung von
Dampf aufweist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass der Bereich des Einlaufs zwischen Aufheizbereich (6) und
Miindung in das Gehduse (1) als sich stetig erweiternder Kanal
(9) ausgebildet ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass der Auslauf (5) als rohrférmiger Kanal ausgebildet ist, der
ein sich unmittelbar an die Austritts6ffnung anschliessendes
Kanalstiick (10), das sich in Strdmungsrichtung stetig erwei-
tert, aufweist.

4. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass die Diisen zur Einleitung von Dampf in
den Kanal im Aufheizbereich (6) als in der Wand des Kanals
angeordnete Offnungen (7) ausgebildet sind und dass der Ka-
nal des Einlaufs im Aufheizbereich von einer Ummantelung
(8) umschlossen ist, in die Dampf einleitbar ist.

5. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadureh gekennzeichnet,
dass die Rohrschnecke (2) zur Beheizung an einem Ende an
eine Dampfableitung (12) angeschlossen ist.

6. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass das Gehéuse (1) zur Beheizung von einer Ummantelung
(13) umschlossen ist, die an Zu- (41) und Abfiihrleitungen
(42) fiir ein Beheizungsmedium angeschlossen ist.

7. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass sowohl stromaufwirts des Einlaufs (4) als auch stromab-
wiirts des Auslaufs je eine Schieusenstrecke (14 bzw. 17) mit
je einem Paar im Abstand voneinander in den in den Einlauf
(4) einmiindenden Zufuhr-Kanal bzw. in den von dem Auslauf
wegfiihrenden Abfuhr-Kanal eingeschalteter Schieber (15, 16
bzw. 18, 19), die iiber eine Steuereinrichtung individuell steu-
erbar sind, vorgesehen sind.

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet,
dass an die Schleusenstrecke (14) im Zufuhr-Kanal zwischen
den Schiebern (16, 16) eine verschliessbare Druckentlastungs-
leitung (20) sowie eine verschliessbare Druckmediumzufuhr-
leitung (22) angeschlossen sind.

9. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet,
dass die Schleusenstrecke im Abfuhr-Kanal zwischen den
Schiebern (18, 19) als sich in Stromungsrichtung allmahlich
erweiternder Kanal (17) ausgebildet ist.

10. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass das Gehéuse (1) so angeordnet ist, dass seine Zen-
tralachse mit der Horizontalen einen spitzen Winkel (a) ein-
schliesst, wobei das Einlaufende des Gehiuses (1) unter dem
Auslaufende liegt.

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeich-
net, dass das Gehéuse (1) so gehaltert ist, dass der Winkel (a)
zur Horizontalen verstell- und feststellbar ist.

12. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich-
net, dass der Schleusenstrecke am Einlauf eine Zufuhreinrich-
tung (23) vorgeschaltet ist.

13. Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeich-
net, dass die Zufuhreinrichtung (23) als eine in einem Gehiuse
(25) gelagerte Forderschnecke (26) ausgebildet ist, deren Zu-
lauf (27) an einem Sammelbehiilter (28) fiir das zu behan-
deinde Gut angeschlossen ist.
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14. Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeich-
net, dass das die Forderschnecke (26) umschliessende Gehiuse
(25) beheizbar ist.

15. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich-
net, dass der Schleusenstrecke am Auslauf eine Abfuhreinrich-
tung (29) nachgeschaltet ist.

16. Vorrichtung nach Anspruch 15, dadurch gekennzeich-
net, dass die Abfuhreinrichtung (29) als eine in einem Ge-
hiuse gelagerte Forderschnecke ausgebildet ist.

17. Vorrichtung nach Anspruch 16, dadurch gekennzeich-
net, dass das die Forderschnecke umschliessende Gehéuse von
einer Ummantelung (35) umgeben ist, durch die ein Kiihlme-
dium, z. B. Wasser, leitbar ist.

18. Vorrichtung nach Anspruch 16, dadurch gekennzeich-
net, dass im Zulaufkanal zum Gehéuse der Férderschnecke der
Abfuhreinrichtung (29) eine Schriigsiebeinrichtung (37) zur
Trennung der Fliissigkeitskomponente von den Feststoffen
vorgesehen ist und dass an die Schriigsiebeinrichtung eine Lei-
tung (38) zur Riickfithrung der abgetrennten Fliissigkeitskom-
ponente zu einer Beheizungsummantelung (32) der Zufuhrein-
richtung (23) angeschlossen ist.

19. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 13 und 16, da-
durch gekennzeichnet, dass die Férderschnecke eine Hohlwelle
(33 bzw. 34) aufweist, durch die zur Beheizung oder zur Wir-
meabfuhr ein Fluid, z. B. Wasser, leitbar ist.

20. Vorrichtung nach Anspruch 18, dadurch gekennzeich-
net, dass von der Beheizungsummantelung (32) der Zufuhrein-
richtung (23) eine Riickleitung fiir das Beheizungsfluid zur
Ummantelung (35) der Abfubreinrichtung zuriickfiihrt.

21. Vorrichtung nach Anspruch 20, dadurch gekennzeich-
net, dass die Hohlwellen (33 bzw. 34) der Forderschnecke der
Zufuhreinrichtung (23) und der Abfuhreinrichtung (24) paral-
lel zu den Beheizungsummantelungen (32 bzw. 35) in den
Kreislauf des Heizungs- und Kiihlfluids eingeschaltet sind.

22. Vorrichtung nach Anspruch 20 oder 21, dadurch ge-
kennzeichnet, dass in dem Kreislauf des Heizungs- und Kiihl-
fluids ein betétigbares Auslaufventil (39) vorgesehen ist.

Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zum De-
sinfizieren und/oder Sterilisieren von zumindest teilweise aus
Feststoffen bestehendem Gut, insbesondere Feststoffe mitfiih-
renden Abwissern.

Bei einer Vielzahl von Vorgiingen fallen verseuchte Mate-
rialien, beispielsweise Schldmme. oder Abwisser mit Feststoff-
anteilen, an, die vor ihrer Deponierung oder Weiterverarbei-
tung zuverléssig desinfiziert und/oder sterilisiert werden miis-
sen, um die Erreger iibertragbarer Krankheiten abzutten bzw.
Viren zu inaktivieren. Bei den zu desinfizierenden oder zu ste-
rilisierenden Materialien kénnen die unterschiedlichsten Fest-
stoffeinlagerungen und Feststoffe auftreten, beispielsweise
Kunststoffabfille oder kornige oder faserige Einlagerungen.
Diese Materialien erzeugen beim Durchleiten durch Desinfek-
tions- oder Sterilisationsanlagen leicht Verstopfungen oder
Stauungen und sie fiihren zum Teil durch Festbacken zu Anla-
gerungen an den Innenwinden der Sterilisationsanlagen, die
die wirksamen Querschnitte rasch verringern und im iibrigen

die Funktionstiichtigkeit solcher Anlagen beeintréichtigen und

zerstoren. Ausserdem besteht insbesondere bei zu sterilisie-
renden Materialien mit hohem Feststoffgehalt das Problem,
diese Materialien mit vertretbarem Energieaufwand durch eine
Sterilisationsanlage zu férdern und anschliessend zu einer Wei-
terbehandlungseinrichtung oder einer Deponie fordern zu
koénnen. Ein weiteres sehr wesentliches Problem besteht bei
der Sterilisation von Materialien mit hohem Feststoffgehalt



darin, alle Bestandteile solcher Materialien in wirtschaftlich
vertretbarer Zeit zuverléssig auf eine Sterilisationstemperatur
aufheizen zu konnen und auf dieser Temperatur zur Gewéhr-
leistung einer zuverlassigen Sterilisation die erforderliche Zeit
halten zu konnen. Bei den bisher bekannten Sterilisationsvor-
richtungen werden die vorstehend genannten Schwierigkeiten
bei der Sterilisation von Materialien mit grossem Feststoffge-
halt nicht zufriedenstellend geldst.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vorrich-
tung der eingangs erlduterten Art zu schaffen, welche bei ein-
fachem Aufbau und wirtschaftlicher Herstellung und wirt-
schaftlichen Betrieben eine zuverléssige Sterilisation des ge-
samten jeweils zu behandelnden Gutes, insbesondere auch von
Feststoffen im Abwasser, innerhalb eines wirtschaftlich ver-
tretbaren Zeitraumes gewahrleistet.

Die Aufgabe wird erfindungsgemdss dadurch geldst, dass
eine Rohrschnecke in einem zylindrischen, geschlossenen Ge-
hiiuse, welches an einem Ende einen Einlauf und am anderen
Ende einen Auslauf aufweist, um eine in der Gehduseachse
liegende Drebachse mittels eines Antriebmotors drehbar an-
geordnet ist, und dass der Einlauf als rohrférmiger Kanal aus-
gebildet ist, der in einem Aufheizbereich eine Anzahl um den
Kanalumfang verteilter, in den Kanal miindender Diisen zur
Einleitung vom Dampf aufweist.

Die erfindungsgemiisse Vorrichtung fordert mittels der
Rohrschnecke das zu sterilisierende Gut zwangsweise durch
eine Sterilisierstrecke, lings derer die Sterilisation erfolgt. Die
Aufheizung des zu sterilisierenden Gutes auf die Sterilisier-
temperatur erfolgt am Einlauf des die Rohrschnecke um-
schliessenden Gehiuses in einem Kanal, in dem Sattdampf mit
Uberdruck oder ein anderes geeignetes Aufheizmedium durch
Diisen in das zu sterilisierende Gut einstromt. Hierdurch wird
das zu sterilisierende Gut iiber den ganzen Querschnitt des
Einlaufkanals gleichmissig aufgeheizt. Dadurch ist gewahrlei-
stet, dass nicht nur Randbereiche des zu sterilisierenden Guts,
sondern auch Kernbereiche auf die erforderliche Temperatur
erhitzt werden. Dies erfolgt sowohl dann, wenn das zu sterili-
sierende Gut eine Fliissigkeit ist, als auch, wenn es sich bei
dem Gut um eine mit Feststoffen befrachtete. Fliissigkeit han-
delt, als auch, wenn es sich um Feststoffgemische oder Agglo-
merate handelt. Das erhitzte, zu sterilisierende Gut wird nach
der Aufheizung mittels der Rohrschnecke durch das Vorrich-
tungsgehduse hindurch zu einem Auslauf transportiert und
verbleibt in dem Gehause iiber einen bestimmten Zeitraum,
wihrend dessen sich das zu sterilisierende Gut auf der Auf-
heiztemperatur befindet. Dieser Zeitraum kann so eingestellt
werden, dass er mit Sicherheit einem zur zuverléssigen Sterili-
sation erforderlichen Zeitraum entspricht.

Mit Vorteil ist die Vorrichtung gemiss einer Ausfithrungs-
art der Erfindung so ausgebildet, dass der Bereich des Einlaufs
zwischen Aufheizbereich und Miindung in das Gehéuse als sich
stetig erweiternder Kanal ausgebildet ist. Diese Ausgestaltung
ist insbesondere vorteilhaft, wenn es sich bei dem zu sterilisie-
renden Gut um eine Fliissigkeits-Feststoffgemisch oder aus-
schliesslich um Feststoffe handelt. Durch die Erweiterung des
Kanals in Strdmungsrichtung wird verhindert, dass das zu steri-
lisierende Gut sich an den Kanalwinden festsetzt oder fest-
klemmt und den Einlauf zum Schneckengehduse der Vorrich-
tung verstopft.

Eine giinstige Ausgestaltung wird auch dadurch erreicht,
dass die Diisen zur Einleitung von Dampf in den Kanal im
Anheizbereich als in der Wand des Kanals angeordnete Off-
nungen ausgebildet sind, und dass der Kanal des Einlaufs im
Aufheizbereich von einer Ummantelung umschlossen ist, in die
Dampf einleitbar ist. Diese Ausgestaltung ist konstruktiv ein-
fach und erméglicht die Einleitung einer grossen Menge von
Heissdampf iiber eine Vielzahl von Offnungen in den Aufheiz-
kanal hinein.
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Eine giinstige Ausgestaltung der erfindungsgemassen Vor-
richtung ist auch dadurch gegeben, dass die Rohrschnecke zur
Beheizung an einem Ende an eine Dampfzuleitung und am
anderen Ende an eine Dampfableitung angeschlossen ist.
Durch diese Ausgestaltung ist es moglich, dem zu sterilisieren-
den Gut wihrend dessen Férderung durch das Schneckenge-
hiuse hindurch iiber die Rohrschnecke weitere Wirme zuzu-
fiihren und auf diese Weise den Sterilisationsvorgang zu unter-
stiitzen. Es ist dann auch moglich, das Aufheizen des Sterili-
sierguts auf die erforderliche Sterilisationstemperatur nicht
ausschliesslich im Einlaufkanal vorzunehmen, sondern durch
ein Zusammenwirken von Aufheizung im Einlaufkanal und
Aufheizung mittels der Rohrschnecke zu bewerkstelligen.

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung wird dadurch er-
reicht, dass das Gehéuse zur Beheizung von einer Ummante-
lung umschlossen ist, die an Zu- und Ableitungen fiir Dampf
oder Heisswasser angeschlossen ist. Auf diese Weise ist es
mdglich, dem zu sterilisierenden Gut im Gehiuse auch iiber
die Gehiuseummantelung Wirme zuzufithren und das zu steri-
lisierende Gut auf diese Weise aufzuheizen. Diese Aufhei-
zungseinrichtung kann auch mit einer Aufheizung mittels der
Rohrschnecke zu seiner Erginzung oder unabhéngig davon
wirken.

Die erfindungsgemisse Vorrichtung kann so ausgestaltet
sein, dass ihr das zu sterilisierende Gut kontinuierlich zuge-
fithrt wird. Das Gut fliesst dann auch kontinuierlich wieder ab.

Eine giinstige Ausbildung der erfindungsgeméssen Vorrich-
tung, die besonders zur Behandlung von Materialien, die vor-
wiegend aus Feststoffbestandteilen bestehen, geeignet ist und
bei der ein chargenweiser Durchsatz des zu behandelnden Gu-
tes erfolgt, ist dadurch gegeben, dass sowohl stromaufwarts des
Einlaufs als auch stromabwiirts des Auslaufs je eine Schleusen-
strecke mit je einem Paar im Abstand in den in den Einlauf
einmiindenden Zufuhrkanal bzw. in den von dem Auslauf
wegfiihrenden Abfuhrkanal eingeschalteter Schieber, die iiber
eine Steuereinrichtung individuell steuerbar sind, vorgesehen
ist. Durch die Anordnung solcher Schleusenstrecken am Ein-
lauf und Auslauf der Vorrichtung ist es moglich, innerhalb der
Einlaufschleuse in dem zu behandelnden Material einen Druck
aufzubauen, der einem in der Vorrichtung herrschenden er-
hohten Druck entspricht und der héher ist als der Druck des
der Vorrichtung zugefiihrten zu behandelnden Materials, und
in der Auslaufschleuse den Druck des aus der Vorrichtung
kommenden Materials wieder auf einen niedrigeren Druck,
beispielsweise den Umgebungsdruck, abzubauen. Auf diese
Weise kann in der Vorrichtung selbst mit erhdhtem Druck ge-
arbeitet werden, was einmal fiir die Einleitung von Aufheiz-
dampf (Sattdampf mit Uberdruck) von Bedeutung ist und zum
anderen bessere Wirmeiibergangs- und Durchgangswerte fiir
die Wirmeiibertragung von der Rohrschnecke und/oder die
Gehiuseummantelung auf das zu sterilisierende Material er-
gibt. .

Eine vorteilhafte Weiterbildung der erfindungsgeméssen
Vorrichtung ist dabei dadurch gegeben, dass an die Schleusen-
strecke im Zufuhrkanal zwischen den Schiebern eine ver-
schliessbare Druckentlastungsleitung sowie eine verschliess-
bare Druckmediumzufuhrleitung angeschlossen sind. Bei die-
sem Aufbau ist es moglich, bei der Zufuhr von zu sterilisieren-
dem Material zur Vorrichtung zunéchst den am Eingang der
Schleusenstrecke liegenden Schieber zu 6ffnen und Material in
die Schleusenstrecke bei geschlossenem Schieber am Ende der
Schleusenstrecke einzufiihren. Nach Fiillung der Schleusen-
strecke wird dann der Schieber am Eingang geschlossen. An-
schliessend kann iiber die Druckmediumzufuhrleitung Druck-
medium, beispielsweise Sattdampf mit Uberdruck, in die
Schleusenstrecke eingefiihrt werden, bis dort ein sehr hoher
Druck erreicht wird, der gegebenenfalls auch hoher wie der in
der nachgeschalteten Vorrichtung zu diesem Zeitpunkt herr-
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schende Druck sein kann. Anschliessend wird der am Schleu-
senausgang liegende Schieber gedffnet. Das in der Schleusen-
strecke befindliche Material strdmt dann unter seinem eigenen
Gewicht durch den Einlauf in die Vorrichtung ein. Die Rohr-
schnecke der Vorrichtung fordert das Gut zum Auslauf des
Gehduses. Dort ist zu dem Zeitpunkt der Schieber am Anfang
der Auslaufschleusenstrecke gedffnet, so dass das zu behan-
delnde Gut nach der Sterilisation in der Vorrichtung in die
Auslaufschleusenstrecke einstrémt. Sobald die Rohrschnecke
eine derartige Menge zu sterilisierendes Gut durch die Vor-
richtung transportiert hat, dass das vorher in der Schleusen-
strecke befindliche Gut in die Vorrichtung gelangt ist und
Druckausgleich zwischen dem Inneren des Gehiuses und der
Einlaufschleusenstrecke erreicht ist, kann der Schieber am
Ende der Einlaufschleusenstrecke wieder geschlossen werden.
Die in die Einlaufschleusenstrecke zwischen den Schiebern, die
dann beide geschlossen sind, miindende Druckentlastungslei-
tung wird dann geéffnet, um eine Druckentlastung der Schleu-
senstrecke herzustellen, Sobald Ausgleich mit dem Druck in
der Zufuhrleitung vor dem Schieber am Ende der Einlauf-
schleuse erreicht ist, wird die Druckentlastungsleitung wieder
geschlossen. Der Schieber am Beginn der Einlaufschleusen-
strecke kann dann wieder geoffnet werden, so dass neues Ma-
terial in die Einlaufschleusenstrecke eingefordert werden kann,
Die weiteren Schritte wiederholen sich dann in der angegebe-
nen Weise.

Eine giinstige Ausgestaltung der erfindungsgeméssen Vor-
richtung wird dabei auch dadurch erreicht, dass die Schleusen-
strecke im Abfuhrkanal zwischen den Schiebern als sich in
Strémungsrichtung allméhlich erweiternder Kanal ausgebildet
ist. Durch diese Ausgestaltung wird das Abstromen des sterili-
sierten Gutes ohne Gefahr eines Festsetzens oder Verstopfens
des Abfuhrkanals erleichtert und unterstiitzt.

Eine giinstige Ausgestaltung ist auch dadurch gegeben,
dass das Gehduse so angeordnet ist, dass seine Zentralachse
mit der Horizontalen einen spitzen Winkel einschliesst, wobei
das Einlaufende des Gehduses unter dem Auslaufende liegt.
Bei dieser Ausgestaltung stromt das zu sterilisierende Gut vom
Einlauf des Gehduses bis zum Auslauf des Gehiuses unter der
Wirkung des archimedischen Prinzips automatisch durch die
Sterilisierstrecke, ohne dass ein hoher Energieaufwand fiir eine
Durchférderung iiber die Rohrschnecke aufgebracht werden
miisste, vorausgesetzt, dass das zu sterilisierende Material von
einem Niveau, das hSher liegt als das Niveau des Auslaufs des
Gehiuses, in die Vorrichtung eingeférdert wird, beispielsweise
aus einem iiber der Vorrichtung liegenden Vorratsbehilter.
Der Schrégstellungswinkel des Gehiuses kann dabei umso
grosser sein, je fliissiger das zu behandelnde Material ist.

Zur Anpassung an unterschiedliche Konsistenzen des zu
behandelnden Materials kann die Vorrichtung so ausgebildet
sein, dass das Gehiuse so gehaltert ist, dass der Winkel zur
Horizontalen verstell- und feststellbar ist.

Die erfindungsgemésse Vorrichtung kann in einer Sterili-
sieranlage Verwendung finden, in der vor der Sterilisation des
zu behandelnden Guts die fliissigen Anteile und die Feststoff-
anteile des Guts iiber geeignete Trenneinrichtungen getrennt
werden und dann separat jeweils einer Sterilisation unterwor-
fen werden. In einem solchen Fall ist die erfindungsgemisse
Vorrichtung insbesondere zur Durchfithrung der Sterilisation
der Feststoffanteile geeignet.

Die erfindungsgemasse Vorrichtung kann jedoch auch so
ausgebildet sein, dass in ihr sémtliche Bestandteile eines zu
sterilisierenden Materials ohne vorherige Aufteilung in fliissige
Bestandteile und Feststoffbestandteile miteinander sterilisiert
werden.

Eine vorteilhafte Ausgestaltung der erfindungsgemaissen
Vorrichtung ist dabei in jedem Fall dadurch gegeben, dass der
Schleusenstrecke am Einlauf eine Zufuhreinrichtung vorge-

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

- 65

schaltet ist. Mittels dieser Zufuhreinrichtung kann entweder
das gesamte, nicht in fliissige und feste Bestandteile aufgeteilte
Material oder nur die bereits abgetrennte Feststoffphase des
zu behandelnden Materials der Vorrichtung zugefordert wer-
den.

Eine fiir die Aufbereitung und Férderung von Feststoffen
enthaltenden, zu sterilisierenden Materialien oder abgetrenn-
ten Feststoffbestandteilen von zu sterilisierenden Materialien
besonders giinstige Ausbildung der Vorrichtung ist dabei da-
durch gegeben, dass die Zufuhreinrichtung als eine in einem
Gehéuse gelagerte Forderschnecke ausgebildet ist, deren Zu-
lauf an einen Sammelbehilter fiir das zu behandelnde Gut an-
geschlossen ist. Diese Forderschnecke gewahrleistet eine sto-
rungsfreie Férderung des zu behandelnden Gutes auch dann,
wenn in dem Gut Feststoffeinlagerungen enthalten sind oder
das Gut vorwiegend aus Feststoffen besteht. Die Férder-
schnecke verhindert ein Festbacken des Guts in den Forderka-
nélen und bewirkt im iibrigen auch zumindest teilweise eine
mechanische Zerkleinerung der Feststoffanteile.

Zur Erhdhung der Wirtschaftlichkeit und zur Beschleuni-
gung des Aufheizens des zu behandelnden Materials ist es giin-
stig, wenn die erfindungsgemésse Vorrichtung dabei so ausge-
staltet ist, dass das die Forderschnecke umschliessende Ge-
hiuse beheizbar ist. Auf diese Weise kann dem zu sterilisie-
renden Gut bereits in der Zufuhreinrichtung Wirme in erheb-
lichem Umfang zugefiihrt werden, so dass dann in der eigentli-
chen Sterilisiervorrichtung nur mehr relativ wenig Wirme zu-
gefiihrt werden muss, um die Sterilisiertemperatur zu errei-
chen. Auf diese Weise kann die Verweilzeit des zu sterilisie-
renden Materials in der eigentlichen Sterilisiervorrichtung ab-
gekiirzt werden.

Eine giinstige Ausbildung der erfindungsgeméssen Vorrich-
tung ist auch dadurch gegeben, dass der Schleusenstrecke am
Auslauf eine Abfuhreinrichtung nachgeschalter ist. Mittels die-
ser Abfuhreinrichtung kann das sterilisierte Gut zwangsweise
abgefordert werden, falls es nicht ausreichend stromungsfihig
ist, um unter den herrschenden Druckverhiltnissen von alleine
abzustromen.

Eine giinstige Ausgestaltung ist dabei dadurch gegeben,
dass die Abfuhreinrichtung als eine in einem Gehiuse gela-
gerte Forderschnecke ausgebildet ist.

Zur Erth6hung der Wirtschaftlichkeit der erfindungsgemis-
sen Vorrichtung ist es dabei giinstig, wenn das die Forder-
schnecke umschliessende Gehéuse von einer Ummantelung
umgeben ist, durch die ein Kiihimedium, z. B. Wasser, leitbar
ist. Durch eine solche Ausgestaltung kann die Abfuhreinrich-
tung dazu dienen, das aus der Sterilisiervorrichtung kommende
sterilisierte Gut rasch auf eine Temperatur abzukiihlen, bei der
es an weiterverarbeitende Anlagen abgegeben oder deponiert
werden kann. Die im sterilisierten Gut bei der Abkiihlung ent-
zogene Wirme kann dabei vorteilhafterweise riickgewonnen
und gegebenenfalls zur Vorwz'irmung des zu sterilisierenden
Guts vor dessen Einfiihren in eine Sterilisiervorrichtung ver-
wendet werden.

Sowoh! die Zufuhreinrichtung als auch die Abfuhreinrich-
tung kdnnen, &hnlich wie die eigentliche Vorrichtung zum Ste-
rilisieren, so ausgebildet sein, dass das jeweilige Gehiuse mit
der Horizontalen einen Winkel einschliesst, derart, dass die
jeweilige Einlaufmiindung iiber der jeweiligen Auslaufmiin-
dung liegt, der Zulauf jedoch von einem iiber der Auslauf-
miindung liegenden Niveau aus erfolgt. Auch hier kann dann
das archimedische Prinzip zur Bewerkstelligung bzw. Forde-
rung der Durchstrémung der Vorrichtung ausgenutzt werden.
Auch bei dieser Vorrichtung kann der Winkel zur Horizonta-
len ein- und feststellbar sein.

Eine zur Wiedergewinnung der Wirme des sterilisierten
Guts in der Abfuhreinrichtung besonders geeignete Ausbil-
dung wird dadurch erreicht, dass im Zulaufkanal zum Gehiuse



der Forderschnecke der Abfuhreinrichtung eine Schrigsiebein-
richtung zur Trennung der Fliissigkeitskomponente von den
Feststoffen vorgesehen ist, und dass an die Schrigsiebeinrich-
tung eine Leitung zur Riickfiihrung der abgetrennten Fliissig-
komponente zu einer Beheizungsummantelung der Zufuhrein-
richtung angeschlossen ist. Bei dieser Ausbildung wird die
Fliissigkomponente des zu sterilisierenden Materials selbst als
Wirmetriger benutzt, um die in det Abfuhreinrichtung wie-
dergewonnene Wirme zur Zufuhreinrichtung zu transportieren
und dort zur Aufheizung des zu sterilisierenden Materials zu
verwenden.

Eine giinstige Ausgestaltung der Vorrichtung ist dabei auch
dadurch gegeben, dass von der Beheizungsummantelung der
Zufuhreinrichtung eine Riickleitung fiir das Beheizungsfluid
zur Ummantelung der Abfuhreinrichtung zuriickfiihrt, in wel-
chem das Fluid in der Abfuhreinrichtung von den sterilisierten
Materialien erwarmt wird und seine Wérme dann in der Zu-
fuhreinrichtung an zu sterilisierendes Material wieder abgibt.
In diesen geschlossenen Kreislauf kann die in der Schrégsieb-
einrichtung der Abfuhreinrichtung abgetrennte Fliissigkom-
ponente des sterilisierten Materials eingespeichert werden.

Eine giinstige Ausbildung ist dabei auch dadurch gegeben,
dass in den Kreislauf des Beheizungs- und Kiihlfluids ein
wahlweise betitigbares Auslaufventil vorgesehen ist. Mittels
dieses Ventils kann gegebenenfalls aus dem Kreislauf ein Teil
des Fluids abgezogen werden, falls die Fluidmenge beispiels-
weise wegen des Zulaufs von Fliissigkomponente des sterili-
sierten Guts aus der Schriigsiebeinrichtung zu gross werden
sollte.

Eine giinstige Ausgestaltung ist auch dadurch gegeben,
dass die Hohlwellen der Forderschnecke der Zufuhreinrich-
tung und der Abfuhreinrichtung parallel zu den Beheizungs-
ummantelungen in den Kreislauf des Heizungs- und Kiihlfluids
eingeschaltet sind. Bei dieser Ausbildung wird eine Authei-
zung des zu sterilisierenden Materials bzw. eine Abkiihlung
des sterilisierten Materials durch Wirmeiibergang sowohl iiber
die Gehiduseummantelungen als auch iiber die Hohlwellen der
Schnecke erreicht.

Im folgenden wird die Erfindung anhand von zwei Ausfiih-
rungsbeispielen in Verbindung mit der Zeichnung beschrieben.
Es zeigen:

Fig. 1 eine schematische Schnittdarstellung einer erfin-
dungsgemissen Vorrichtung zum Sterilisieren von Material,

Fig. 2 eine schematische Darstellung einer Anlage mit der
Sterilisationsvorrichtung und weiteren Einrichtungen.

Das in Fig. 1 dargestellte Ausfiihrungsbeispiel der Sterilisa-
tionsvorrichtung kann sowohl zum Sterilisieren von Sterilisier-
gut, das aus einem Gemisch aus einer Fliissigkomponente und
aus eingelagerten Feststoffen besteht, verwendet werden, als
auch zur Sterilisation von Material, das ausschliesslich oder
vorwiegend aus Feststoffbestandteilen besteht. Im erstgenann-
ten Fall kann die Vorrichtung so eingesetzt werden, dass das
zu sterilisierende Material am Einlauf eingegeben und das ste-
rilisierte Material in der gleichen Mischungszusammensetzung
am Auslauf abgenommen und weitergeleitet wird. Im zweitge-
nannten Fall kann die Vorrichtung beispiclsweise in einer Ste-
rilisationsanlage, insbesondere eine Abwassersterilisationsan-
lage, eingesetzt werden, in der das zu sterilisierende Material
vor der Sterilisation in eine fliissige Komponente und in eine
Feststoffkomponente getrennt wird und diese Komponenten
dann separat in getrennten Vorrichtungen sterilisiert werden.
In diesem Fall ist die in Fig. 1 dargestellte Vorrichtung insbe-
sondere zur Sterilisation der Feststoffkomponente des Mate-
rials, beispielsweise zu der Sterilisation von aus Abwasser ab-
getrennten Feststoffen, geeignet.

Bei der Vorrichtung geméss Fig. 1 ist in einem zylindri-
schen geschlossenen Geh#use 1 eine an sich bekannte Rohr-
schnecke 2 um eine in der Achse des Gehéuses verlaufende
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Achse drehbar gelagert. Die Rohrschnecke 2 ist mittels eines
ausserhalb des Gehiuses 1 angeordneten Antriebsmotors 3
drehbar. Das Gehduse 1 weist an einem Ende einen Einlauf 4
und am anderen Ende einen Auslauf 5 auf. Der Einlauf 4
weist seinerseits einen Aufheizbereich 6 auf, in welchem eine
Anzahl von um den Umfang des Einlaufkanals verteilter, als
Dampfdiisen dienender Offnungen 7 in der Kanalwand vorge-
sehen sind. Der Aufheizbereich des Einlaufkanals ist von einer
Ummantelung 8 umschlossen, in die hochgespannter Wasser-
dampf einleitbar ist. Der Bereich des Einlaufs zwischen Auf-
heizbereich 6 und Miindung in das Gehéuse 1 ist als sich stetig
erweiternder Kanal 9 ausgebildet. Der Auslauf 5 der Vorrich-
tung ist als Kanal ausgebildet, der ein sich unmittelbar an die
Austrittsoffnung anschliessendes Kanalstiick 10, das sich in
Strémungsrichtung stindig erweitert, aufweist. Die Rohr-
schnecke 2 ist zur Beheizung an ihrem einen Ende an eine
Dampfzuleitung 11 und an jhrem anderen Ende an eine
Dampfableitung 12 angeschlossen. Die Anschliisse der
Dampfzu- und -ableitungen an die Rohrschnecke sind mittels
an sich bekannter Vorrichtungen so durchgefiihrt, dass die
Drehbarkeit der Schnecke durch diese Leitungen nicht beein-
trachtigt wird. Die Rohrschnecke selbst hat eine Doppelfunk-
tion als Transport- und Bearbeitungsorgan fiir das zu sterilisie-
rende Material und als Leitung fiir das Heizmedium, das im
Inneren des Rohrs der Rohrschnecke gefiihrt wird. Das Ge-
hiiuse 1 ist von einer Ummantelung 13 umschlossen, die an
eine Zuleitung 41 fiir Sattdampf oder Heisswasser und eine
Ableitung 42 angeschlossen ist.

Stromaufwirts des Einlaufs 4 ist eine Schleusenstrecke 14
mit einem Paar im Abstand voneinander in den Zufuhrkanal
eingeschalteter Schieber 15 und 16, die iiber eine Steuerein-
richtung individuell steuerbar sind, vorgesehen.

Stromabwiirts des Auslaufs S ist eine Schleusenstrecke 17
mit einem Paar im Abstand voneinander in den Abfuhrkanal
eingeschalteter Schieber 18 und 19, die iiber eine aus Uber-
sichtlichkeitsgriinden nicht dargestellte Steuereinrichtung indi-
viduell steverbar sind, vorgesehen.

An die Schleusenstrecke 14 im Zufuhrkanal zwischen den
Schiebern 15 und 16 sind eine mittels eines Ventils 21 ver-
schliessbare Druckentlastungsleitung 20 sowie eine mittels ei-
nes Ventils verschliessbare Druckmediumzufuhrleitung 22 an-
geschlossen.

Im Abfuhrkanal ist die Schleusenstrecke 17 zwischen den
Schiebern 18 und 19 als sich in Strémungsrichtung allméhlich
erweiternder Kanal ausgebildet. Auch der Auslauf 5 zwischen
Gehiuse 1 und Schieber 18 ist als sich in Stromungsrichtung
erweiternder Kanal ausgestaltet.

Das Gehduse 1 ist in einer aus Ubersichtlichkeitsgriinden
nichtdargestellten Halterung so gehaltert, dass seine Zen-
tralachse mit der Horizontalen einen spitzen Winkel o ein- )
schliesst, wobei das Einlaufende des Gehiuses unter dem Aus-
laufende liegt. Das Gehéuse 1 ist dabei so gehaltert, dass der
Winkel & zur Horizontalen verstell- und einstellbar ist.

Das Ausfithrungsbeispiel gemiss Fig. 1 arbeitet wie foigt:

Das zu sterilisierende Gut wird in den Einlaufkanal der
Vorrichtung eingegeben, beispielsweise aus einem der Uber-
sichtlichkeit halber nichtdargestellten Vorratsbehélter, abge-
lassen oder mittels einer aus Ubersichtlichkeitsgriinden eben-
falls nichtdargestellten Zufuhrférdervorrichtung in den Ein-
laufkanal gepumpt. Bei dieser Zufuhr ist der Schieber 15 der
Einlaufschleuse gedfnet, der Schieber 16 ist geschlossen. Die
Steuerung der Schieber kénnte grundsatzlich von Hand durch-
gefiihrt werden, ist jedoch zweckmassigerweise automati-
siert, so dass die Schliess- und Offnungsbewegungen der
Schieber mittels einer nichtdargestellten Steuereinrichtung ge-
steuert werden. Die Betitigungsmechanismen der Schieber
konnen beispielsweise elektromagnetisch oder pneumatisch
oder hydraulisch ausgebildet sein. Beim Zuférdern des zu ste-
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rilisierenden Materials wird bei der genannten Schieberstellung
zunéchst die Schleusenstrecke 14 zwischen den Schiebern 15
und 16 gefiillt. Sobald dies geschehen ist, wird der Schieber 15
geschlossen. Der Schieber 16 bleibt noch geschlossen. Nach
dem Schliessen des Schiebers 15 wird iiber die Leitung 22
Sattdampf mit Uberdruck nach Offnen eines entsprechenden
Zufuhrventils in der Leitung 22 in die Schleusenstrecke 14
eingeleitet. Die Entlastungsleitung 20 ist dabei geschlossen.
Durch das Einleiten des Sattdampfes, der als Druckmedium
dient, wird in der zu diesem Zeitpunkt geschlossenen Schleu-
senstrecke 14 ein Uberdruck erzeugt, dessen Hohe durch den
Dampfdruck und die eingeleitete Dampfmenge einregelbar ist.
Sobald der gewiinschte Uberdruck in der Schleusenstrecke 14
aufgebaut ist, wird die Dampfzufuhr durch Schliessen des Ven-
tils in der Leitung 22 unterbrochen. Anschliessend wird der
Schieber 16 getffnet. Das unter Uberdruck stehende zu sterili-
sierende Material in der Schleusenstrecke 14 stromt dann un-
ter diesem Druck in den Einlaufkanal 4 der Vorrichtung. Nach
Oftnen des Schiebers 16 wird in die Ummantelung 8 der Auf-
heizstrecke 6 des Einlaufkanals Sattdampf mit Uberdruck ein-
geleitet, der durch die Offnungen 7 in den Einlaufkanal ein-
stromt und dort das zu sterilisierende Medium durchdringt.
Auf diese Weise wird dieses Medium auf dem Weg durch den
Einlauf stark erhitzt. Sobald die Schleusenstrecke 14 von dem
zu sterilisierenden Medium geleert ist, wird der Schieber 16
wieder geschlossen. In der Schleusenstrecke 14 herrscht dann
immer noch ein erhdhter Gas- und/oder Dampfdruck. Zur Be-
seitigung des erhghten Drucks wird daher das Ventil 21 der
Entlastungsleitung 20 ge6ffnet, so dass der Uberdruck aus der
Schleusenstrecke 14 entweichen kann. Anschliessend wird das
Ventil 21 wieder geschlossen und der Schieber 15 wird durch
die Steuerung gedffnet, so dass ein neuer Fiillvorgang in der
Schleusenstrecke 14 beginnen kann.

Das in der Aufheizstrecke 6 des Einlaufkanals erhitzte, zu
sterilisierende Material gelangt zunéchst in einen sich bis zur
Miindung des Gehauses 1 stetig erweiternden Kanal 9. Durch
die stetige Erweiterung wird das Einstréimen auch dann er-
leichtert und ermdglicht, wenn es sich bei dem zu sterilisieren-
den Material um Feststoffgemenge oder Schlimme mit starken
Feststoffgehalten handelt. Ein Festsetzen des Materials in den
Kanal oder ein Festbacken und damit eine Kanalverstopfung
kann nicht stattfinden. Durch den Einlauf 4 gelangt das zu ste-
rilisierende Material dann ins Innere des Gehduses 1. In dem
Gehduse dreht sich die Rohrschnecke 2, angetrieben durch
den Motor 3. Der Motor ist drehzahlregelbar, so dass die
Drehgeschwindigkeit der Rohrschnecke den jeweiligen Erfor-
dernissen, insbesondere der jeweiligen Beschaffenheit des zu
sterilisierenden Materials, angepasst werden kann. Durch die
Rohrschnecke wird das im Inneren des Gehiuses befindliche,
zu sterilisierende Material bewegt. Damit wird einmal ein
Festbacken von Material an den Innenwiinden des Gehiuses
1 verhindert, zum anderen eine intensive Durchmischung des
Materials erreicht, die zur Verbesserung des Wirmeiibergangs
und Wirmedurchgangs besonders giinstig ist. Durch die Um-
mantelung 13 des Gehéuses 1 wird ebenfalls Sattdampf gelei-
tet, der bei der Zuleitung 41 einstrémt und aus der Ableitung
42 abstromt. Auf diese Weise wird zusitzlich Wirme ins In-
nere des Gehduses 1 gefiihrt. Ausserdem wird durch die Rohr-
schnecke 2 Sattdampf geleitet, so dass diese Rohrschnecke von
innen her das Material ebenfalls erhitzt. Im vorliegenden Aus-
filhrungsbeispiel tragen somit die Erhitzung des Materials
durch Einstrdmen von Dampf im Einlauf, das Wirmen des Ma-
terials von der Ummantelung des Gehiuses und das Erwérmen
des Materials durch die Rohrschnecke gemeinsam dazu bei,
dass das Material auf eine Temperatur aufgeheizt wird, die si-
cher iiber der erforderlichen Sterilisationstemperatur liegt. Das
Material verbleibt bei dieser Temperatur fiir eine Durchlauf-
zeit im Geh#use, die im wesentlichen bestimmt wird durch die
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tiber die Schleuse 14 erfolgende chargenweise Zugabe von
neuem Material und die synchron dazu erfolgende chargen-
weise Abfubr von sterilisiertem Material durch den Auslauf 3.
Sobald das Material das Gehéuse iiber dessen ganze Linge
durchwandert hat, war es fiir eine Zeitspanne auf einer Tem-
peratur oberhalb der erforderlichen Sterilisationstemperatur,
so dass es in sterilisiertem Zustand zum Auslauf 5 gelangt. Der
Auslauf 5 weist einen von der Auslaufmiindung zum Schieber
18 hin sich stetig erweiternden Kanalabschnitt auf, durch den
das sterilisierte Material austreten kann. Die Erweiterung des
Kanalstiicks 10 stellt sicher, dass hier keine Verstopfung oder
Festsetzung an den Kanalwénden eintritt. Immer dann, wenn
an der Einlaufschleuse der Schieber 16 gedffnet wird, um eine
neue Charge zu sterilisierenden Materials in den Einlauf zu
lassen, wird auch der Schieber 18 gedffnet, um eine Charge
sterilisierten Materials in die Schleusenstrecke 17 der Auslauf-
schleuse zu lassen. Der Schieber 19 ist zu diesem Zeitpunkt
geschlossen. Sobald die Schleusenstrecke 17 gefiillt ist, wird
der Schieber 18 wieder geschlossen. Dies erfolgt zweckmissi-
gerweise zu dem Zeitpunkt, zu dem in der Einlaufschleuse 8
der Schieber 16 wieder geschlossen wird. Anschliessend wird
der Schieber 19 gedffnet, so dass das in der Schleusenstrecke 17
der Auslaufschleuse befindliche sterilisierte Material in einen
Auslaufkanal gelangen kann, von wo es weiterbehandelnden
Vorrichtungen oder einer Deponie zugefiihrt werden kann.
Die Schleusenstrecke 17 ist ebenfalls als sich erweiternder Ka-
nal ausgestaltet, um ein Festsetzen oder Verstopfen dieses Ka-
nalabschnitts durch das sterilisierte Material auszuschalten.

Aus dem Vorstehenden geht hervor, dass bei dem Ausfith-
rungsbeispiel gemdss Fig. 1 das zu sterilisierende Material
chargenweise iiber die Einlaufschleuse in die Vorrichtung ein-
gegeben wird und auch chargenweise iiber die Auslaufschleuse
diese Vorrichtung wieder verldsst. Das in dem Gehiuse der
Vorrichtung befindliche zu sterilisierende Material durchwan-
dert das Gehiuses in einzelnen Schritten, von denen jeder
durch die Menge der einzelnen Zufuhrcharge bestimmt ist. Die
zum Durchwandern des Gehiuses erforderlichen Schritte
nehmen eine Zeit in Anspruch, die so bemessen ist, dass mit
Sicherheit die erforderliche Sterilisationsdauer bei der erfor-
derlichen Sterilisationstemperatur erreicht ist. Bei der Wande-
rung des Materials durch das Gehéuse wird das Material durch
die Rohrschnecke durchgearbeitet, so dass gewihrleistet ist,
dass alle Bereiche des zu sterilisierenden Materials ausreichend
aufgeheizt werden.

Die Kammer 1 ist in ihrer Lingsachse gegeniiber der Hori-
zontalen um einen Winkel « geneigt. Dieser Neigungswinkel
ist mittels einer nichtdargestellten Halterung verstell- und ein-
stellbar. Bei diinnfliissigem zu sterilisierendem Material kann
ein grosser Winkel a gewihlt werden, weil dann das zu sterili-
sierende Material nach den archimedischen Prinzip von selbst
in dem Gehéduse vom Einlauf zum Auslauf aufsteigt und das
Gehéuse am dann hoher gelegenen Auslauf verlésst, vorausge-
setzt, dass der Beginn der Einlaufleitung hoher liegt als der
Auslauf. Je fester die Konsistenz des zu sterilisierenden Mate-
rials wird, desto geringer kann der Winkel « sein und er kann
bei sehr festem Material schliesslich zu Null werden. Das Ma-
terial wird dann schrittweise nach Massgabe der jeweils durch
den Einlauf zugefiihrten Chargen durch das Gehiuse gedriickt
und rutscht dann gewissermassen in dem horizontalliegenden
Gehéuse auf die Auslaufoffnung zu.

Wie aus der vorstehenden Funktionsbeschreibung des Aus-
filhrungsbeispiels geméss Fig. 1 hervorgeht, ist diese Vorrich-
tung sowohl zur Sterilisation fliissiger Materialien als auch zur
Sterilisation Fliissigkeits-Feststoffgemisch als auch zur Steri-
lisation von Feststoffgeschiitt und Schlimmen und Feststoff-
mischungen geeignet.

In Fig. 2 ist ein Ausfithrungsbeispiel dargestellt, bei wel-
chem einer Vorrichtung des Aufbaus, wie er anhand der Fig,



1 beschrieben wurde, eine Zufuhreinrichtung 23 vorgeschaltet
und eine Abfuhreinrichtung 24 nachgeschaltet ist. Die Zufuhr-
einrichtung ist als in einem Gehéuse 25 gelagerte Forder-
schnecke 26 gestaltet. Der Zulauf 27 der Zufuhreinrichtung ist
an einen Sammelbehilter 28 fiir das zu behandelnde Material
angeschlossen. Das zu sterilisierende Material wird mittels ei-
ner Pumpe 29 aus dem Vorratsbehdlter 28 in die Zufuhrein-
richtung 23 gepumpt. Dem Sammelbehilter 28 wird das zu
sterilisierende Material iiber eine Leitung 30 mittels eines
Grobzerkleinerers 31 zugefiihrt. Das die Forderschnecke 26
umschliessende Gehduse 25 der Zufuhreinrichtung 23 ist von
einer Ummantelung 32 umschlossen. Durch die Ummantelung
kann ein Heizmedium gepumpt werden, mittels dessen das
Gehiuse der Zufuhreinrichtung und das in ihr befindliche zu
sterilisierende Material erwirmt werden kann. Die Zufuhrein-
richtung 23 fordert das zu sterilisierende, erwéirmte Material in
die Einlaufschleuse 14 der Sterilisiervorrichtung. Die Forder-
schnecke 26 der Zufuhreinrichtung 23 weist eine Hohlwelle 33
auf, durch die zur zusitzlichen Erwiirmung des zu sterilisieren-
den Materials ebenfalls ein Wirmemedium gepumpt werden
kann.

Der Aufbau der der Zufuhreinrichtung nachgeschalteten
eigentlichen Sterilisiervorrichtung entspricht dem Aufbau des
Ausfiihrungsbeispiels gemiss Fig. 1, so dass auf die dortigen
Ausfithrungen verwiesen werden kann.

Die Abfuhreinrichtung 24 ist an die Auslaufschleuse 17 der
eigentlichen Sterilisiervorrichtung angeschlossen. Diese Ab-
fuhreinrichtung ist ebenfalls als in einem ummantelten Ge-
hiuse drehbar gelagerte und mittels eines Motors angetrie-
bene Forderschnecke ausgebildet. Auch hier ist die Welle der
Forderschnecke als Hohlwelle 34 ausgebildet, durch welche
ein Fluid gepumpt werden kann. Weiterhin kann durch die
Ummantelung 35 der Abfuhreinrichtung ein Fluid gepumpt
werden. Das Durchpumpen der Fluide durch die Hohl-
welle 34 und die Ummantelung 35 dient dazu, die aus der ei-
gentlichen Sterilisiervorrichtung kommenden sterilisierten Ma-
terialien von der Sterilisationstemperatur auf eine niedrigere
Temperatur abzukiihlen. Die Zufuhreinrichtung kann voll-
kommen unabhiingig von der Abfuhreinrichtung betrieben
werden und mit einem Wirmemedium gespeist werden.
Ebenso kann die Abfuhreinrichtung unabhéngig von der Zu-
fuhreinrichtung betrieben und mit einem eigenen Kiihimedium
gespeist werden. Aus Wirtschaftlichkeitsgriinden ist es jedoch
vorteilhaft, wenn Zufuhreinrichtung und Abfuhreinrichtung in
einem Kreislauf zusammengeschlossen werden, in welchem das
in der Zufuhreinrichtung von dem heissen, sterilisierten Mate-
rial erwirmte Fluid zur Warmeriickgewinnung in die Zufuhr-
einrichtung gefiihrt wird, um dort das zu sterilisierende Mate-
rial aufzuheizen und um dann abgekiihit wieder der Abfuhr-
einrichtung zugeleitet zu werden, um dort als Kithlmedium fiir
sterilisiertes Material zu dienen. Bei dem Ausfiihrungsbeispiel
gemiss Fig. 2 ist ein solcher Fluidkreislauf vorgesehen. Das
Fluid wird in diesem Kreislauf mittels einer Pumpe 36 bewegt.

Eine weitere Moglichkeit der Wéarmeausnutzung besteht
bei sterilisiertem Material, das aus einem Gemisch aus fliissiger
Komponente und fester Komponente besteht, darin, von die-
sem Material nach dem Austritt aus der eigentlichen Sterili-
siervorrichtung und vor dem Eintritt in die Abfuhreinrichtung
24 wenigstens einen Teil der Fliissigkomponente abzutrennen
und den Wirmeinhalt dieser Fliissigkomponente zur Vorwér-
mung von neuem zu sterilisierendem Material auszunutzen, in-
dem diese Fliissigkomponente selbst als Warmetréger in den
Fluidkreislauf, der zur Zufuhreinrichtung hinfiihrt, eingespeist
wird. Bei dem Ausfithrungsbeispiel gemiss Fig. 2 ist zu diesem
Zweck im Zulaufkanal zum Gehduse der Forderschnecke der
Abfuhreinrichtung 24 eine an sich bekannte Schréigsiebeinrich-
tung zur Trennung der Fliissigkomponente von den Feststoffen
des sterilisierten Materials vorgesehen. Die Feststoffe des ste-

25

35

40

45

55

60

65

617 351

rilisierten Materials gleiten oberhalb des Schrigsiebs 37 nach
unten und gelangen ins Innere der Abfuhreinrichtung 24. Zu-
mindest ein Teil der Fliissigkomponente mit der in ihr enthal-
tenen Wirme tritt durch das Schrégsieb 37 durch und wird
iiber eine Leitung 38 in den Fluidkreislauf, der zur Zufuhrein-
richtung Warmefluid hinfiihrt, eingespeist. Da durch diese Ein-
speisung die Menge des Fluids in dem Kreislauf zwischen Zu-
fuhreinrichtung und Abfuhreinrichtung sténdig zunehmen
wiirde, ist in dem Kreislauf in der von der Zufuhreinrichtung
wegfithrenden Leitung, in der kithles Medium fliesst, ein Ab-
lassventil 39 vorgesehen, durch das bei Bedarf dosiert eine be-
stimmte Menge Fluid aus dem Kreislauf entlassen werden
kann, die der durch die Leitung 38 dem Kreislauf zugefiihrten
heissen Fluidmenge entspricht. .

Die Wirkungsweise des Ausfiihrungsbeispiels gemdss Fig.

2 ist, soweit die eigentliche Sterilisiervorrichtung betroffen ist,
die gleiche wie bei dem Ausfiihrungsbeispiel gemss Fig. 1. Bei
dem Ausfithrungsbeispiel gemss Fig. 2 wird das zu sterilisie-
rende Material in der Zufuhreinrichtung mittels einer Forder-
schnecke geférdert und zur eigentlichen Sterilisiervorrichtung
hingedriickt. Gleichzeitig wird das Material in der Zufuhrein-
richtung vorgewirmt. Die Schneckenforderung in der Zufuhr-
einrichtung ist insbesondere fiir zu sterilisierende Materialien
mit grosser Konsistenz, beispiclsweise Schlimme oder Fest-
stoffe, geeignet. Durch die Vorwarmung des zu sterilisieren-
den Materials ist die Erhitzung auf Sterilisationstemperatur in
der eigentlichen Sterilisiervorrichtung dann in relativ kurzer
Zeit und mit relativ geringen Wirmemedien moglich. Das steri-
lisierte Material wird durch die Abfuhrvorrichtung 24 ebenfalls
durch eine Forderschnecke wieder wegtransportiert, wobei in
der Abfuhreinrichtung eine Abkiihlung des sterilisierten Mate-
rials vorgenommen wird. Durch die Kreislaufschaltung der Zu-
fuhreinrichtung und der Abfuhreinrichtung hinsichtlich der
darin verwendeten Heiz- bzw. Kiihlfluide ist eine Wérmeriick-
gewinnung moglich, die ein besonders wirtschaftliches Sterili-
sieren mit der Vorrichtung zuldsst. Zu der Wirtschaftlichkeit
des Betriebs kann auch die Riickfiihrung der abgetrennten
fliissigen heissen Phase des sterilisierten Guts in die Zufuhrein-
richtung zur Aufheizung noch zu sterilisierenden Materials in
hohem Masse beitragen.

Sowohl die Zufuhreinrichtung 23 als auch die Abfuhrein-
richtung 24 koénnen so ausgebildet sein, dass ihre Gehéuse in
einem Winkel zur Horizontalen mit unten liegenden Einlauf-
miindungen eingestellt sind, um die Durchstrémung mittels des
archimedischen Prinzips zu férdern. Der Winkel kann einstell-
bar sein, gross bei diinnfliissigem, zu sterilisierendem Gut,
klein bei festem oder zéhfliissigem Gut.

Wie aus Fig. 2 zu ersehen ist, kann die Vorrichtung zentral
mittels einer Steuereinrichtung 40 so gesteuert werden, dass
die Sterilisation fortlaufend automatisch durchgefiihrt wird.
Hierzu konnen die in die Kanile zur Forderung des zu sterili-
sierenden Materials und des sterilisierten Materials eingeschal-
teten Schieber und die Ventile zur Zufuhr von Heissdampf
und/oder Druckmedium sowie Entlastungsventile und Moto-
ren und Pumpen so an die Steuerungseinrichtung angeschlos-
sen sein, dass sie {iber nach einem festgelegten Steuerpro-
gramm ablaufende Steuerbefehle betitigt und gesteuert wer-
den. Es ist dabei auch mdglich, die Steuerung in Abhéngigkeit
von einer gewiinschten Sterilisationstemperatur und einer ge-
wiinschten Sterilisationsdauer vorzunehmen und die an die
einzelnen Steliglieder der Vorrichtung gegebenen Befehle der
Steuereinrichtung auf diesen Messgrossen auszurichten.

Es ist insbesondere vorteilhaft, die Schieberbewegungen
der Einlaufschleuse und der Auslaufschleuse der eigentlichen
Sterilisiervorrichtung durch die Steuereinrichtung 40 steuern
zu lassen.

Obwohl eine Steuerung mittels der Steuereinrichtung 40
hinsichtlich des Ablaufs des Sterilisiervorgangs grosse Vorteile



617 351

und eine Vereinfachung der Uberwachung bietet, ist es jedoch
grundsitzlich moglich, die Sterilisiervorrichtung auch von
Hand zu steuern. Dabei miissen jedoch die einzelnen Steuer-
organe nach bestimmten Zeitabldufen betitigt werden, was
eine grosse Belastung des Bedienungspersonals mit sich brin-
gen wiirde.

Die Erfindung ist nicht auf die vorstehend beschriebenen
Ausfiihrungsbeispiele beschriinkt. Beispielsweise ist es auch
mdglich, die Zufuhreinrichtung und Abfuhreinrichtung nicht

5

als Schneckenfordervorrichtung auszubilden, sondern z. B. als
Kolbenpumpen. Es ist unter Umstéinden auch méglich, auf
eine spezielle Zufuhreinrichtung oder eine Abfuhreinrichtung
ganz zu verzichten und das zu sterilisierende Material unter
seiner eigenen Schwerkraft in den Einlauf der eigentlichen Ste-
rilisiervorrichtung einlaufen zu lassen.

Die beschriebene Vorrichtung kann ohne konstruktive An-
derungen auch zum Desinfizieren verwendet werden.

2 Blatt Zeichnungen



617351
2 Bldtter Nr. 1

FIG. 1




617351

2 Bldtter Nr.2

¢ 913

6¢

T s

N o e o e e e e o e o e o

tE 67 & ¢



	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS
	DRAWINGS

