OZET

ESNEK FOTOVOLTAIK MEMBRANLI SANDV iC PANEL URETIM SISTEMI VE URETIM
METODU

Sandvi¢ panel (2) dretiminde iki metal sac arasina dolgu malzemesi uygulayan ve bu uygulama
ile sandvi¢ paneli olusturan saclar ve dolgu malzemelerinin laminasyonunu saglayan laminator
Unitesi (10), sandvi¢ paneli (2) uygun boyda kesen kesme Unitesi (30), sandvi¢ panele (2)
fotovoltaik membranin (3) yapistiriimasini saglayan baski tnitesinden (20) olusan panel Uretim

sistemi (1) ve Uretim metodu ile ilgilidir.
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iISTEMLER

Sandvi¢ panel (2) Uretiminde iki metal sac arasina dolgu malzemesi uygulanmasi ve
bu malzemelerin sandvi¢ panel seklinde laminasyonunu saglayan laminator (11),
bahsedilen laminatoriin (11) sandvic seklinde lamine ettigi sandvic¢ panellerin (2) hatta
yuritilmesini saglayan laminatdr konveyoriinden (12) meydana gelen laminator Gnitesi
(10), bahsedilen sandvi¢ paneli (2) uygun boyda kesen kesme makinesi (31), sandvic
paneli (2) kesme makinesine (31) tasiyan kesme konveydriinden (32) meydana gelen
kesme Unitesinden (30) olusan panel Uretim sistemi (1) olup; 6zelligi;

bahsedilen sandvi¢c panele (2) esneme 6zelligine sahip fotovoltaik membranin (3)
yapistiriimasini saglayan, bahsedilen fotovoltaik membran (3) rulosunu donerek acan
ve bu acilis ile bahsedilen fotovoltaik membrani (3) Gretim hattina veren rulo agici (21),
bahsedilen fotovoltaik membranin (3) sandvi¢ panele (2) yapismanin saglayan baski
merdanesinden (22) meydana gelen baski tnitesi (20),

icermesidir.

Istem 1'e uygun panel lretim sistemi (1) olup; bahsedilen baski merdanesi (22)
bahsedilen sandvi¢ panelin (2) yukari kalkmasini dnleyen, cift tarafli baski yapma
Ozelligine sahip olmasi ile karakterize edilmektedir.

Panel Uretim sisteminin (1) tretim metodu olup; 6zelligi;

alt sac ve ust sac sandvi¢ paneli (2) olusturmak Uzere, agilan rulolardan laminator
konveyoru (12) aracihdi ile laminatdre (11) gelmesi,

bahsedilen laminatérde (11) alt sac ve Ust sac arasina dolgu malzemesi uygulanmasi
ve bahsedilen laminatérden (11) sandvic¢ panel (2) olarak ¢ikmasi,

bahsedilen sandvic panelin (2) laminator konveyo6ra (12) ile rulo acgiciya (21) ilerlemesi,
bahsedilen rulo acicinin (21) bahsedilen fotovoltaik membrani (3) acarak sandvi¢ panel
(2) ile laminator konveyo6riu (12) arasindan bahsedilen baski merdanesine (22) dogru
acmasi,

bahsedilen baski merdanesi (22) fotovoltaik membrani (3) sandvi¢c panele (2)
yapistirmak icin, laminator konveyo6ri (12) Gzerinden kalkmasini engelleyerek cift tarafli
baski uygulamasi,

tek parca halinde laminatér konveydrinde (12) ilerleyen sandvi¢c panel (2) uygun
boylara gore kesilmek Utzere kesim yerleri belirlenmis ve yapistiriimis olan fotovoltaik
membran (3) ile birlikte kesme makinesine (31) dogru ilerlemesi,

bahsedilen fotovoltaik membran (3) kapli sandvi¢ panelin (2) kesme makinesinde (31)
uygun boylara gore kesilmesi,

bahsedilen kesme konveyori (32) vasitasiyla soguma hattina dogru ilerlemesi,

islem adimlarini icermesidir.
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ESNEK FOTOVOLTAIK MEMBRANLI SANDV iC PANEL URETIM SISTEMI VE URETIM
METODU

TEKNIK ALAN

Bulus, sandvic seklinde lamine edilen ¢ati ve cephe paneli Gretimi yapan sandvi¢ panel Uretim

sistemi ile ilgilidir.

Bulus 6zellikle, esnek solar membran kapli, sandvi¢ seklinde lamine edilen cati ve cephe

paneli Uretimi yapan panel Gretim sistemi ve dretim metodu ile ilgilidir.
TEKNIGIN BILINEN DURUMU

Sandvic¢ Panel, iki kat boyall galvaniz sac¢ veya aliminyum levha arasina muhtelif kalinlik ve
yodunlukta PUR (poliiretan), PIR (Poliizosiyaniratin) veya tasyuni dolgu malzemesi
doldurularak imal edilen kompozit cati ve cephe kaplama malzemesidir. Yalitim malzemesi

olarak poliiretan, poliizosiyanirat veya tagyunua kullanilir.

Sandvic¢ panel, Uretim hatttinda belirli proseslerden gecerek son mamdl halini almaktadir. Bu
prosesler en genel haliyle, rulo sekillendirme Unitesi, laminasyon Unitesi ve kesme Unitesinden

meydana gelmektedir.

Mevcut teknikteki uygulamalarda, fotovoltaik membran paneller, Uretilmis olan sandvic
paneller Gzerine manuel olarak yapistiriimaktadir. Bu yéntemde iscilik maliyeti ve harcanan

zaman oldukca fazladir. Ayrica yanlis montaj neticesinde maddi zararlar olusabilmektedir.

Fotovoltaik membranh sandvi¢ panel tretim sistemi ile ilgili yabanci patent literattiriinde bazi

basvurular bulunmaktadir.

Polanya patent literatiriinde bulunan PL420860A1 kodlu basvuru, entegre bir fotovoltaik
panel ile modiiler bir sac levha Gretme yontemi ile ilgilidir. Diiz sac metal, en az bir ayri cati
sac metali iceren bir modil elde etmek icin soguk profillenir ve modildeki en az bir ayri ¢atiya
en az bir fotovoltaik panel baglanir. Soguk profil olusturma adiminda, fotovoltaik panelin en az
bir tek ¢cati metal sacina baglanacagi yerde bir sogutma boslugunun ekstriide edilmesiyle 6ne
cikarken, fotovoltaik panelin baglanmasi adiminda fotovoltaik panel ayri cati metal sacina

cikarilabilir sekilde yapistiriimistir.
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Sonug olarak, yukaridaki problemlerin varligi ve mevcut bir ¢6zim bulunmamasi ilgili teknik

alanda bir gelistirme yapmayi zorunlu kilmistir.
BULUSUN AMACI

Bulus yukarida bahsedilen problemleri g6zmeyi, tim dezavantajlari gidermeyi ve yapiya ilave

avantajlar getirmeyi amaclamaktadir.

Bulusun temel amaci, sandvi¢ panellerin Uretimi esnhasinda, sandvi¢ panellerin Uzerine

fotovoltaik membrani akan hat Gizerinde surekli sekilde yapistirmaktir.

Bulus ile elde edilen fayda, manuel montaja kiyasla daha hizli ve daha kisa zamanda esnek

membran kapl solar panel Uretilmesidir.
Bulus yukarida bahsedilen amaclari yerine getirmek icin;

sandvi¢ panel Uretiminde iki metal sac arasina dolgu malzemesi uygulayan, bu uygulama
sonrasinda dst ve alt sac ile dolgu malzemesinin laminasyonunu saglayan laminator,
laminatdriin sandvi¢ seklinde lamine ettigi sandvi¢ panellerin hatta ydruttilmesini saglayan
laminator konveyori, sandvi¢ paneli uygun boyda kesen kesme makinesi, sandvi¢ paneli
kesme makinesine tasiyan kesme konveyoriinden meydana gelen panel Uretim sistemi olup

ozelligi;

sandvi¢ panele fotovoltaik membranin yapistirimasini saglayan, fotovoltaik membran
rulosunu donerek acan ve bu acilis ile fotovoltaik membrani Uretim hattina veren rulo acici,
fotovoltaik membranin sandvi¢ panele yapismanin saglayan baski merdanesinden meydana

gelen baski tnitesini icermesidir.

Bulusun yapisal, karakteristik 6zellikleri, ¢calisma prensibi ve sagladigi avantajlar, asagida
verilen sekiller ve bu sekillere atiflar yapiimak suretiyle yazilan detayh agiklama sayesinde,
daha net anlagilacaktir. Bu nedenle degerlendirmenin bu sekiller ve detayli anlatim g6z dniine

alinarak yapilmasi gerekmektedir.

SEKILLERIN KISA AGIKLAMASI

Sekil 1. Panel Uretim sisteminin dimetrik ve yandan goérunusleridir.
REFERANS NUMARALARI

1. Panel Uretim sistemi

2. Sandvic panel

3. Fotovoltaik membran
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10. Laminator Unitesi
11. Laminator
12. Laminator konveyori
20. Baski Unitesi
21. Rulo acici
22. Baski merdanesi
30. Kesme unitesi
31. Kesme makinesi
32. Kesme konveyori
BULUSUN DETAYLI ACIKLAMASI

Panel Uretim sistemi (1), sandvic panel (2) ile fotovoltaik membrani (3) birbirine entegre eden
sistem olup, en genel haliyle, laminatétr Unitesi (10), baski Unitesi (20) ve kesme Unitesinden

(30) meydana gelmektedir.
Laminator Unitesi (10), laminatér (11) ve laminatdr konveyorinden (12) meydana gelmektedir.

Laminator (11), cati ve cephe paneli (2) Uretiminde iki metal sac arasina uygulanan PUR
(poliiretan), PIR (Poliizosiyaniratin) veya tasylni dolgu malzemesinin laminasyonunu

saglayan makinedir.

Laminatdr konveyori (12), laminatoriin (11) sandvi¢ seklinde lamine ettigi panellerin (2) hatta

ylrutilmesini saglayan makarali makinedir.

Baski Unitesi (20), sandvi¢ panele (2) fotovoltaik membranin (3) yapistiriimasini saglayan tnite
olup, rulo agici (21) ve baski merdanesinden (22) meydana gelmektedir. Fotovoltaik membran

(3), esneme 6zelligine sahip malzemeden olusmaktadir.

Rulo acici (21), fotovoltaik membran (3) rulosunu donerek acan ve bu acllis ile fotovoltaik

membrani (3) hatta veren yapidir.

Baskl merdanesi (22), fotovoltaik membranin (3) sandvi¢ panele (2) yapismasini saglayan
ekipman olup, fotovoltaik membranin (3) panele (2) iyi yapismasi icin cift tarafli baski

yapmaktadir.

Kesme unitesi (30), kesme makinesi (31) ve kesme konveydriinden (32) meydana gelmektedir.
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Kesme makinesi (31), sandvi¢c seklinde lamine edilen panele (2) yapistirilan fotovoltaik

membran (3) ile beraber sandvi¢ paneli (2) uygun boyda kesen makinedir.

Kesme konveyoril (32), sandvi¢ seklinde lamine edilen panele (2) yapistirilan fotovoltaik

membran (3) ile beraber sandvi¢ paneli (2) kesme makinesine (31) tasiyan ekipmandir.

Panel Uretim sisteminin (1) proses asamalari soyledir:

e alt sac ve Ust sac sandvi¢ paneli (2) olusturmak Uzere, acilan rulolardan laminator
konveyori (12) araciligi ile laminatére (11) kadar gelir. Ardindan PUR (politiretan), PIR
(Poliizosiyaniirat) veya tasyuni dolgu malzemesi uygulanir.

e Urldn laminatérden (11) sandvi¢ panel (2) olarak cikar. Sandvi¢ panel (2) laminator
konveyori (12) ile rulo acgiciya (21) ilerler.

e rulo acici (21) fotovoltaik membrani (3) acarak sandvi¢ panel (2) ile laminator
konveydru (12) arasindan baski merdanesine (22) dodru acmasi,

o baski merdanesi (22) fotovoltaik membrani (3) sandvi¢ seklinde lamine edilen panele
(2) yapistirmak suretiyle baski uygular ve laminatér konveyori (12) (zerinden
kalkmasini engeller.

o tek parca halinde laminatdr konveyoriinde (12) ilerleyen sandvi¢c panel (2) uygun
boylara gore Uretilerek kesim yerleri belirlenmis ve hatta yapistiriimis olan fotovoltaik
membran (3) ile birlikte kesme makinesine (31) dogru ilerler.

o fotovoltaik membran (3) kaplh sandvi¢ panel (2) tretim prosesi, sandvi¢ panelin (2)
kesme makinesinde (31) uygun boylara goére kesilmesi ve kesme konveytri (32)

vasitasiyla soguma hattina dogru ilerlemesiyle tamamlar.
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