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(57) Die Erfindung betrifft eine Schaltungsanordnung zur
Messung von groRen elektrischen Widersténden, die

vorzugsweise zur Bestimmung des Reifegrades von
Getreide Anwendung finden kann. Die erfindungsgeméfe
Schaltungsanordnung soll durch eine hohe

Offsetspannungsdriftstabilitat charakterisiert sein. Dies
wird dadurch erreicht, daR sowohl zwischen dem positiven

Potential einer Me3spannung und dem positiven Eingang
eines Differenzverstirkers als auch zwischen dem
negativen Potential der MeBspannung und dem negativen

Eingang des Differenzverstarkers jeweils ein
Bezugswiderstand geschaltet ist. Der zu messende

Widerstand ist zwischen dem positiven und negativen
Eingang des Differenzverstérkers geschaltet. Diese Losung
stellt einen Doppelspannungsteiler mit zwei resultierenden
Spannungen dar. Fig. 1
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1. Schaltungsanordnung zur Messung von groen elektrischen Widerstanden mittels
Differenzverstarker, dadurch gekennzeichnet, dak sowohl zwischen dem positiven Potential der

MeRspannung (Ugp;) und dem positiven Eingang (06) des Differenzverstarkers (09) als auch
zwischen dem negativen Potential der MeRspannung (Uge2) und dem negativen Eingang (07) des
Differenzverstarkers (09) jeweils ein Bezugswiderstand {01 bzw. 02) geschaltetist und dal zwischen

dem positiven und dem negativen Eingang (06 bzw. 07) des Differenzverstérkers (09) der zu
messende Widerstand (03) geschaltet ist.

2. Schaltungsanordnung zur Messung von grofSen elektrischen Widerstdnden nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daR der jewsilige Bezugswiderstand (01 bzw. 02) aus einer Vielzahl
jeweils in Reihe geschalteter Einzelwiderstdnde aufgebaut ist.

’

Hierzu 2 Ssiten Zeichnungen

Anwendrgsgeblet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Schaltungsanordnung zur Messung von groBen elektrischen Widerstinden, die vorzugsweise zur
Ermittlung des Reifegrades von Getreide Anwendung finden kann.

Charakterlstik der bekannten technischen Lésungen

Nach dem Stand der Technik sind elektronische MeRverfahren bekannt, die auf das Verfahren der WiderstandsmeRbriicke mit
Differenzverstiirker und das Verfahren des einfachen Spannungsteilers mit nachfolgendem MeRverstérker zuriickzufiihren sind.
Als Beispiel soll die DT-AS 2505595 herangezogen werden. Inihr wird ein MeBverfahren mit einfach wirkendem Spannungsteiler
und nachfolgendem MeBverstarker beschrieben. Das Wesen dieser Erfindung besteht in einem MeRverfahren, welches unter
Erzielung einer hohen MeBgenauigkeit in der Lage ist, extrem groBe Widerstandsbereiche bis 10'2Ohm mefitechnisch zu

erfassen und schnell zu verarbeiten.
Die dargestellte MeReinrichtung besteht aus einem einfachen Spannungsteiler als Eingangskreis, einem MeRverstérker, einem

Abgleichpotentiometer und zwei Kontrollampen zur Anzeige des abgeglichenen Zustandes.

Nach Anschalten des MeRwiderstandes ist das mit einer MeBwertskala versehene Abgleichpotentiometer soweit 2u verstellen,
bis beide Kontrollampen den abgegtichenen Zustand anzeigen. Der MeRwaert ist an der Skala des MeBwiderstandes abzulesen.
Eine Variante sieht einen automatischen Abgleich mittels Komperatoren, die durch die Kontrollampen gesteuert werden und

einem mit Motor angetriebenen Abgleichpotentiometer vor.
Die Temperaturkompensation wird durch temperaturabhéingige Elemente im Riickkopplungszweig des MeRverstérkers

realisiert.

Nachteilig bei diesen Losurgen ist der verhiltnism#Big groBe Abgleichaufwand, da die DT-AS 2606595 durch eine hohe -
Offsetspannungsdrift gekennzeichnet ist.

Bei den bekannten WiderstandsmeBbriicken wirkt sich der verhéltnisméRig hohe Bauelementeaufwand sehr nachteilig aus.

Ziel der Erfindung

Das Ziel der Erfindung besteht darin, eine Schaltungsanordnung zur Messung von groBen elektrischen Widerstdnden zu
schaffen, die durch ein kleines Bauvolumen gekennzeichnet ist und damit einen transportablen Einsatz erméglicht.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Schaltungsanordnung zur Messung von groBen elektrischen Widersténden zu
schaffen, die durch eine hohe Offsetspannungsdriftstabilitit gekennzeichnet ist.
ErfindungsgemiB wird diese Aufgabe dadurch geldst, da sowohl zwischen dem positiven Potential einer MeBspannung und

dem positiven Eingang eines Differenzverstérkers als auch zwischen dem negativen Potential der MeRspannung und dem

, negativen Eingang des Differenzverstérkers jeweils ein Bezugswiderstand geschaltet ist, Der zu messende Widerstand ist
2wischen dem positiven und negativen Eingang des Differenzverstéirkers geschaltet. In giinstiger Ausgestaltung der
erfindungsgem&Ren Lésung ist der jewellige Bezugswiderstand aus einer Vielzahl jewesils in Reihe geschalteter .
Einzelwiderstéinde aufgebaut.

AnschlieBend soll die erfindungsgemaRe Losung kurz in Funktion beschrisben werden. Diese Losung stelit einen
Doppelspannungsteiler mit zwei resuiierenden Spannungen dar. Diese resultierenden Spannungen in den Knotenpunkten des
Doppelspannungsteilers, zwischen denen der 2u messende Widerstand angeordnet ist, werden zur Weiterverarbeitung einem
Differenzverstarker zugefiihrt, Dabei kann der zu messende Widerstand wesentlich gréRer sein als die in den jeweiligen Zweigen
angeordneten Bezugswiderstinde.
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Die Erfindung soil anschlieRend an einem Ausfiihrungsbeispie! néher beschrieben werden, Dabei zeigen

Fig.1: das Schema der erfindungsgeméRen Schaltungsanordnung,”
Fig.2: ein Ausfihrungsbeispiel,
Fig.3: denZusammenhang zwischen den Bezugswiderstdnden, dam zu messenden Widerstand und der Ausgangsspannung.

Die erfindungsgeméRe Schaltungsanordiung arbeitet nach dem Spannungsdifferenzierverfahren.

Ein Bezugswiderstand 01 ist zwischen dem positiven MeBpotential Ugpy und dem Knotenpunkt 04 angeordnet und der zweite
Bezugswiderstand 02 befindet sich zwischen dem Knotenpunkt 05 und dem negativen MeRpotential Ugp,. Dabel ist der
Knotenpunkt 04 mit dem positiven Eingang 08 und der Knotenpunkt 06 mit dem negativen Eingang 07 des
Differanzverstirkers 09 verbunden. Die GasamtmeRspannung Uy ergibt sich aus den Betrédgen der MeBpotentiale Ugps und Ugp,
nach folgender Bezeichnung

’

Up = /Upgpy/ + /Ugpa/

Die Bezugswiderstinde 01 und 02 bilden im Zusammenhang mit dem zu messenden Widerstand 03 einen
Doppelspannungsteiler, deren positive Teilspannung im Knotenpunkt 04 und deren negative Teilspannung im Knotenpunkt 05
gebildet wird. Die Tellspannung des Knotenpunktes 04 bildet die positive MeBspannung U, am positiven Eingang 06 und die

Teilspannung des Knotenpunktes 05 die negative MeRspannung U, am negativen Eingang 07 des Differenzverstérkers 09.
Die positive MeBspannung U, und die negative MeBspannung U, wird im Differenzverstirker 08 in bekannter Weise verarbeitet.

Die Ausgangsspannung Ugur wird am Ausgang 08 des Differenzverstérkers 09 ausgegeben.

GemaB Figur 2ist zur Erweiterung des GesamtmeRbereiches der Bezugswiderstand 01 in die Teiiwiderstdnde R1.1,R1.2, R1.3
und der Bezugswiderstand 02 in die Teilwidersténde R2.1, R2.2, R2.3 unterteilt. Der Betrag der Bezugswiderstéinde 01 und 02
wird durch die Schaltstellung des Doppelschaiters 10 mit seinen Bestandteilen S1.1 und S 1.2 unter Wirkung der
Schaltstellung a, b oder ¢ bestimmt. Befindet sich der Doppelschalter 10 in der Schaltstellung a ist der kleinste MeRbereich
ausgewihlt, in der Schaltstellung c ist der gréRte MeBboreich wirksam geschaltet. Um Riickwirkungen vom Ausgang 08 des
Differenzverstéirkers 09 sowie der Bezugsspannung GND auf die Einginge 06 und 07 zu vermeiden, ist der Differenzverstérker 09
als Instrumentationsverstérker in bekannter Weise ausgefiihrt. Die im Instrumentationsverstérker 09 gebildete
Ausgangsspannung Ugyr wird liber den Ausgang 08 einer Einrichtung zur Signalverarbeitung 11 2ugefiihrt. Die Figur 3 zeigt den
Zusammenhang zwischen den Bezugswidersténden 01 (R1) und 02 (R2), dem zu messenden Widerstand 03 (R,} und der
Ausgangsspannung Ugyr unter Beriicksichtigung unterschiedlicher Widerstandsverhiltnisse. Dabel kann der zu messende
Widerstand wesentlich gréBer sein als die Bezugswidersténde, Es sind mit der erfindungsgeméRen Schaltungsanordnung
Messungen mdglich, bei denen der zu messende elektrische Widerstand weit tiber 1GOhm liegt. Oberer und unterer
Bezugswiderstand 01 bzw. 02 kénnen zur Kennlinienverformung variabel gestaltet werden. Zur Erhéhung der
MeRwertauflésung ist die Verstirkung der Verarbeitungsschaltung e:i.stellbar. Da die Verarbeitungsschaltung den
differentiellen Betrag der belden inotenpunktschaltungen auswertet, sind die Werte der Bezugswidersténde 01 und 02 bei
Beibehaltung der Kennlinienform vertauschbar.
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