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Urzadzenie sterujace do zaleznego od stanu pogody
automatycznego sterowania cieplowni zlozonej
z wielu urzadzen wytwarzajacych cieplo

1

Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie steru-
jace do zaleiznego od stanu pogody automatyczne-
go sterowania praca cieptowni zlozonej z wielu
urzadzenh wytwarzajacych cieplo. Urzgdzeniami ta-
kimi sg na przyklad szeregowo lub réwnolegle
polaczone kotly grzewcze. Urzadzenie sterujace
znajduje zastosowanie w szczegblnosci do bezob-
stugowej regulacji i dozoru urzadzen
czych pracujacych na podstawie zalozonego, wsp6l-
nego programu, dostosowanego do dzialan zakl6-
cajacych i ich eliminacji i podawania sygnatéw
alarmowych w przypadku zaistnienia uszkodzenia
systemu ogrzewania, wymagajacego interwencji
obstugi. Urzadzenie sterownicze stuzy zwlaszcza
do utworzenia mozliwo$ci umieszczania urzadzen
wytwarzajacych ciepto w trudno. dostepnych po-
mieszczeniach, przykladowo pomieszczeniach da-
chowych i utrzymania ich w eksploatacji w tych
warunkach. ] b

Mozliwos¢é stosowania automatycznego sterowa-
nia urzadzeniami wytwarzajgcymi cieplo powstala
wraz z rozszerzajacym sie stosowaniem ogrzewa-
nia weglowodorowego. Towarzyszace ogrzewaniu
weglowodorowemu niebezpieczenstwo eksplozji wy-
magalo automatycznej kontroli niekiérych para-

metréw fizycznych tego procesu, takich jak obser- -

wacja plomienia, kontrola cigglo$ci dostawy pali-
wa, wkrétce rozszerzonej na pewne automatyczne
dzialania. interwencyjne, takie jak ponowny samo-
czynny zaplon paliwa itd. Przez polgczenie opra-
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cowanych do tego celu czujnikéw plomienia, za-
bezpieczen ilodciowych dostawy gazu lub oleju
opalowego oraz zaleznego doprowadzania paliwa
i powietrza powstaly pierwsze urzadzenia do ste-
rowania automatycznego, ktére umozliwialy czes-
ciowg automatyzacje obstugi pojedynczych urza-
dzen cieptowniczych.

Doswiadczenia wynikajace z zaistnialych nie-
szcze§liwych wypadkoéw i stale wzrastdjagce wyma-
gania dotyczace bezpieczeistwa spowodowaly ko-
nieczno$é sygnalizowania réznych, niezaleznych od
urzadzenia cieptowniczego parametré6w otoczenia,
dla umozliwienia interwenecji w.przypadku potrze-
by. Takimi parametrami sg na przyklad stezenie
gazu w pomieszczeniu, Srodki zabezpieczenia wen-
tylacyjnego itd.

W toku tej tendencji- powstaly znane urzadzenia
sterownicze do automatycznego sterowania praca
pojedynczych urzadzen cieptowniczych. W urzadze-
niach sterowniczych realizuje sie sterowanie za-
lezne na przyklad od temperatury wewnetrznej
ogrzewanych pomieszczen, przy czym sygnalty blo-
kady (np. z czujnika plomienia) wylaczaja urza-
dzenie.

Jedno z tych znanych urzadzen ma dla spelnie-
nia -oddzielnych, konkretnych wymagan grzew-
czych wiekszg liczbe wurzadzen -cieplowniczych
o réwnej, lub rézniacej sie wydajnosci, polgczo-
nych réwnolegle. W urzadzeniach cieplowniczych
opalanych weglowoidorem, w ktérych czas nagrze-
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wania sig jest bardzo krétki — a w urzgdzeniach
specjalnych wynosi on zaledwie pojedyncze se-
kundy, istnieje mozliwo$é dostosowania pracy od-
dzielnych jednostek elastycznie do chwilowego za-
potrzebowania na cieplo. Podnosi to nie tylko zna-
czenie automatyki sterowania, lecz poprawia réw-
niez ogélne wlasciwodci urzadzenia cieplowniczego.

W duzej czedci znanych automatéw sterujacych
przy wystepowaniu wigkszej liczby urzadzeh wy-
twarzajacych cieplo uwzglednia sle- oddzielnie re-
gulowane charakterystyki dla kazdego z urzadzen
Prdwrrujac niezaleznie od siebie wartodé chwile-
wq z wartodcia zadany. Oddzielne urzadzenia wy-
dajq sygnaly sterujace, w zaleinosci od dokiad-
noéei ustawientd, "W

: dzenia sterujace tym z wiekszytti prawdopodobiefi-

stwem mozna oczekiwa¢, ie przy zmianach regu-

Jlowsamej charakterystyki bedzie wysylana wieksza

Nczba sygnat@w sterujacych, ntz jest to potrzebne
do utrzymania zgdanej wartodci wielkoéci regulo-
wanej, co prowadzi do przesterowanh. Skutkiem
tego skraca sie czasy pracy i roénie liczba przela-
czeh wszystkich' urzadze, co ma wytyw na prze:
bieg pragy. Skutklern nastqpujacych przypadkdwe
réwnoczesnych startéw sumujg sie wywolywane
nimi stany przejéciowe wywierajgc niekorzystny
wplyw na dzialanie calego systemu ciepfowniczego.

Znane sy réwniez uklady sterowania automa-

tycznego, prowadzace za P@txock centralnej jed-

nostki sterowniczej sterowanie pelaczonymi réw-
nolegle wurzgdzeniami cieplowniczymi, Uklady te
zawierajq zar6wno elementy dla zapewniénia cigg-
lo$ci ruchu, jak na przyklad czujniki plomieni,

_urzadzenia zapewniajace dostawe gazu lub oleju,

elementy blakujsce i nadzerujece wladciwosei
oboczenia (stqienie gazu), jak i elementy sluigee
deo interweneji w interesie.  beapieczefistwa; takie
jok szybkie awaryjne zamknigeia wentylacji itp.

Wada wymienionych .urzgdzeh ijest to, ze spel-
nienie postawionych wymeganh z jednej strony
bardzo komplikuje uklad automatyki, z drugiej
zu powoduje wzrest emtothwoéex uszkodzen
uk.hﬂu

-Obecnie w wurigdzeniach grzewczych stuzigcych
deo centralnego ogrrewania zamiast pesniaru tem-
peratury wybranych spoéréd pesiieszezert ogrze-
wanyeh talt zwanych pemiesaczen ,referencyjnych”
deokonuje sie¢ pemiaru - temperatury zewneirznej,
z uwzglednieniem ewentualnych parametrow zaklo-
ceniowych, takich jak opady atmosferyczne, sila
wiatr, przy czym urzqdzenia ogrrewcze steruje
sig¢ w zaleinofei od tych danych.

‘Wads wymienionegd ukladu jest jego duiy sto-
piefh kompililsacjl, zwadywezy na dalsze parametry
2akiéceniowe. )

Celem wynalazku jest mracvvimm urzgdsenia
do automatyezstego sterowania pracg cieplowni
zlozonej z wielu urzadzefi wytwarzajacych eteplo,
w kiSeym poigdane parametry cieplre mnoémnika
ciepla stetuje sie na podstawie uchybu . wartodei
ewilowych ulyskanego z poréwnenia wartodei
syghela prowadagomgo i sygnali odpowiadajgoege
samperaturse  nolnika ciepls, 1 mesliwoleiy
uwaglgdnienta - pardinetréw zsishbdeniowych, na

) réznych chwilach, w kolej- -
npéci przymd‘kowej tm dokladniej pracuja urza-
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przyklad sily wiatru, z pcptawks .dla r6inych pét
dnia, w nocy i dla dni wolnych od pracy, z samo-
czynnym sprawdzaniem ,,zapotrzeBdgwania na cie-
plo postojowe” w'odpowiednich chwilach.

Stwierdzono, ze przy gmianie warunkéw ciepl-
nych mobina zmieniaé parametry pracy w kolej-
noéci jednego tylko z . urzadzeh cleplowniegych,
przez co zmniejsza sie liczbe ukladébw steérujgéych.
Tak pomyé$lane urzadzenie najlepiej nadaje sie do
réwnoczesnego speiniania wymagalfh ogrzéwania
budynk6éw o réinych wlasciwosciach cieplnych, na
prayklad tradycyjnych z dobrg izolacja cieplng
i lekkich konstrukcji budowlanych o stabej izo-
lacji cieplnej. Ustawienie umozliwia dostosowanie
parametréw pracy do parametréw budynku przez
dob6r wymiennikéw ciepta oraz réwniet reguladje
smakresu polgezeh oddzielnych jednosték, z wipro-
wadzeniem histerezy zabezpieczajgcej -przed prze-
regulowaniami.

Wynalazek oplera s1e na stwierdzeniu, Zze nie-
dopuszczalne jest lqczenie elementéw praktycznie

_ nie stuzacych do regulacji praey urzqdzen ciepto-

whniczych, a stanowigcych jedynie elementy auto-
matycznej blokady, na przykiad czujnik6w plomie-
ni, urzgdzen zabezpieczajacych dostawe gazu lub
oleju, wskaznikéw stezania gazu, wentylacji awa-
ryjnej i ukladu automatycznego sterowania pracg.
Zamiast tegs zadania te poivinny byé redlizowiine
czedciowo za pomoca ‘oddzielnych urzadzefi auto-
matyeznych dla oddzielnych urzgdzen cieplowni-
czych, ceéciowo za pomecy urzadzen oddzialywu-
jacych na prace calego systemu, niezaleiznie od u-
kladu automatycznego sterowania.

Jako wielko$é regulowang wybiera sie tempera-
ture wody grzewczej, wychodzacej z urzadzenia
cieplowniczego, przez co praea calcsci urzadzenia
nie podlega w Zadnej mierze typowym zakléce-
niom wynikajacym z odchylek w poszczegblnych
pemieszczeniach. ’

Dla budynkéw o slabej izolacji cieplnej podsta-
wg do utworzenia sygnalu regulacyjnego s syg-
naly temperatury zewnetrznej, kierunku i sily
wiatru oraz temperatury wyjSciowej wody. Urza-
dzenie tweorzace sygnal regulacyjny; ktére stuzy
do nastawienia temperatury pozidanej we wnet-
rzu budynku sklada si¢ z dwoch jednostek, z ki6-
rych jedna dziala w sposOb ciagly, a druga okre-
soweo, réwnolegle do pierwszej, iprzy czym ta dru-
ga stuky do tworzenia sygnatu podstawowego, od-
powiadajacego sygnalowi spoczynkowego zapotrze-
bewania na cieplo i jego polagzenie moze naste-
powaé rqcanie, badZ zegarem przelgczajagcym, badz
z nadajnika programu.

Teoretycznie urzadzenie sterowania awtomatycz-
nego nadaje sie do sterowania systemu cieplowni-
czego zozonego z dowolnej lieeby wurzadzeh cie-
powniczych, przy czym wymienione elementy uru-
chamiane s3 w okreslone] holejnodci w ten spo-
sbb, te gdy jeden r nich jest uruchamiany, to jest
to zawsze pierwszy element, & gdy potrzebne jest
urachomienie olmi elementdw, o w tym przypadku
tylko wruch@mia sie pierwszy i drugi element.
‘Jeill zapetrzelowanie na cieplo nie moge byé ed
razu uregulowane pierwsiym elemeniem, Vo wiig-
dzenie sterujgce unieruchamia pompe obiegowa
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systemu ogrzewania, jest to jednak stosowane tak,
aby wszystkie elementy byly w stanie zdolnym do
dzialania i aby mie uleglo przerwaniu oddzielnych
elementdw, stuzacych do nadzoru sygnaidéw bloku-
jacych. Je$li przy rosnacym zapotrzebowaniu uleg-

nie zablokowaniu druga jednostka skutkiem wy-

gaszenia plomienia i odpowiedniego sygnalu czuj-
nika, to w kolejno$ci za pierwszym wilgcza sie
trzeci element itd.

Warunki wiaczania oddzielnych elementéw od-
powiadaja réznym poziomom zapotrzebowania, przy
czym kaizdemu poziomowi zapotrzebowania odpo-
wiada oddzielny, wy#szy poziom zalgczania i niz-
szy poziom wylaczania. Tak wytworzona histereza
przelaciefi zapobiega zbyt krotkim przerwom w ich
uruchamianiu, przez co zmniejsza sie czestotli-
woéé zmian stanbéw.

Przedmiot wynalazku objasniono blizej w przy-
kladzie wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1
przedstawia schemat blokowy caléj cieplowni;
fig. 2 — charakterystyke dzielania cieptowni, fig.3
— charakterystyke pozioméw zapotrzebowania wy-
magajacych uruchamiania Wolejriych jednostek wy-
twarzajagcych cieplo, odpowiadajacego im sygnain
prowadzacego i charakterystyke wylaczania, fig. 4
— schemat blokowy calego ukladu sterowamnia
automatycznego, fig. 5a — uklad polgczeri dla wy-
fwarzania sygnatu sterujacego bez czujnika syg-
natu zakléceniowego, fig. 5b — uklad polgczeh do
wytwarzania sygnalu sterujatego 2z uwzglednie-
niem ezujnika sygnalu zakléceniowego, fig. 6 —
uklad polgczet do wytwarzanim pozioméw prze
laczania zapotrzebowania, (o lmiowej podzialce),
a fig. 7 przedstawia uklad polaczen do wytwa~
rzani@ poziombéw przelaczania zapotrzebowania
z dzielmikiem.

Cieplownia zawiera pompe obiegowa 1 i prze-
wéd 2 prowadzacy wode odplywowsg umieszczone
przed urzadzeniamit wytwarzajacymi cieplo. Te

ostatnie stanowig kotly I, II, IIX i IV, polaczone

réwnolegle z przewodem 2, w wymienionej kolej-
noéci, za pomocg kolejnych odgaleziefh. W tej sa-

' mej koléjnodei kotly te sa przylsczone réwnolegle

do przewodu 3 prowadzacego wychodzgcg z kot-
16w wode goracg. Obieg wodny jest zamkniety
poprzez  odbiornik 4 przedstawiajacy symbolicznie
caloé¢ sieci odbiorczej ciepla z wymiennikami cie-
pla, armaturg itd., zawartej w budynku. Za ostat-
nim kotlem w wodzie wychodzacej do odbiornika
jest umieszezony czujnik temperatury 5, przyigczo-
ny wraz z czujnikiem temperatury zewnetrznej 6
oraz nie uwidoeznionym czujnikiem sygnatlu za-
klécajacego do urzadzenia sterujacego 7. )
Ciuonami wykonawczymi urzgdzenia sterujgee-

go 8 sq zawory 8—Il11 gléwnych palnikéw kotléw.

I—¥¥ oraz wylicznik silnika pompy obiegowej.
Zawory 8—11 sg sterowane przewodami 8'—11’,
a wylaezmik silnika pompy 1 przewodem 18 Za-
wory 8—11 sg polgczone réwnolegle z glownym
przewodem gazowym 13, zasilanym w lierunku
strzafki 14,

Dla wiekszej przejrzystos$ci pominieto na rysun-
ku palniki zapalajgce, nie zwiqzane 2z czlonami
wykonawezymi urzgdzenia sterujacego; ich prze-
wody, czufniki plomiemi, stetenmia gazu i wykazy-

15

(]
wania niesprawnoéci, poniewaz sq one samodziel-
nie zwigzane z poszczegblnymi kotlami, a ich dzia-
lanie nie wywiera wpliywu na wurzgdzenie do stero-
wania automatycznego.
Na fig. 2 na osi pionowej TW przedstawiono
temperature wody, a na osi poziomej temperature

. zewnetrzng T stanowigce koordynaty krzywej ob-

razujacej zwigzek migdzy tymi wielkodciami.
Temperatura zewnetrzna T1 ma wartosé, przy
ktérej zbedne jest oddawanie ciepla przez ogrze-
wajacg wodg, to jest odpowiadajacy wlasciwej
temperaturze wewnetrznej na przyklad 20°C. T¥
odpowiada najnizszej temperaturze zewnetrzne]

-wystepujagcej w danym miejscu geograticzriym,

stanowigcej minimalng temperature, na przyklad
—20°C, dla ktérej dobiera sie parametry cieplowni.

Oczywidcie prey temperaturze zewnetrznej prze-
kractajacej . zaledong temperature wewnetrsng
urzgdzenia cieplewnicze s3 nieczymne. Stanowj te-
mu odpowiada odeinek 18 charakterystyki, prze-
biegajacy poziomo. ,

Strmalka 21 zaznaczono mozliwosé ustawiania
w urzgdzeniu wartoéci temperatury wody T, 6d-
powtiadajace) wylarzeniu ogrzewania.

W idealnie dobranym ukladzie wymxany clepla
maksyrhalng temperatura. wody Ta; odpowiada
ternperaturze zewnetrznej T2 i oznacza temperatu-
re 80—95°C, malsymalnie wyskiwang w urzadze-
niu cieplewnicrym. Najnitszym temperaturom zew-
netrznym odpowiada odeinek 16 charakterystyki,
réwnolegly do pomiomnej osi T. Zwazywszy powyz-
sze, idealnie dobrana charakterystyka wymiany
ciepla ma odcinek 17 zaznaczony liniq pelng i 13-
czgcy dwa poprzednie odcinki.

Jedli uklad wymiany ciepla jest przewymiaro-
wany w stesunku do wielkoéci pomieszczen, izo-
lacji d$cian i szezelnodei okien, to praca urzadze-
nia przebiega "wadluz linii osiowej 18. Z. charak-
terystyki wynika, ze w takim przypadku maksy-
malng temperature Twe stosuje sie nie przy tem-
peraturze zewnetrznej T2, lecz niZszej, co oznacza,
ze system ogrzewania ma jeszcze rezerwe na skraj-
nie zimne dni. Waida tego jest jednak mie osiaga-
nie maksymalnej temperatury wody, przy tempe-
raturze zewnetrznej T2, ktéra osigga wtedy je-
dynie temperature T3. Praca wadluz przeciwleglej
linii 19 zamaczonej linia osiowa dwupunktowg
nie zapewnia ogrzewania do temperatury we-
wnetrznej zgodnie z ustawionym sygnalem pod-
stawowym przy temperafurze zewnetrznej TZ, po-
mimo osiagania przez wode temperatury Tys.

Z uwaei na tolerancje wymiarowania urzadzeft
ogrzewajaeych korzystnie jest, aby urzadzemie ste-
nujgece miato mozliwosé ustawienia charakterysty-

ki, agodnie ze strzalla 20.

Na figurze 3 przedstawiono wykres wedlpg
fig. 1, dla przypadku podzialu pracy pomiedzy
cztery kotly, wo odpowitida podzialowi ukosnego
odcinka charakterystyki na cztery poziomy regu-
Iacji. Przedstawiong zateinodé. meina przy tym
rozumieé¢ jalko zaleinodé ilodci cigpla Q od czasu t.
Poziomy regulacji 32 s3 oznaczone na fig. 3 ozna-
czenismi kotibw I--IV. Iloéé ciepla oczywiscie do-
starczana w ciagu calego czasu stanowi calke
przebiegu temperatury. Na fig. 3 ilo§¢ ciepla QT
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moze byé dostarczona w procesie ogrzewania, kt6-
rego wykresem temperatury jest zaznaczony kres-
kami trapez o Sredniej temperaturze wody Twik.
Wartoé¢ ta odpowiada zewnetrznej temperaturze
T; x. Identycznie pracy kotla II odpowiada dostar-
tzenie ilodci ciepla Q2, pracy kotta III ilo$é
ciepla Q3 itd. W celu wyeliminowania czestych
wigczen i wylaczen, zala,czame przy poziomie war-
tosci Q4 musi wystepowaé dla poziomu wlgczenia
zaznaczonego powyzej linig osiows, a wylaczenie
dla poziomu zaznaczonego ponizej linig osiow3
z dwoma kropkami, przez co uzyskuje sig¢ histe-
reze zalaczenia 24 i hnstereze wylaczenia 23.

Schemat blokowy ukladu Tealizujacego automa-
tycznie sterowanie wediug opisanej charakterysty-
ki uwidoczniono na fig. 4. Sygnat czujnika 5
z przewodu 3 poprzez czlon proporcji 25 wchodzi
do wezla sumacyjnego 31, do ktérego wchodzi
réwmez sygnat czujnika 6 temperatury zewnetrz-
nej 26 poprzez czion proporcji 29." Sygnal z wezia
sumacyjnego 31 wchodzi do drugiego wezta suma-
cyjnega 32, w Kki6rym sumuje sie z sygn.alem za-
kibcen 27 odebranych przez czujnik 28 i wprowa-
dzonych poprzez czion proporcji’ 30: Wynik sumo-
wania doprowadza si¢ do wezla ‘sumacyjnego 36,
do ktbrego doprowadza sie z urzadzenmia 33 po-
przez przelgcznik 34 i czion proporcji 35 sygnal
podstawowy stanu ustalonego urzgdzenia. Sygnat
wejéciowy wezla sumacyjnego 36 swprowadza sig
do ukladu réemicowego 38 wraz z sygnalem urza-
dzenia 37 obrazujacym zapotrzebowanie ciepla
w stanie ustalonym. Z ukladu réznicowego 38 syg-
nal podaje sie poprzez czlon catkujacy 39 do
wzmacniacza réznicowego 43. Sygnal urzadzenia
poréwnujacego 40, tworzgcego podstawowy sygnat
stefujacy steruje z jedmej strony urzadzenie na-
stawcze 41 histerezy przelgczania, a z drugiej stro-
ny urzadzenie 42 tworzace poziomy® przelaczania,
ktérego cztery sygnaly wyjéciowe sa doprowadzo-
ne do poréwnujacych czterech stopni wzmocnienia.
Sygnaly wyjSciowe wazmacniacza 43 uruchamiaja
czlony wykonawcze 45 pqprzez wzmacniacz pojem-
noécmowy

Urzadzenie 37 obrazujace za:porhrzebowame ciep-
la w stanie ustalonym w opisanym ukladzie
umozliwia regulacje wartosci temperatury wody
Twi, urialdzewme zaé 33 umozliwia ustawienie tem-
perat'ury T, stanu ustalonego. Przelacznik 34
umoz.hww reczne ustawienie samoczynnego stero-
wania wartoéci stanu ustalonego, lub zzdawanie
jej z zadajnika programu.
_Ustawienie charakterystyki wedlug strzatki 20
przeprowadza si¢ za pomoca urzadzenia poréw-
nawczego 40 tworzgcego podstawowy sygnal steru-
jacy. Urzgdzenie nastawcze 41 stuzy do nastawia-
nia histerezy przelaczania przez okreslenie histere-
zy wiaczania 23 i histerezy wylaczania 24.

Na figurze 5 przedstawiono uklad polaczeri do
tworzenia i catkowania sygnalu sterujacego, ktore
wedlug wynalazku zastgpuja skomplikowane i wie-
lostopniowe uklady oferowane dotychczas.

W ukladzie na fig. 5a nie jest mozliwe uwzgled-
nianie sygnalu zakléceniowego 27, gdyz w ukladzie
tyxp nie wystepuja czu]mk 28, czlon proporcji 30
i wezel sumacyjny 32. Uklad zloZony z rezystorow
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dzieigcych 46, 47, 48 i 49, czujnikéow 5 i 6 rezy-
stora zmiennego 33 sluzgcego do tworzenia sygna-
lu podstawowego stanu ustalonego oraz rezystora
zmiennego 37 do tworzenia sygnalu podstawowego
zapotrzebowania ciepla stanowi w zasadzie cztero-
ramienny uklad mostkowy. Ten uklad mostkowy
charakteryzuje sie tym, ze czujniki 5 i 6 nie sa
wlaczone w zwykly sposéb na przeciwlegtych ra-
mionach mostka, lecz po tej samej stronie w
dwoéch sgsiednich ramionach, poprzez co mostek
nie osigga nigdy stanu réwnowagi. Czlony pro-
porcji 25 i 29 s3 uksztaltowane jako dwie czesci
rezystora o zmiennej wielkosci, przez co czujniki
5, 6 rezystory dzielace 46 i 47 oraz rezystory 25,
29 o zmiennej wielkosci wypelniajg zadania uwi-
docznionych na schemacie blokowym czujnikéw
5 i 6, czlondéw propercji 25 i 29 oraz wezla suma-
cyinego 31. Uklad 33 do tworzenia podstawowego
sygnatu stana ustalonego stanowi zasadniczo re-
zystor o zmiennej wartosci tworzgcy wraz z rezy-
storem 48 dzielnik, ktérego napigcie poprzez wy-
1aeznik i rezystor 35 moze byé sumowane w zwy-
klym wezle 13czacym, wypelniajacym zadanie
wezla sumacyjnego 36. Stluzace do podstawowego
sygnalu zapotrzebowania ciepla urzgdzenie 37 sta-
nowi réwniez rezystor o zmiennej wartosci, two-
rzacy . dzielnik z rezystorem 43, ktorego podzielone
napiecie poprzez rezystor stabilizujgcy 50 o zmien-
nej opornosci doprowadza sie do wejScia wzmac-.
niacza liniowego 39 z ukladem calkujgcym. Sume
sygnaléw czlonéw proporcji 25, 29 i 35 doprowa-
dza sie do drugiego wejscia, przez co wzmacniacz
39 spelnia role urzgdzenia 39 tworzgcego roéznice.
Z jego wyjScia T4 poprzez kondensator 51 utwo-
rzone jest sprzezenie zwrotne, ktorego sygnal ra-
zem z sumg sygnalow czilonow 25, 29, 35 wchodzi
na wejscie wzmacniacza, ktory speilnia zadanie
czlonu catkujgcego 39.

Jezeli do sprzezenia zwrotnego doda sie rezystor
52, to wzmacniacz liniowy 38 dziala jako regula-
tor PJ.

W ukladzie wedlug fig. 5b uwzgledniono istnie-
nie sygnalu zakléceniowego 27, poprzez wprowa- .
dzenie czujnika 28 sygnalu zakloceniowego, two-
rzacego wraz z rezystorem dzielnik. Napiecie su-
muje sie w weile przylgczonym poprzez rezystor
o zmiennej wartosci z sygnalem napiecia z czlo-
néw proporcji 25, 29. Wzmacniacz liniowy 38 z
ukladem calkujgcym poréwnuje napiecie z rezy-
stora 49 i dzielnika tworzgcego uklad 37 sygnalu
podstawowego zapotrzebowania ciepla z sumg al-
gebraiczng napiecia mostkowego z rezystora 46,
czujnika 5, rezystora 47, czujnika 6, rezystora 53
i czujnika sygnalu zakléceniowego 28 oraz, przy
wlgczaniu wylacznika 34, z rezystora 48 i ukladu
do tworzenia podstawowego sygnalu stanu usta-
lonego, skutkiem czego -na wyjsciu 74 wystepuje
calkowy sygnal uwzgledniajacy sygnal zaklocenio-
wy 27.-

Poniewaz opisany uklad jest w poréwnaniu ze
znanymi mniej wrazliwy na wahania napigcia za-
silajgcego i ewentualnie zmienne skladniki tego
napiecia, to filtracja ma tu mniejsze znaczenie
i nie jest wymagana stabilizacja Zrodla zasilania.

W ukladzie automatycznego sterowania wedlug
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:schematu blokowego, uwidocznionego na fig. 4
‘wedlug wynalazku zamiast dotychczas stosowanych
.skomplikowanych ukladéw zastosowano uklady
‘'wedlug fig. 6 i 7 dla odpowiednich poziomow
przelaczen, przy czym uklad wedlug fig. 5 wy-
‘twarza sygnal sterujgcy. W ukladzie wedlug fig.5
do utworzenia poré6wnywalnego sygnaiu podstawo-
wego zastosowano rezystor 40 o zrhiennej war-
tosci, dzielacy napiecie z zaciskow zasilania 72 i
ustalajacy punkt pracy tranzystora 54, pracujgcego
w ukladzie wtornika emiterowego z rezystorem
emiterowym 55. Napiecie emitera przykiada sie na
szereg statych dzielnikéw napiecia utworzonych z
par rezystoréw 56 i 57, 58 .i 59, 60 i 61 oraz 62
i 63. Dzielnik z rezystorow 56 i 57 jest przylgczo-
ny punktem wspélnym do bazy tranzystora 64,
wytwarzajacego na rezystorze emiterowym 65 na-
piecie sterujgce poziomem poréwnania dla pracy
kotla L

W identyczny sposéb dzielnik z rezystoréw 58
i 59 zasila baze tranzystora 66, na ktorego rezysto-
rze emiterowym 67 powstaje napiecie sterujgce
poziomem porownania dla pracy kotia II, a dziel-
nik z rezystorow 60 i 61 — baze tranzystora 68,
na ktorego rezystorze emiterowym 69 powstaje na-
‘piecie sterujace poziomem poréwnania dla pracy
kotta III, dzielnik z rezystorow 62 i 63 — baze
tranzystora 70, na ktoérego rezystorze emiterowym
81 powstaje napiecie sterujace poziomem poréw-
nania dla pracy kotla IV. Dzielniki rozdzielaja
napiecie rezystora emiterowego 55 rownomiernie,

‘w ten sposéb, ze pierwszy dzielnik z rezystorow-

56 i 57 daje 1/5, drugi z rezystorow 58 i 59 daje
2/5, trzeci z rezystoréow 60 i 61 — 3/5, a czwarty
z rezystorow 62 i 63 — 4/5 tego napiecia. Napie-
-cie na rezystorze 55 mozna wyprowadzié na zacisk
73, jesliby bylo potrzebne do innych celow. Wzmac-
niacze 43 przyporzadkowane oddzielnym pozio-
mem napiecia poréownujg je z sygnalem steruja-
.cym wystepujacym na wyjsciu 74 wzmacniacza 38.

Diody 76 wystepujgce w ukladzie kompensuja
przewodzenie diody baza—emiter tranzystorow 64—
—70 i wynikajace z nich spadki napieé.

Aby mozna bylo ustawiaé histereze przelgczania
doprowadza sie do wzmacniaczy poréwnujgcych
49 sygnaly napieciowe ze znanych generatorow
napiecia. Wzmacniacze poréwnawcze majg znang
budowe. Przylgczone do ich wyjsé wzmacniacze
‘pojemnosciowe 85 sterujg czlonami wykonawczy-
mi 45, korzystnie zawsze niz magnetycznymi.

W ukladzie wedlug fig. 7 napiecie wytworzone
na rezystorze emiterowym 55 tranzystorze 54 dzieli
sie dzielnikiem zlozonym z rezystoréow 56’, 57/, 58,
59’ i 60’ dowolnej, dobranej wartosci. Zastosowano
jedna tylko dinde 76. Liczbe rezystoréw dzielnika
‘mozna zwiekszyé odpowiednio do wymaganej licz-
by pozioméw napiecia. Bazy tranzystorow 64—70
. sg przylaczone do punktéw polaczenia rezystoréw

56—60 kolejno. Poza tym uklad odpowiada ukla-
dowi wedlug fig. 6.

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie sterujace do zaleznego od stanu
-pogody automatycznego sterowania praca cieplow-
ni zlozonej z wielu urzadzen wytwarzajacych ciep-
lo, wyposazone w czujnik temperatury ogrzanego
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nosnika ciepla, przylaczony poprzez czlon propor-
cji do wezla sumacyjnego oraz czujnik tempera-
tury zewnetrznej, przylaczony poprzez dalszy czion
proporcji do tego samego wezla sumacyjnego,
ktéry jest polaczony z drugim wezlem sumacyj-
nym, do ktdérego jest réwnniez przylaczony czuj-
nik sygnalu zakloceniowego, korzystnie kierunku
i intensywnosci wiatru i ktéry z kolei jest po-
laczony z trzecim wezlem sumacyjnym, do ktére-'
go jest rowniez poprzez czion proporcji i wylacz- -
nik przylgczony uklad tworzacy sygnal podstawo-
wy stanu ustalonego i ktory jest z kolei polgczony
z ukladem réznicowym, do ktorego jest rowniez
przylaczony uklad tworzgcy sygnat podstawowy
zapotrzebowania ciepla i na ktérego wyjsciu znaj-
duje sie wzmacniacz liniowy z ukladem calkuja-
cym, do ktéorego wyjscia oraz do wyjscia czlonu
nastawiajgcego histereze wyjsciowego napiecia ob-
wodu wytwarzajgcego sygnal poziomu poréwnania,
a takie do wyj$é czlonéw tworzacych poziomy
porownania, ktorych liczba odpowiada liczbie
jednostek wytwarzajacych cieplo, jest przylaczony
wzmacniacz do porownywania, do ktorego wyjsé sa
przylaczone wzmacniacze pojemnosciowe, sterujgce
czlonami wykonawczymi, korzystnie zaworami
magnetycznymi w przewodach gazowych giléwnych
palnik6w urzadzen wytwarzajacych ciepto, zna-
mienne tym, Ze obwodem wytwarzajacym sygnatl
sterujgcy jest dzielnik zlozony ze stalego rezysto-
ra (47) i czujnika (5) temperatury ogrzanego

. nosnika ciepla, ktorego punkt wspolny jest pola-
czony z punktem wsp6lnym dzielnika, utworzone-

go ze stalego rezystora (47) i mierzacego tempera-
ture zewnetrzng czujnika (6), przy czym polgcze-
nie tych punktéw stanowi czlon proporcji (25, 29)
tworzgcy rezystor o zmiennej rezystancji, przy
czym wystepuje drugi dzielnik zlozony ze statego
rezystora (48) i czlonu (33) tworzacego sygnal za-
potrzebowania ciepla w stanie ustalonym oraz na-
stepny dzielnik zlozony ze stalego rezystora (49)
i urzadzenia (37) tworzacego podstawowy sygnal
zapotrzebowania ciepla, a wzmacniacz liniowy (38,
39) zawierajacy czion calkujagcy jednym ze swoich

‘wejsé jest polgczony z wyjsciem czlonu proporcji

(25, 29) oraz poprzez przelacznik (34) i czlon pro-
porcji (35) z drugim dzielnikiem (33, 48) obwodu,
natomiast drugim swym wejSciem wzmacniacz
liniowy (38, 39) jest polgczony poprzez czilon pro-
porcji (50) z czlonem (37) do tworzenia podstawo-
wego sygnalu zapotrzebowania ciepta, stanowigcym
rezystor o zmiennej wartosci, a wyjscie (74) tego
wzmacniacza liniowego (38, 39) jest polaczone z
pierwszym jego wejsciem poprzez uklad sprzeze-
nia zwrotnego zawierajacy kondensator.

2. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym,
ze w ukladzie tworzenia sygnalu sterujacego czuj-
nik (28) kierunku i sily wiatru przylaczony jest do
dzielnika poprzez czion proporcji (30) w postaci
rezystora o zmiennej wartosci, przy czym wymie-
niony dzielnik zawiera czujnik (5) temperatury
ogrzanego nosnika ciepta i czujnik (6) temperatury
zewnetrznej, a ponadto czujnik (28) kierunku i
sity wiatru jest polgczony z wyjsciem czlonu pro-
porcji (25, 29) uksztaltowanego jako rezystor
zmiennej wartosci.
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3. urzgdgzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym,
ze do tworzenia podstawowego sygnalu poréwnania
ma ftranzystor (54) o bazie polgczonej do rezystora
(49) o zmiennej wartosei, przy caym napiecie wy-
tworzone na rezystorze emiterowym (55) tego
tranzystora jest podane na dzielniki wyposazone
w diody (768) i zlozene z par rezystoréw (56, 57,
58, 59, 60, a1, 63, 63) o stalej wartosci, przy czym
punkty podzialu tych dzielnikéw sa przylgczone
de. baz kolejnych tranzystor6w (64, 66, 68, 70),
. ktéryeh emitery sg polgczone z rezystorami emi-
terowymi i majg wyprowadzenia do zaciskow.

12

4. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym,.
ze ma tranzystor (54) o bazie polgczonej do rezy-
stora (40) o zmiennej wartosci, przy czym napiecie
wytworzone na rezystorze emiterowym tego tran-
zystora jest za pomocg diody (76) i rezystoréw-
(56", 57’. 58’, 59’, 60") o stalych wartosciach podzie-
lone na czesci zgodnie z liezbg urzgdzen wytwa-
rzajacych cieplo, na czesci wieksze niz jedna, przy
czym do punktéow podzialu dzielnika sg przylg-
czone bazy kolejnych tranzystoréow (64, 66, 68, 70),
a napieeia utworzone na ich rezystorach emitero-
wych (65, 67, 69, 71) s3 wyprowadzone do zaciskéw..

-0
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