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@ AILERON ARRIERE ASSURANT UNE FONCTION ACOUSTIQUE ANTI-HULULEMENT POUR VEHICULE AUTO-
B

ILE

La présente invention concerne un aileron (4) pour véhicule automobile (2), comprenant : une face aérodynamique su-

périeure (4.1) et une face aérodynamique inférieure (4.2)
opposée a la face aérodynamique supérieure ; un bord d’at-
taque (4.3) a 'avant des faces aérodynamiques supérieure
et inférieure, remarquable en ce que l'aileron comprend une
nervure s’étendant en saillie depuis la face aérodynamique
inférieure, le long du bord d’attaque.L’invention concerne
également un véhicule automobile comprenant un aileron a
larriere et dans le prolongement d’un pavillon (6) dudit véhi-
cule, remarquable en ce que l'aileron est selon 'invention.
(Figure a publier avec I'abrégé : Figure 1)




Description
Titre de l'invention : AILERON ARRIERE ASSURANT UNE
FONCTION ACOUSTIQUE ANTI-HULULEMENT POUR
VEHICULE AUTOMOBILE

Domaine technique
[0001]  La présente invention concerne le domaine des véhicules automobiles, plus particu-

lierement le domaine des ailerons arriere des véhicules automobiles.

Technique antérieure

[0002]  Quelques modeles de véhicules automobiles comprennent un aileron ou un becquet
arriere dans le prolongement du pavillon. On retrouve de maniere conventionnelle des
véhicules automobiles comportant des ailerons a lame de type « flottant ». De tels
ailerons arriere favorisent les caractéristiques aérodynamiques et le comportement du
véhicule automobile sur la route. Ils conférent également au véhicule une allure
sportive recherchée par certains automobilistes.

[0003]  Toutefois, les ailerons arriere peuvent présenter une signature acoustique en
conditions de roulage sous un chargement aérodynamique, dont notamment un bruit
généré pouvant ressembler & un hululement lié a la génération d’une allée de
tourbillons de Von Karman, i.e. phénomene périodique de tourbillons causés par une
séparation instable de 1’écoulement d’air en aval de 1’aileron.

[0004] A cet égard, il est connu de rajouter des barrettes sous 1’aileron afin de minimiser le
bruit généré. L ajout de barrettes n’est cependant pas assez efficace. En effet, lesdites
barrettes comportent plusieurs inconvénients : elles ne permettent pas de réduire effi-
cacement la signature acoustique de 1’aileron arriere et présentent une trainée aéro-
dynamique défavorable et mal maitrisée, en plus de présenter un défaut esthétique de
par leur visibilité importante depuis I’arriere du véhicule automobile.

[0005]  Le document publié CN 205168669 U est un modele d’utilité divulguant un aileron
de toit d'un véhicule automobile comprenant une structure en nageoire de requin
disposée au centre d’une face supérieure de 1’aileron, ladite structure permettant de
loger une antenne de radio.

[0006]  Cependant, la solution proposée par le document ne permet pas de pallier de maniere
efficace les inconvénients des ailerons arricre. En effet, la structure en aileron de
requin présente une signature acoustique importante en plus de causer une trainée aéro-

dynamique considérable au véhicule automobile.
Exposé de l'invention

[0007]  La présente invention a pour objectif de pallier au moins un des inconvénients de

I’état de la technique susmentionné. Plus particulierement, I’invention a pour objectif
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de proposer une solution simple, performante et économique permettant de réduire le
bruit sonore dégagé par les ailerons arricre des véhicules automobiles, tout en
maintenant I’efficacité aérodynamique et la qualité percue desdits ailerons.

A cet effet, I’invention a pour objet un aileron pour véhicule automobile,
comprenant :

- une face aérodynamique supérieure et une face aérodynamique inférieure opposée a
la face aérodynamique supérieure ;

- un bord d’attaque a I’avant des faces aérodynamiques supérieure et inférieure,

remarquable en ce que I’aileron comprend une nervure s’étendant en saillie depuis la
face aérodynamique inférieure, le long du bord d’attaque.

Selon un mode de réalisation, la nervure est €loignée du bord d’attaque d’au plus
25% d’une étendue longitudinale totale entre ledit bord d’attaque et un bord de fuite a
I’arriere des faces aérodynamiques supérieure et inférieure.

Selon un mode de réalisation, la nervure s’étend transversalement sur au moins 80%
d’une étendue transversale totale du bord d’attaque.

Selon un mode de réalisation, la nervure présente une hauteur comprise entre 10 et
30 mm, et présente une longueur longitudinale comprise entre 20 et 60 mm.

Selon un mode de réalisation, ’aileron comprenant, en outre, des ailettes en saillie
depuis la face aérodynamique inférieure, en aval de la nervure, préférentiellement a un
nombre supérieur ou €gal a 45 et/ou inférieur ou égal a 130.

Préférentiellement, chacune des ailettes présente un bord amont courbé et convexe
et/ou un bord aval droit ou courbé et concave. Avantageusement, la notion « convexe »
du bord amont et/ou « concave » du bord aval est lorsqu'on considere le bord avant et/
ou le bord aval depuis l'extérieur de l'ailette. Préférentiellement, les ailettes présentent
une forme en nageoire de requin.

Selon un mode de réalisation, les ailettes sont réparties sur au moins deux rangées pa-
ralleles au bord d’attaque, la nervure étant longitudinalement disposée entre ledit bord
d’attaque et lesdits au moins deux rangées.

Selon un mode de réalisation, chacune des ailettes présente une hauteur maximale in-
férieure ou égale a 15 mm et/ou une longueur maximale inférieure ou égale a 30 mm.
Préférentiellement, la hauteur maximale des ailettes est supérieure a 5 mm.

Selon un mode de réalisation, les ailettes sont réparties de maniere homogene sur au
moins 60% de la face aérodynamique inférieure et sont transversalement espacée 1’une
de I"autre d’une distance comprise entre 20 mm et 50 mm.

L’invention concerne également un véhicule automobile comprenant un aileron a
I’arriere et dans le prolongement d’un pavillon dudit véhicule, remarquable en ce que
I’aileron est selon ’invention.

Selon un mode de réalisation, 1’aileron arriere forme un passage d’air entre le
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pavillon et le bord d’attaque.
Les mesures de 1’invention sont avantageuses en ce que la nervure en saillie depuis la

face aé¢rodynamique inférieure permet de stabiliser efficacement 1’écoulement du flux
d’air, de maniere a éviter le risque d’une génération de tourbillons de Von Karman. De
plus, la nervure et les ailettes en forme de nageoire de requin permettent de supprimer
la signature acoustique de 1’aileron et de maintenir une trainée aérodynamique réduite.
La nervure placée le long du bord d’attaque sur la face aérodynamique inférieure,
permet de rendre sa visibilité discrete depuis 1’arriere de 1’aileron, garantissant ainsi
une amélioration de la qualité percue du véhicule automobile de 1’invention équipé

d’un tel aileron.

Breve description des dessins

[Fig.1] représente une vue arriere en perspective d’un véhicule automobile équipé
d’un aileron selon I’'invention ;

[Fig.2] représente une vue en perspective d’une face aérodynamique inférieure de
I’aileron de la [Fig.1] ;

[Fig.3] représente une vue agrandie d’une partie centrale de la face a€rodynamique
inférieure de I’aileron de la [Fig.2] ;

[Fig.4] représente une vue en coupe suivant I’axe A-A de I’aileron de la [Fig.3].
Description détaillée

Les directions longitudinale et transversale font référence aux directions du véhicule
automobile. Le terme environ correspond a +10% de la valeur nominale corres-
pondante.

La [Fig.1] représente une vue arriere en perspective d’un véhicule automobile 2
équipé d’un aileron 4 selon I’invention.

L’aileron 4 est préférentiellement de type « flottant » comprenant une face aéro-
dynamique supérieure 4.1 et une face a€rodynamique inférieure 4.2 opposée a ladite
face aérodynamique supérieure 4.1.

On peut voir que I’aileron 4 correspond a un aileron arriere 4 qui est dans le pro-
longement d’un pavillon 6 du véhicule automobile 2.

L’aileron 4 comprend un bord d’attaque 4.3 orienté vers I’avant et suivant une
direction transversale au véhicule automobile 2, et comprend également un bord de
fuite 4.4 orienté vers 1’ arriere.

Dans cette configuration, 1’aileron 4 forme un passage d’air 8 entre le pavillon 6 et le
bord d’attaque 4.3 dudit aileron 4.

L’aileron 4 comprend, en outre, au droit de deux extrémités transversales des faces
aérodynamiques supérieure 4.1 et inférieure 4.2, des moyens de fixation 10 au véhicule

automobile 2.
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La [Fig.2] représente une vue en perspective de face aérodynamique inférieure 4.2 de
1’aileron 4.

On peut voir que I’aileron 4 comprend un artifice aéro-acoustique 15 correspondant a
une nervure 15 s’étendant en saillie depuis la face inférieure 4.2 le long du bord
d’attaque 4.3. La nervure 15 est de préférence proche et parallele au bord d’attaque 4.3
et s’étend transversalement sur au moins une moiti€ d’une étendue transversale totale
L1 dudit bord d’attaque 4.3. Plus préférentiellement, la nervure 15 s’étend transver-
salement sur au moins 80% de 1’étendue L1, et encore plus préférentiellement, la
nervure 15 présente une longueur transversale sensiblement égale a la I’étendue L1 du
bord d’attaque 4.3.

Avantageusement, la nervure 15 est éloignée du bord d’attaque 4.3 d’au plus 25%
d’une étendue longitudinale totale W présentée entre ledit bord d’attaque 4.3 et le bord
de fuite 4.4. A cet effet, la nervure 15 est disposée dans le quart avant de la face in-
férieure 4.2. Préférentiellement, la nervure 15 est éloignée du bord d’attaque d’une
distance comprise entre 20 et 100 mm, et est plus préférentiellement égale a environ
50 mm.

Des essais comparatifs en soufflerie, entre 1’aileron 4 selon I’'invention et un aileron
de I’état de I’art dépourvu de nervure 15, ont pu permetire la mesure d’une suppression
des tourbillons de Von Karman et ainsi €viter 1’apparition des hululements désa-
gréables. A cet effet, une baisse de bruit sonore allant jusqu’a - 15 db a été mesurée
entre ’aileron 4 et celui de I’état de 1’art.

Par ailleurs, la disposition de la nervure 15 sur la face inférieure 4.2 et de manicre
proche du bord d’attaque 4.3 permet de rendre ladite nervure 15 peu visible depuis
I’arriere du véhicule automobile, ce qui permet de n’impacter nullement I’esthétisme
global de I’aileron 4.

Préférentiellement, la face inférieure 4.2 comprend, en outre, des ailettes 12 en saillie
de la face aérodynamique inférieure 4.2. La combinaison de la nervure 15 avec les
ailettes 12 est optionnelle. En effet, les ailettes 12 correspondent avantageusement a
des artifices aéro-acoustiques supplémentaire permettant de minimiser davantage le
bruit aérodynamique pouvant €tre généré par 1’aileron 4 en conditions de roulage du
véhicule automobile.

Préférentiellement, la face aérodynamique inférieure 4.2 comprend entre 20 et 200
ailettes 12, plus préférentiellement, entre 45 et 130, et encore plus préférentiellement,
ladite face 4.2 comprend environ 100 ailettes 12 réparties sur au moins deux rangées
paralleles au bord d’attaque 4.3 et a la nervure 15.

De préférence, la répartition des ailettes 12 est homogene et est réalisée suivant trois
rangées 14.2, 14.3, 14.4, la premicre rangée 14.1 étant celle comprenant la nervure 15.

Cette configuration permet de maniere avantageuse de répartir longitudinalement les



[0040]

[0041]

[0042]

[0043]

[0044]

[0045]

[0046]

[0047]

ailettes 12 sur environ 75% de 1’étendue longitudinale W de 1’aileron 4.

Chacune des trois rangées 14.2, 14.3, 14.4 peut comprendre entre 15 et 40 ailettes 12,
préférentiellement environ 30 ailettes 12. A cet effet, les ailettes 12 s’étendent trans-
versalement sur au moins une moitié€ d’une étendue transversale totale L de 1’aileron 4,
et plus préférentiellement sur au moins 70% de ladite étendue transversale L.

La face aérodynamique inférieure 4.2 peut comprend, en outre, au moins une barrette
16, et préférentiellement deux barrettes 16 disposées aux extrémités de la quatricme
rangée 14.4 de facon proche du bord de fuite 4.4. Cela permet de minimiser
I’apparition des tourbillons marginaux dans un sillage de I’aileron arriere 4 du véhicule
automobile. Chaque barrette 16 peut comprendre, par exemple, une hauteur depuis la
face inférieure 4.2 d’au plus 10 mm et une longueur longitudinale d’au plus 15 mm.

La [Fig.3] représente une vue agrandie d’une partie centrale P de la face aéro-
dynamique inférieure 4.2 de ’aileron 4 de la [Fig.2].

Avantageusement, la nervure 15 apte au moyen de sa face avant 15.1 d’étre en
contact direct avec une majeure partie du flux d’air traversant le passage d’air 8 illustré
suivant la [Fig.1], de manicre a stabiliser ledit écoulement sur toute I’étendue
transversale totale L1 du bord d’attaque 4.3. A cet égard, la face avant 15.1 peut €tre
plane ou courbée, et présente de préférence une inclinaison comprise entre 20° et 50°
par rapport a une perpendiculaire a la face inférieure 4.2, une telle inclinaison favorise
la stabilisation du flux d’air, tout en le guidant vers I’aval avec le moins possible de
perturbations aérodynamiques.

Les ailettes 12 rentrent également en contact avec le flux d’air pour effacer la
signature acoustique de 1’aileron 4, et cela, tout en présentant une pesée aéro-
dynamique nulle, notamment grace a la forme des ailettes 12 qui a été mise au point en
soufflerie. Préférentiellement, toutes les ailettes 12 comprennent une forme identique,
cette derniere correspond préférentiellement a une nageoire de requin. En effet,
chacune des ailettes 12 présente un bord amont 12.1 courbé et convexe et un bord aval
12.2 pouvant €tre droit ou courbé et concave.

Préférentiellement, I’ ailette 12 présente une hauteur maximale h comprise entre
S mm et 15 mm, ainsi qu’une longueur maximale 1 comprise entre 10 mm et 30 mm.
Chaque ailette 12 est transversalement espacée d’une autre ailette 12 adjacente d’une
distance s comprise entre 20 mm et 50 mm.

La face inférieure 4.2 peut comprendre des rainures 18 pouvant séparer chacune des
rangées 14.1, 14.2, 14.3, 14.4.

Avantageusement, la forme courbée et convexe du bord amont 12.1 de Iailette 12
présente un angle o compris entre 20° et 50°, et préférentiellement €gal a environ 30°,
de maniere a guider efficacement le flux d’air tout en causant le moins de perturbations

aérodynamiques audit flux d’air.
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La [Fig.4] représente une vue en coupe suivant ’axe A-A de ’aileron 4 de la [Fig.3].
Ici la face aérodynamique supérieure 4.1 est disposée au-dessus de la face aéro-
dynamique inférieure 4.2. Cette dernicre appartient a une partie inférieure 5.2 de
I’aileron 4, et la face aérodynamique supérieure 4.1 appartient a une partie supérieure
5.1.

Préférentiellement, chacune des parties supérieure 5.1 et inférieure 5.2 correspond a
une piece en plastique moulé. A cet effet, ’aileron 4 comprend avantageusement un
assemblage pouvant €tre réalisé par clippage et/ou vissage de la partie supérieure 5.1
avec la partie inférieure 5.2.

Dans cette configuration, la nervure 15 et les ailettes 12 sont intégralement formées
avec la partie inférieure 5.2, facilitant ainsi le montage de ’aileron arriere 4 sur le
véhicule automobile.

La nervure 15 présente de préférence une hauteur H comprise entre 10 et 60 mm, et
plus préférentiellement comprise entre 10 et 30 mm, ladite nervure 15 présente une
longueur longitudinale E comprise entre 10 et 100 mm, et plus préférentiellement
comprise entre 20 et 60 mm.

Avantageusement, la nervure 15 comprend une face arriere 15.2 qui peut €tre perpen-
diculaire a la face inférieure 4.2, ou préférablement l€gerement inclinée (d’au plus 45°)
par rapport a la perpendiculaire a la face inférieure 4.2. Une telle inclinaison permet de
favoriser le guidage d’air le bord de fuite 4.4.

Avantageusement, ’aileron 4 de I’invention permet d’éviter tout risque d’apparition
de hululements et permet également d’assurer la suppression de la signature acoustique
pouvant atteindre jusqu’a 15 db.

La nervure 15 étant avantageusement placée proche du bord d’attaque 4.3, permet de
stabiliser le flux d’air des son passage entre le pavillon du véhicule et la face aéro-
dynamique inférieure 4.2. De plus, la disposition de la nervure 15 adjacente au bord
d’attaque 4.3, et les ailettes 12 discrets de par leur forme et leur taille réduite, I’aileron
4 améliore ainsi I’esthétisme global de la partie arriere du véhicule automobile ainsi

que la qualité percue.



[Revendication 1]

[Revendication 2]

[Revendication 3]

[Revendication 4]

[Revendication 5]

[Revendication 6]

[Revendication 7]

[Revendication 8]

[Revendication 9]

Revendications

Aileron (4) pour véhicule automobile (2), comprenant :

- une face aérodynamique supérieure (4.1) et une face aérodynamique
inférieure (4.2) opposée a la face aérodynamique supérieure (4.1) ;

- un bord d’attaque (4.3) a ’avant des faces aérodynamiques supérieure
(4.1) et inférieure (4.2),

caractéris€ en ce que ’aileron (4) comprend une nervure (15) s’étendant
en saillie depuis la face aérodynamique inférieure (4.2), le long du bord
d’attaque (4.3).

Aileron (4) selon la revendication 1, dans lequel la nervure (15) est
éloignée du bord d’attaque (4.3) d’au plus 25% d’une étendue longi-
tudinale totale (W) entre ledit bord d’attaque (4.3) et un bord de fuite
(4.4) a I’arriere des faces aérodynamiques supérieure (4.1) et inférieure
(4.2).

Aileron (4) selon I’une des revendications 1 ou 2, dans lequel la nervure
(15) s’étend transversalement sur au moins 80% d’une étendue
transversale totale (L.1) du bord d’attaque (4.3).

Aileron (4) selon 1’une des revendications 1 a 3, dans lequel la nervure
(15) présente une hauteur (H) comprise entre 10 et 30 mm, et présente
une longueur longitudinale (E) comprise entre 20 et 60 mm.

Aileron (4) selon I’une des revendications 1 a 4, comprenant, en outre,
des ailettes (12) en saillie depuis la face aérodynamique inférieure (4.2),
en aval de la nervure (15), préférentiellement a un nombre supérieur ou
égal a 45 et/ou inférieur ou €gal a 130.

Aileron (4) selon la revendication 5, dans lequel les ailettes (12) sont
réparties sur au moins deux rangées (14.2, 14.3, 14.4) paralleles au bord
d’attaque (4.3), la nervure (15) étant longitudinalement disposée entre
ledit bord d’attaque (4.3) et lesdits au moins deux rangées (14.2, 14.3,
14.4).

Aileron (4) selon 1’une des revendications 5 et 6, dans lequel chacune
des ailettes (12) présente une hauteur maximale (h) inférieure ou égale a
15 mm et/ou une longueur maximale (1) inférieure ou égale a 30 mm.
Aileron (4) selon 1’une des revendications 5 a 7, dans lequel les ailettes
(12) sont réparties de manicre homogene sur au moins 60% de la face
aérodynamique inférieure (4.2) et sont transversalement espacée 1’une
de I’autre d’une distance (s) comprise entre 20 mm et 50 mm.

Véhicule automobile (2) comprenant un aileron (4) a I’arriere et dans le



prolongement d’un pavillon (6) dudit véhicule (2), caractérisé€ en ce que
I’aileron (4) est selon I’une des revendications 1 a 8.
[Revendication 10] Véhicule automobile (2) selon la revendication 9, dans lequel ’aileron

(4) arriere forme un passage d’air (8) entre le pavillon (6) et le bord
d’attaque (4.3).
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[Fig. 4]
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