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Przestona regulacyjna zaworéw kulowych

Przedmiotem wzoru przemystowego jest przestona regulacyjna zawordéw
kulowych powszechnie wykorzystywanych w technice przeplywow
medium.

W aktualnym stanie techniki powszechnie znane 1 stosowane sg
rozwigzania zaworow regulacyjnych zbudowanych na bazie korpusu i
zwierciadta, o uksztattowanym grzybku tak, aby uzyskaé charakterystyke
przeptywu proporcjonalng P lub statoprocentowa Pl

Szeroko stosuje sie rowniez w technice zawory kulowe. Maja one jednak
tylko jedng funkcje ,,zamknij /otworz”, bedac zaworami dwustanowymi.
Charakterystyki przeptywu przez zawory kulowe s nieregulacyjne.

Istota wzoru przemystowego jest uksztaltowanie otworu wlotowego
/wylotowego w zaworach kulowych zapewniajace uzyskanie efektywne;j i
stabilnej pracy zaworu z mozliwoscia regulacji charakterystyki przeplywu
czynnika roboczego, spelmiajgc rownoczesnie wymogi ergonomiczne.

Przedmiot wzoru przemystowego uwidoczniono na rysunku, na ktorym
fig. 1 przedstawia widok czotowy przestony regulacyjnej zaworow
kulowych z przyktadowym zaznaczeniem czg¢sciowego odstonigcia
przelotowego otworu zaworu, fig. 2 — modelowy wyktes proporcjonalne;j
charakterystyki przeptywu, fig. 3 — widok czotowy modelowej przestony
regulacyjnej zawordw kulowych z przykladowym zaznaczeniem
czesciowego odstonigcia przelotowego otworu zaworu o ksztalcie innym
jak na fig. 1, fig. 4 - modelowy wykres staloprocentowej charakterystyki
przeptywu, fig. 5 — widok boczny geometrii przelotowego otworu
przestony regulacyjnej zaworu ze staloprocentowq charakterystyka

przepltywu.



Przestona regulacyjna zaworéw kulowych wedlug wzoru przemystowego
ma cechy istotne wzoru przemystowego charakteryzujace si¢ tym, Ze
przelotowy otwér 1 o szerokosci DN odpowiadajacej srednicy nominaine;j
otworu wiotowego / wylotowego zaworu i wysokos$ci g, ma powierzchnie
frealizujaca przeplyw roboczego czynnika o natgzeniu przeptywu Q
wyliczanym wzorem:

Q=kxfVaAp
gdzie:
k= 0,75 —staly wspolczynnik konstrukcyjny
Ap - rdznica ciSnieh czynnika przed i za zaworem
X - stopien otwarcia zaworu, okres§lany wzorem:
a
X = aea-
DN
gdzie:
a - szerokos¢ przystonigte) powierzchni przelotowego otworu 1.

Natgzenie przeplywu czynnika Q dokonywane wedtug parametrow ujetych
w przedstawionym wzorze i realizowane w przelotowym otworze 1, jak na
fig. 1 uzyskuje proporcjonalny charakter przeplywu czynnika
uwidoczniony na modelowym wykresie fig. 2. |

Odmiana przestony regulacyjnej zaworéow kulowych wedlug wzoru
przemystowego ma cechy istotne wzoru przemystowego charakteryzujace
si¢ tym, Ze przelotowy otwor 1 o szerokosci DN odpowiadajgcej srednicy
nominalnej otworu wiotowego /wylotowego zaworu i tukowych
krawedziach bocznych, ma powierzchnig f realizujacq przepltyw roboczego
czynnika o nat¢zeniu przeptywu Q wyliczanym wzorem:

Q=2kDNlc(y—¢&) Vap
gdzie:
k = 0,75 — staty wspoétczynnik konstrukcyjny
¢, d = wspotczynniki uzaleznione od wielkosci DN
Ap = réznica ci$nien czynnika przed i za zaworem
y — wspolczynnik ksztattu fukowych krawedzi bocznych przelotowego
otworu obliczany réwnaniem wykladniczym
c.a

y=¢e
gdzie:
e — podstawa logarytmiczna



A - kat rozwarcia bocznych krawedzi otworu
a — szerokos¢ przyslonigtej powierzchni przelotowego otworu 1.

Nat¢zenie przeplywu czynnika Q dokonanego wedlug parametréw ujetych
w przedstawionym wzorze i realizowane w przelotowym otworze 1 jak na
fig. 3 uzyskuje staloprocentowa charakterystyke przepltywu
przedstawionego na wykresie fig. 4.

Zawory kulowe z przestona regulacyjng wedlug wzoru przemystowego
zajmuja czolowg pozycje wsrod elementéw kontrolujacych przeplyw. W
poréwnaniu ze znanymi rozwigzaniami maja mniejsze gabaryty i cigzar,
takze mniejsze zanieczyszczenie Srodowiska podczas procesu
produkcyjnego zaworéw. Ponadto jest tansza ich produkcja z
rownoczesnymi uzyskiwanymi lepszymi parametrami hydraulicznymi.
Dodatkowgq cecha polepszajacq walory uzytkowe tego rodzaju zaworéw
jest mozliwosé¢ petnienia oprocz pracy regulacyjnej, takze roli armatury
odcinajacej, jak w zwyktym zaworze kulowym. Przestona z odpowiednio
dobranym otworem umieszczona jest prostopadle do osi otworu w kuli.
Ruch obrotowy kuli wokét osi pionowej powoduje stopniowe zwigkszanie
pola powierzchni otworu otwarcia. Zawory regulacyjne kulowe wystgpuja
w rodzajach: jako zawory dwudrogowe, majac proporcjonalne
charakterystyki przeptywu, badz statoprocentowe lub tez jako zawory
tréjdrogowe, mieszajace i rozdzielajace o proporcjonalnej charakterystyce
przeptywu. Moga by¢ wykonywane ze stali kwasoodpornej lub weglowe).

Do najwiekszych zalet zawordw kulowych majacych przestony regulacyjne
wedlug wzoru przemystowego naleza: niskie opory przeptywu, plynna
nastawa w calym zakresie, duza precyzja nastawiania, przy catkowitym
zamknigciu, zaporowy charakter pracy, tatwos¢ sterowania dzigki ruchowi
¢wier¢ — obrotowemu a takze ,,czysto$¢” pod wzgledem ekologicznym.
Wysokie walory techniczno-uzytkowe oraz estetyczne stwarzaja
mozliwo$¢ szerokiego wykorzystywania zaworow kulowych z
przestonami regulacyjnymi wedlug wzoru przemystowego w weztach
cieplnych i cieptownictwie, w ukladach chtodzenia silnikow gléwnych na
statkach, uktadach klimatyzacyjnych i wentylacyjnych, jak rowniez w
instalacjach technologicznych w browarach, mleczarniach, itp. Moga by¢
wykonywane rézne typoszeregi wymiarowe przeston regulacyjnych,
dostosowanych do wielkosci zaworow i charakteru ich pracy.
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