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특허청  

청 항 1 

, 안료,   포함하는   

합체-  착  포함하는 하  포함하는 ,

여 , 상  합체-  착  살리실산, 나프 산, 카복실산, 폰산, 산  들  합  루어

진 그룹  택  산  알 드, 아미  합 , 할 겐  합 , 포 핀 합 , 하 드 실 합 ,

 합   들  합  루어진 그룹  택  2 과 함께 포함하는 평균 량 약

2,000 내지 약 200,000  합체  리간드 ,    비   루어진 그룹  택  

 포함하는 .

청 항 2 

1항에 어 , 가 티 , 아크릴 트, 타크릴 트, 타 엔, 프 , 아크릴산, 타크릴산,

아크릴 니트릴  들  합  루어진 그룹  택 고,  리  도가 약 35℃ 내지

약 75℃ , 안료가 피그 트 드(Pigment Red) 122, 피그 트 드 185, 피그 트 드 192, 피그 트 드

202, 피그 트 드 206, 피그 트 드 235, 피그 트 드 269  들  합  루어진 그룹  

택  마 타(magenta) 안료  포함하는 .

청 항 3 

1항에 어 ,   아연, 니 , 트, 리, 크 , 철, 알루미늄, , 갈 , 망간, 주 , 납 

들  합  루어진 그룹  택 고, 비   암 늄, 포 포늄, 사 리늄, 피리 늄 

들  합  루어진 그룹  택 , 알 드가 포 알 드, 포 알 드, 아 트알

드, 도 실 알 드, 타날, 헥사날, 알 드, 티 알 드  들  합  루어진 그룹

 택 고, 아미  합  트리에틸아민, 트리 닐아민, 피리 , 미다 , 닐아민, 알킬아민 

들  합  루어진  그룹  택 ,  할 겐  합  염 질,  브 틸,

드 틸, 사 클 헥실 브 마 드  들  합  루어진 그룹  택 는 .

청 항 4 

   비   루어진 그룹  택   

살리실산, 나프 산, 카복실산, 폰산, 산  들  합  루어진 그룹  택  산  알

드, 아미  합 , 할 겐  합 , 포 핀 합 , 하 드 실 합 ,  합   들  합

 루어진 그룹  택  2 과 함께 포함하는 평균 량 약 2,000 내지 약 200,000  합체

 리간드

 포함하는 합체-  착  포함하는 하 .

  

 상 한 

       야

본  지 , 미지- - 미지(image-on-image)  사한 치  같  그 픽(xerographic) 치<1>

포함하는   치에 합한 ,  러한  공하 에 한 에 한 것 다.

     경  

당업 들   하  한 다   해하고 다.  러한   하나는  합에 해 <2>

한  합체  함께 착색  집시   할  는  집(EA) 다.

계는 통상  상  재료가 마찰 에 해 착    갖는  캐리어 과립  포함하는 2<3>

계;   만  사 하는 단  계(SDC)   가지  나뉜다.   통해 상
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동   상하  한    하  치는  가  빈 하게는  마찰  달 다.   마찰  

(triboelectric charging)  2  상계에 는  보다 큰 캐리어 비드  함께 합하거나 단  계에

는 블 드(blade)  도  (donor roll) 사 에   지  킬  다.

마찰   진시키  하여 하  사 할  다.  러한 시약  합 공 에 해  <4>

 에 도포시킬  다.  하 는 염   다.  러한 하 는   하  극

과   하  포  하  하여  량에 해 약 0.01 량% 내지 약 5 량%  량

사   다.  하  양   다  들에 비해    나, 하 는  마

찰   특  해 할  다.  들 마찰   특  상  도  질에 향  미칠 

다.

  하  도포하  하  균  생 고  결합  지  하  합<5>

 량할  어  안 한 마찰    량한 상 질    다.

     내

        해결 하고 하는 과

   우 하게 할  는  개   고 다.<6>

        과  해결 단

본   함께 사 하 에 합한 하   러한 하  갖는  공한다.  특<7>

양태에 , 본  는 , 안료,   포함하는  , 합체-  착  포함하

는 하  포함할  다.  하  사 는 합체-  착  살리실산, 나프 산, 카

복실산, 폰산, 산  들  합 과 같  산  알 드, 아미  합 , 할 겐  합 , 포 핀 합

, 하 드 실 합 ,  합   들  합 과 같  2  과 함께 포함하는 평균 량 약

2,000 내지 약 200,000  합체  리간드 ,    비  과 같   포함할  다.

특  양태에 , 본  는 , 안료,   포함하는  , 합체-  착<8>

포함하는 하  포함할  다.  합체-  착  약 2,000 내지 약 200,000  평균 량  갖

는 합체  리간드 ,    비   포함하는  포함할  다.  합체  리간드는 살리

실산, 나프 산, 카복실산, 폰산, 산  들  합 과 같  산  포 알 드, 포 알 드, 아

트알 드, 도 실 알 드, 타날, 헥사날, 알 드, 티 알 드  들  합 과 같  알

드  함께 포함할  다.

다  양태에 , 본  합체-  착  포함하는 하  공한다.  상  합체-  착<9>

 약 2,000 내지 약 200,000  평균 량  갖는 합체  리간드 ,    비  과 같  

 포함할  다.  상  합체  리간드는 살리실산, 나프 산, 카복실산, 폰산, 산  들  합

과 같  산  알 드, 아미  합 , 할 겐  합 , 포 핀 합 , 하 드 실 합 ,  합

 들  합  포함하는 2 과 함께 포함할  다.

         과

  하  학  상 한   우 하 ,   하는 마찰  하<10>

득하는  필 한 본  하  양  통상  에 비해   량 다.

     실시  한 체  내

본   하   우 한  특  갖는    공한다.  특  양태에<11>

본  는 하  합체-  착  포함할  다.  본원에  사 한 " 합체-  착

"   들  특  양태에  카복실산  다  과 함께 포함하는 합체 ( 합체  약 1,000

과하는 평균 량, 특  양태에  약 2,000 내지 약 200,000, 다  양태에  약 5,000 내지 약 100,000

평균 량  갖는다)과,    /또는 비   포함하는  포함할  다.   것  약

1,000 미만  평균 량  갖는 통상   하 는 상 하다.

본원에 재  합체-  착  하 는 당업 들  지하고 는   함께 사   <12>
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다.  특  양태에  본원에 재  하 는, 지  착색   합하여 집   한 후 

집   쇄하거나 그  사하게 처리하여   함   통상   함께 사

 다.  다  양태에 , 본원에 재  하 는  집  포함하는 학  합  

 함께 사   다.

본  는 안료  함께  지  포함할  다.   지는 당업 들  지하고 는 <13>

    나, 특  양태에   지는 연 식  합  포함하는  합 에 

해   고, 는  집  포함할  다.   집  1㎛ 미만   안료 가

 크   집  포함하 ,   크   특  양태에   들  약 0.1㎛ 내지 약

15㎛ 다.

지<14>

에 사 하  한  에 합한 든 단량체  사 할  다.  러한 는 통상  에<15>

해   다.  앞  언 한  같 , 특  양태에  는  집에 해   다.  

 액  하는  한 합한 단량체 , 게   액 내   는 티 ,

아크릴 트, 타크릴 트, 타 엔, 프 , 아크릴산, 타크릴산, 아크릴 니트릴  들  합

등  한 없  포함한다.  

특  양태에 ,  지는 1  상  합체  포함할  다.  특  양태에 , 1  상  약 1 내지<16>

약 20 , 특  양태에  약 3 내지 약 10   다.

계<17>

특  양태에 , 는 계  또는 보 -계  함 하는 상 내에    다.  <18>

산액  하  하여 지  함께 사   는 계 는, 고  량에 해 약 0.01 내지 약

15 량%, 특  양태에  약 0.1 내지 약 10 량% 양   또는 비  계   다.  

사 가능한  계 는 트  포 트, 나트  도 실 트(SDS), 나트  도 실<19>

포 트, 나트  도 실나프탈  트, 알킬 알킬 트  포 트, 아비에트산과 같  산

등  포함 다.

당업 들  특 한 계  또는 그  합  택  각각  사 량  해하고 다.<20>

개시<21>

특  양태에 는  하  해 개시  첨가할  다.<22>

개시 는 단량체  량에 해 약 0.1 내지 약 8 량%, 특  양태에  약 0.2 내지 약 5 량%  같  합한<23>

양  첨가   다.

연쇄 동<24>

특  양태에 는  하는 에 연쇄 동  사 할 도 다.  합한 연쇄 동 는 도 칸 티 ,<25>

탄 티 , 카본 트 브 마 드  들  합  등  본 에   합  행할  합체  

량 특  하  하여 단량체  량에 해 약 0.1 내지 약 10 량%, 특  양태에  약 0.2 내지 약 5

량%  양  포함한다.

안<26>

특  양태에 는   할  안  첨가하는 것  리할  다.  합한 안 는 카<27>

복실산 능  갖는 단량체가 포함 다.  러한 안 는 학식 Ⅰ  시   다:

[ 학식 Ｉ]<28>

                   <29>
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 학식 I에 , <30>

R1   또는 틸 그룹 고, <31>

R2  R3  독립  약 1 내지 약 12개  탄 원  함 하는 알킬 그룹 또는 닐 그룹  택 , <32>

n  약 0 내지 약 20, 특  양태에  약 1 내지 약 10 다.<33>

  카복실산 능  갖는 안  량에 해 약 0.001 내지 약 10 량%, 특  양태에  약 0.5<34>

내지 약 5 량%  양  재할  다.  

안 는 재하는 경우  량에 해 약 0.01 내지 약 5 량%, 특  양태에  약 0.05 내지 약 2 량%<35>

 양  첨가   다.

pH <36>

 양태에 는  집 공  도  하  하여 pH  첨가할  다.  본  에 사<37>

는 pH 는 득 는 생 에 악 향  미치지 않는  산 또는 염   다.

 건<38>

 집 공 에 는 들  합  같  합한 에 첨가할  다.   내에  2  상<39>

 단량체, 특  양태에  약 2 내지 약 10  단량체, 안 , 계 (들), 재하는 경우 개시 , 

재하는 경우 연쇄 동 , 재하는 경우  등  합한 양  합할  어   집 공  시 도

 할  다.  합한 는   시 첨가 는  아 에 욱 상  재 , 특

양태에  러한 는  에 도 할  다.   합  행  해 택 는  건

 들  약 45℃ 내지 약 120℃, 특  양태에  약 60℃ 내지 약 90℃  도  포함한다.  특  양태에 는

재하는    약 10% 내  승 ,  들  약 60℃ 내지 약 85℃, 특  양태에  약 65℃

내지 약 80℃에  합  행하여  연 시킴  산  액 내   진시킬  다.

컨  브룩헤븐(Brookhaven) 나 크    측   평균 직경  약 50㎚ 내지 약 800㎚, 특<40>

양태에  약 100㎚ 내지 약 400㎚  나 미  크  가   다.

  한 후,    사 하여  할  다.<41>

 는 착색  산액에 첨가   다.  착색  는  계 , 비  계  또<42>

는 들  합  함 하는 상 에 탁   다.  특  양태에 , 계 는   

착색  량에 해 약 1 내지 약 25 량%, 특  양태에  약 4 내지 약 15 량%   다.

착색  <43>

본 에   에 한 착색 는 안료, 염료, 안료  염료  합 , 안료  합 , 염료<44>

합  등  포함 다.

착색 는 본   에  량에 해 약 1 내지 약 25 량%, 특  양태에  약 2 내지 약 15 량%<45>

 양  재할  다.

고<46>

특  양태에 는  착색  산액  집 동안 또는 에 고  첨가할  다.  고 는 공<47>

건에  약 1  내지 약 60 , 특  양태에  약 1.25  내지 약 20 에 걸쳐  첨가   다.

, 염 알루미늄 1몰에 염  2몰  첨가하여 PAC  할  다.    가  pH가 약 5<48>

미만  경우 산  건하에  해    안 하다.  액    하나  단 당 약 7  양 하

 갖는 학식 Al13O4(OH)24(H2O)12  함 하는 것  여겨진다.

특  양태에 , 합한 고 는  들  폴리염 알루미늄(PAC), 폴리알루미늄 브 마 드, 또는 폴리알루<49>

미늄 포실리 트  같  폴리 염(polymetal salt)  포함 다.  폴리 염  질산 액, 또는 산,

염 산, 시트 산 또는 아 트산과 같  다   산 액 에 재할  다.  고 는  량

에 해 약 0.01 내지 약 5 량%, 특  양태에  약 0.1 내지 약 3 량%  양  첨가   다.

<50>
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 집 합 에   또는   동안  산액  첨가할 도 다.<51>

특  양태에 , 는 능   다.   능 하  해 첨가 는 그룹  는 아민, 아미드, <52>

미드, 에 , 4  아민 /또는 카복실산  포함 다.  특  양태에 , 능  는 아크릴 합체 

액,  들  JONCRYL 74, 89, 130, 537  538( 원: Johnson Diversey, Inc.), 또는 염  폴리프 필

 폴리에틸 ( 원: Allied Chemical, Baker Petrolite Corporation , Johnson Diversey, Inc.)   다.

는  량에 해 약 0.1 내지 약 30 량%, 특  양태에  약 2 내지 약 20 량%  양  재할 <53>

다.

집<54>

본   에 는 착  킬  는  집  사 할  다.  알칼리 염 또<55>

는  염  다  집  사 할  다.  특  양태에 , 알칼리(Ⅱ) 염  나트  폰  폴리에

 드  착색  함께 집시   복합체  하  해 택   다.

게 하여 생  (  산액), 착색  산액,  ,  고 ,   집<56>

블 드  약 0.2시간 내지 약 6시간, 특  양태에  약 0.3시간 내지 약 5시간 동안  Tg 미만  도,

특  양태에  약 30℃ 내지 약 70℃, 특  양태에  약 40℃ 내지 약 65℃  도    가열하여  평

균 직경  약 3㎛ 내지 약 15㎛, 특  양태에  약 4㎛ 내지 약 8㎛   집체  생 할  다.

특  양태에 는 집   에  할  다.  앞  언   지  하는  사 는 <57>

  사 하여   할  다.  특  양태에 , 티 -n- 틸 아크릴 트 공 합체

사 하여   할  다.  특  양태에 ,  하는  사 는 는 약 35℃ 내지 약

75℃, 특  양태에  약 40℃ 내지 약 70℃  리  도  가질  다.

 는 재한다  당업 들  지하고 는 침지,  등  포함하는  에 해  도포  <58>

다.   는   하는  크 , 특  양태에  약 3㎛ 내지 약 12㎛, 또는 약 4㎛ 내지

약 8㎛가 달  지 도포   다.

  하는  크 가 달 , 염  사 하여 합  pH  약 3.5 내지 약 7, 특  양태에<59>

약 4 내지 약 6.5  값  할  다.  염 는  들  알칼리  하 드 사 드  같  

합한 염 가 포함   다.  알칼리  하 드 사 드는 합  량에 해 약 0.1 내지 약 30 량%,

특  양태에  약 0.5 내지 약 15 량%  양  첨가   다.

어  , 착색     합  착시킨다.  착  약 0.5시간 내지 약 12시간, 특  양태<60>

에  약 1시간 내지 약 6시간 동안 약 80℃ 내지 약 99℃, 특  양태에  약 85℃ 내지 약 98℃  도  

 가열하는 단계  포함할  다.  착  가  에 해 진   다.

그런 다 ,  들  산  사 하여 합  pH  약 3.5 내지 약 6, 특  양태에  약 3.7 내지 약 5.5  감<61>

시   집체  착시킬  다.

합  냉각 또는 동결 단계에  냉각시킨다.  냉각  약 1시간 내지 약 8시간, 특  양태에  약 1.5시간 내<62>

지 약 5시간에 걸쳐  약 20℃ 내지 약 40℃, 특  양태에  약 22℃ 내지 약 30℃  도  행할  다.

특  양태에 , 착   슬러리  냉각  약 20℃ 내지 약 40℃, 특  양태에  약 22℃ 내지 약 30℃  <63>

도   냉각시키  하여  들  얼 , 드 아  등과 같  냉매  첨가함  칭시키는 단계

포함한다.  칭  량,  들  약 2ℓ 미만, 특  양태에  약 0.1ℓ 내지 약 1.5ℓ  에 해 실행가

능하다.  보다  큰 규 ,  들  약 10ℓ  과하는 크  공 에 해 는  합 에 냉매  첨

가하거나 재킷  냉각  사 함에 해 는  합   냉각  실행할 가 없다.

러한 냉각 후, 집 탁액   Tg 상  도  가열할  다.  가 어-   갖는 경우<64>

에는 어  하는  사  1  Tg   하는  사  2  Tg 상  도

가열함    어  함께 합시킬  다.  특  양태에 , 집 탁액  약 80℃ 내지

약 120℃, 특  양태에  약 85℃ 내지 약 98℃  도  약 1시간 내지 약 6시간, 특  양태에  약 2시간 내

지 약 4시간 동안 가열할  다.

어   슬러리  척할  다.  척  약 7 내지 약 12  pH, 특  양태에  약 9 내지 약 11  pH에<65>

 행할  다.  척  약 30℃ 내지 약 70℃, 특  양태에  약 40℃ 내지 약 67℃  도에  행할 
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다.  척  여과 단계    포함한 여과 크  탈  에 재 탁시키는 단계  포함할 

다.  여과 크  탈  1  상 척하거나, 약 4  pH(슬러리  pH는 산  사 하여 할  

다)에  탈  1  척한 후  1  상  탈  척  행할  다.

건 는 약 35℃ 내지 약 75℃, 특  양태에  약 45℃ 내지 약 60℃  도에  행할  다.  건 는 <66>

   약 1 량%, 특  양태에  약 0.7 량% 미만  치 하가  지 계 할  다.

하 <67>

상  언 한  같 , 특  양태에  본  는 하  포함할  다.   집에 해 <68>

    카복실산  에  포함하는 다   체 카보닐 그룹  포함할  다.

본 에 ,     들 카보닐 그룹과  결합 /또는 극 -극  상  할  

는 그룹  갖는 하 가 공   다.

본 에  사 하 에 합한 하 는 합체-  착  포함 다.<69>

특  양태에 는 본  하  사 하 에 합한 합체-  착  하  하여  <70>

 사 할  다.  특  양태에 는 상    포함하는 염  당업 들  지하고 는 에

해 합체  리간드  함께 시킴   과 합체  리간드  킬 트  할  다.

다  양태에 는 합체  리간드  비  과 합하여 본  하  사 하 에 합한 <71>

합체-  착  생 할  다.  특  양태에 , 비   양   다.  특  양태에 는 상

비   포함하는 염  당업 들  지하고 는 에 해 합체  리간드  함께 시킴

비  과 합체  리간드  합체-  착  할  다.

앞  언 한  같 , 당업 들  합체-  착  하는  해하고 다.   들  합체-<72>

 착     양태에 는 합체  리간드  염과 시키고, 약 18시간 내지 약 30

시간, 특  양태에  약 22시간 내지 약 26시간, 특  양태에  약 24시간 동안 약 20℃ 내지 약 25℃  도에

 하여 하  사 하 에 합한 본  합체-  착  득할  다.

컨  합체-  착    비  양태에 는 합체  리간드  비 염과 시키고 약<73>

0.5시간 내지 약 48시간, 특  양태에  약 2시간 내지 약 36시간, 특  양태에  약 24시간 동안 약 5℃ 내지

약 100℃  도에  하여 하  사 하 에 합한 본  합체-  착  득할 

다.

합체-  착  하  한 도  개  아 에 재하 , 여  합체  리간드  에 사<74>

는 산  살리실산 고, 합체  리간드  에 사 는 알 드는 포 알 드 , 하 

사 는 합체-  착  에 사 는 염  염 아연 다.

                <75>

(여 , n  약 5 내지 약 1,000  , 특  양태에  약 10 내지 약 750  고, x는 약 5 내지 약 1,000<76>

, 특  양태에  약 10 내지 약 500  , y는 약 5 내지 약 1,000  , 특  양태에  약 10 내지 약

500  다)

앞  언 한  같  상  양태에 는 합체 착  비   사 하여 하고 합할  다.  <77>

러한  착  한  는,  폴리(4-피리 아 트산)과  틸  p- 루엔 포 트  착  학식
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합 (여 , n  5 내지 1,000, 특  양태에  약 10 내지 약 750 다) 다.  특

양태에 는 상  착  앞  언   비  과 함께 합할  다.

특  양태에 , 본  합체-  착  학식 P-X-(R)n(여 , X는  또는 비  고, P는<78>

카복실산  능  갖는    합체   평균  량  약  1,000  과 고,  R

할 겐, 아미 , 하 드 실, C1-C24 알킬, C1-C24 알 시, 카복시, 니트 , 시아  /또는 포  같  

  합체   량  약 1,000 미만 고, n  약 0 내지 약 20, 특  양태에  약 1 내

지 약 10 다)   다.

본  합체-  착 과 같  하 가 COOH  OH  같  리  극  능  함 할 , 특<79>

앞  언 한  같      집 에 해    에 재할  는 카복실

산  에  포함하는  체 카보닐 그룹  갖는 경우에는, 하    사 에 강한

 결합  극 -극  상    다.  러한 강한 상   마찰시 하 동/  

동  진시  우 한 마찰   킬 뿐 아니 , 하  가  에  /또는

착 는 능  향상시킴    에 안 한 마찰  하  공하고, 하는 마찰  하

득하는  필 한 하  양  감 시킬  다.

  하  학  상  우 한   공할 도 고,  하는 마찰<80>

 하  득하는  필 한 본  하  양  통상  에 비해   량   다.

하  사 는 합체-  착   량에 해  들  약 0.001 내지 약 20 량%, 특<81>

 양태에  약 0.01 내지 약 10 량%  량  재할  다.

는 다  하 첨가   량에 해  들  약 0.01 내지 약 10 량%, 특  양태에  약 0.05 내<82>

지 약 7 량%  량  포함할 도 다.

본  합체-  착 과 같  하 는 당업 들  지하고 는 합, 합, 트 진탕, <83>

, 피복, 그 프   들  병  등  포함하는   사 하여 약 5  내지 약 180 , 특  양태에

 약 10  내지 약 60  합한 시간 동안   함께 합   다.

상  하  사 하는 본     마찰  하는,  합체-  착 과<84>

  하는  사 는 재료들   합체-  착 과   합 시간에  약 5

μC/g 내지 약 100μC/g, 특  양태에  약 20μC/g 내지 약 60μC/g   다.  안 한 마찰   거동

공하  해 는 링(milling) 동안 본  합체-  착 과   상  강하고 안 해

야 한다.

앞  언 한  같 ,  집에 해  지  리  카복실산  하 드 실 그룹  본 <85>

합체-  착  하 에 한 우 한 친  가질  다.  리  카복실산  하 드 실 그룹

 친  한 합체-  착 에 재하는  양 , 착  하  해 첨가 는  또는 비

 양  어함  할  다.  , 리  카복실산  하 드 실 그룹에 한 합체-

 착  하  친   가능하 ,  본  합체 하 는 상 한 태  

 함께 사   다.

하  합체-  착  함 하는  는 다  지  안료  뛰어난 상  가질 <86>

다.  생   는 우 한 마찰  견고 (robustness),  들  균 한 마찰  하  지하는

능  갖는다.  상  균 한 마찰  하  지하는 능  러한  사 하는 치에   량 

생  감 시키는  도움    고, 합한   득하  한 가  공  또는 다  첨가

에 한  감 시킴  ,  에 필 한 시간  감 시킴  에 한 생산  고

단   비 (UMC)  여 다.
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다  첨가<87>

 함께 합   는 가   첨가 는   특  향상시키  한  첨가 가<88>

포함 다.   첨가 , 색  등  포함 다.  척 또는 건  후  에 첨가   는  첨가

는  들  염, 지 산  염, 드  실리카,  산 , 티탄 트 튬  들  합

등  포함 , 들 첨가 는 각각  량에 해  약 0.1 내지 약 10 량%, 특  양태에  약

0.5 내지 약 7 량%  양  재한다.

본   사 하여   는 약 1㎛ 내지 약 20㎛, 특  양태에  약 2㎛  약 15㎛, 특<89>

 양태에  약 3㎛ 내지 약 7㎛  크  가질  다.  본   는 약 0.9 내지 약 0.99, 특

양태에  약 0.92 내지 약 0.98  원  가질  다.

본  에 , 통상  에 비해  다 과 같  여러 가지  갖는   득할  <90>

다: (1)  마찰   견고  가하여  결함  감 하고  능  향상 , (2) 재

집/ 고 공 에 주  변  없  하게 행 고, (3)  시간  재가공  필  감 시킴  생산

 가시키고 단   비 (UMC)  감 시킨다( 질  향상).

도<91>

본 에  는 프린 , 복사  등  포함하는 각  상  치에 사   다.  본 에  <92>

 는 상  공 , 특  그 피 공 에  우 하 , 뛰어난 상 해능, 허 가능한 신   

비,  상 균  갖는 고 질  칼  상  공할  다.  또한, 본  는 지  상  시

  공 과 같  사진 상   쇄 공 에 도 택   다.

상액  본   얻   강철, 트 등과 같  피복  캐리어  포함하는 공지<93>

캐리어  함께 합함  할  다.  캐리어는  량에 해 약 2 내지 약 8 량%, 특

양태에  약 4 내지 약 6 량%  양  재할  다.  캐리어 는 도  카본 블 과 같  도  

 내 에 산 , 폴리 틸 타크릴 트(PMMA)  같  합체 피복  갖는 어도 포함할  다.  캐리

어 피복  틸 실 퀴 산과 같  실리  지, 폴리비닐리  플루 드  같  플루 합체, 폴리

비닐리  플루 드  아크릴과 같  마찰  시리 에  매우 근 하지 않  지들  합 , 아크릴과

같  열경  지, 들  합   다  공지  들  포함한다.

상   역 상  통해 어날  다.   역 상에 는 체가  후, 상  역<94>

다.  상 계    가  역에 해 어  역  끌어당겨지도  루어

진다.  러한 상 공   캐 에 사 다.

상  미  특허 2,874,063 에 개시   브러  상 에 해 달   다.   에 는 본 <95>

   캐리어  함 하는 상  재료  에 해  운 한다.     캐리어

 브러  시키고,  "  브러 "가  상  함 한 체  과 한다.   

는  에 해 브러  체   역   상  끌어당겨  상  상 다.  특

 양태에 는 상 가 도  캐리어  포함하고 편향  사 에  캐리어  통해 체  

 달할  는 도   브러  공  사 다.

상<96>

본  는 상  에 도 사 다.  러한 는  들  상  언   특허  미<97>

특허 4,265,990 , 4,584,253   4,563,408   포함 다.  상    쇄  

상 캐릭  식 치에  상  생 한 후, 본    상  상하는 단계  포함한다.  

 단에 한 도  재료  에 상  생 하고 상하는   알  다.  본  그

피 공  균 한  하  도  연층 에 치하는 단계, 층    그림  상(shadow imag

e)에 시  에  층  역  하  산시키는 단계,  얻어진 재   상 에 미

 검  재료( : )  침착시킴  상  상하는 단계  포함한다.  는 통상  하  보

한 층  역  끌어당겨짐  재   상에 상 하는  상  할 것 다.  그런 다

 말 상   같  지지 에 사할  다.  어  사  상  열에 해 지지 에 

 고 시킬  다.  도  층  균 하게 시킨 후 층    그림  상에 시  재

상  하는 신에, 층  상 치  직  시  재  상  할 도 다.  어 , 말
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상  말 상 사 없  도  층에 고 시킬  다.  상  열 고  단계 신에 매 또는 상

피복 처리  같  다  합한 고  단  사 할 도 다.

도  간단한 

도    비 한 본   마찰  하  링 시간  함  나타낸 그 프 다.<98>

도

    도 1
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