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Zpiisob tFidéni krystald siranu amonného

nachizejicich se v suspenzi podle velikosti éastic

N Anotace:

Zplsob tfidéni krystalis siranu amonngho podle velikosti &stic
s pomoci sita zahmuje pitvadéni vstupni suspenze {6) nasito

(3), vstupni suspenze obsahuje krystaly siranu amonného
suspendované v roztoku siranu amonného, tfidéni krystalli

siranu amonného podle velikosti &stic a udrzovani obou stran

sita ponofenych v kapaliné v prib&hu tohoto tHdéni.
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Zpisob tiidéni krystall siranu amonného nachizejiciho se v suspenzi podle velikosti ¢astic

Oblast techniky

Vynélez se tykd zpiisobu tfidéni krystalil siranu amonného na zakladé velikosti €astic s pomoci
sita, pfidemz tento zptisob zahrnuje pfivadéni vstupni suspenze na sito, kde tato vstupni suspenze
obsahuje krystaly siranu amonného v roztoku siranu amonného, a tfidéni krystali siranu amon-
ného podle velikosti ¢astic.

Dosavadni stay techniky

Postupy pouzivané pro tfidéni krystald siranu amonného na zakladé velikosti &dstic jsou popsany
v dokumentech JP-A 3150217 a JP-A 426512. V ramci znamych postupll je suspenze, ktera
vznika v krystalizaénim zafizeni a ktera obsahuje roztok siranu amonného a krystaly siranu
amonného, pfivadéna na sito. S pomoci sita je tato suspenze rozdélena na frakci hrubych krystali
a frakci jemnych krystalti. Frakce jemnych krystali je recyklovana do krystaliza¢niho zafizeni,
zatimco frakce hrubych krystali je podrobena suseni, aby tak byly ziskany krystaly siranu amon-
ného piedstavujici produkt pfisluiného procesu.

Nevvhodou téchto znamych postupt je jejich citlivost na ucpavani otvori sita krystaly siranu
amonného, coz v disledku vede k méné u€innému rozdéleni.

Podstata vynalezu

Cilem vynilezu je tedy nalezeni zpisobu, pfi kterém nedochazi k ucpavani otvori sira nebo pfi
kterém je toto ucpavani piinejmen3im ve zna¢né mife omezeno.

Tohoto cile je v provedeni podle vynalezu dosaZeno tim, Ze obé strany sita jsou v priibé¢hu pro-
cesu tfidéni na zdkladg velikosti ¢astic udrzovany ponofené v kapaliné.

V provedeni podle vynilezu je vstupni suspenze obsahujici krystaly siranu amonného, které maji
byt rozd&leny, pfivedena na sito. Proces tiidéni na zdklad® velikosti &astic podle vynilezu potom
vede k ziskani suspenze permeatu a suspenze produktu, které mohou byt od sita odvadény.
Suspenze permeatu obsahuje krystaly siranu amonného, které byly transportovany pies otvory
sita a roztok siranu amonného, ktery byl transportovan pfes otvory sita. Suspenze produktu obsa-
huje krystaly siranu amonného, které nebyly transportovany pies otvory sita a roztok siranu
amonného, ktery nebyl transportovan pfes otvory sita.

V provedeni podle vynalezu jsou obé strany sita udrzovany ponofené v kapaliné. Skute¢nost, Ze
obé strany sita jsou udrzovany ponotené v kapaling v tomto textu znamena, Ze strana sita, ke kte-
ré je ptivadéna vstupni suspenze, stejné jako strana sita, ze které je odvadéna suspenze permedtu,
jsou udrzovany ponofené v kapaliné. Disledkem tohoto ponofeni je zamezeni kontaktu sita se
vzduchem, zejména potom zamezeni kontaktu otvori sita se vzduchem. Bez navaznosti na jakou-
koli védeckou teorii existuje piedstava, Ze timto zpisobem dochazi k zamezeni nebo piinejmen-
3im ke sniZeni intenzity procesu krystalizace siranu amonného z roztoku siranu amonného, kde
disledkem této skuteénosti je snizeni miry ucpavani otvord sita. Kapalinou, ve které jsou obé
strany sita ponofeny, je ve vyhodném provedeni roztok siranu amonného a/nebo suspenze obsa-
hujici krystaly siranu amonného v roztoku siranu amonného.

Obé strany sita mohou byt udrZzovany ponofené v kapaliné s pomoci jakéhokoliv vhodného
postupu, ve vyhodném provedeni volbou a/nebo vzijemnym nastavenim priitokové rychlosti
vstupni suspenze, prutokové rychlosti suspenze permeatu a/nebo priitokové rychlosti suspenze
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produktu, kde tato volba nebo toto nastaveni jsou provadény tak, aby obé& strany sita byly udrzo-
vany ponofené v kapaliné. Tato volba nebo toto nastaveni mohou byt uskuteénény s pomoci jaké-
hokoli zndmého postupu, jako napiiklad s pomoci vstupnich a vystupnich prvkl pro zajisténi
vhodnych rozmérovych parametrii, s pomoci pfetokd nebo s pomoci jednoho nebo vice nastavi-
telnych ventild.

Ve vyhodném provedeni je pouzito sitovaci zafizeni skladajici se z prvni komory, druhé komory
a sita, kde toto sito tvofi délici prvek mezi prvni komorou a druhou komorou, pfi¢emz separacni
proces zahrnuje pFivadéni vstupni suspenze do prvni komory, odvadéni suspenze permedtu z dru-
hé komory a odtahovani suspenze produktu z prvni komory. Pfi pouziti tohoto sitovaciho zafizeni
mohou byt obé strany sita efektivnim zpisobem ponofeny v kapaling. Sito mize jakymkoli vhod-
nym zplsobem oddélovat prvni a druhou komoru. Toto sitovaci zafizeni mize zahrmovat ochran-
ny kryt, kde sito rozdéluje tento ochranny kryt na prvni komoru a druhou komoru. Toto zafizeni
miZe rovnéz zahrnovat vniténi nadobu, napfikiad trubici, kde sténa této vnitini nadoby nese sito,
a vné&jsi nadobu, kde ¢ast stény vnitini nadoby nesouci sito je obklopena touto vné&jsi nadobou.
Ve vyhodném provedeni potom jeden konec vnitini nadoby, zejména jeden konec trubice, piesa-
huje pfes sténu vn&jsi nadoby.

Vstupni suspenze pfivadéna na sito ve vyhodném provedeni obsahuje méné nez 50 % obje-
movych krystaldi siranu amonného, ve zvlast’ vyhodném provedeni méné nez 40 % objemovych,
v mimotadné vyhodném provedeni méné nez 30 % objemovych, zejména potom méné nez 25 %
objemovych krystalii siranu amonného, kde toto procentudlni vyjadieni je vztazeno relativné vici
objemu vstupni suspenze. Pii pouZiti vyie popsaného sitovaciho zafizeni obsahuje vstupni sus-
penze pfivadéna do prvni komory ve vyhodném provedeni méné nez 50 % objemovych krystali
siranu amonného, ve zvla¥f vyhodném provedeni méné nez 40 % objemovych, v mimotridné
vyhodném provedeni méné neZ 30 % objemovych, zejména potom méné nez 25 % objemovych
krystalii siranu amonného, kde toto procentudlni vyjadfeni je vztazeno relativné vii objemu
vstupni suspenze. SniZeni procentualniho obsahu krystalli ve vstupni suspenzi pfinasi vyhodu
spocivajici v usnadnéni transportu a dale v moZnosti separovat vyssi podil jemnych krystalli bez
vysychani sita. Pro procentualni obsah krystalii ve vstupni suspenzi neexistuje 2adna specificka
spodni mez. Procentudlni zastoupeni krystalii ve vstupni suspenzi pfivadéné na sito je obecng
vy3si nez 0,1 % objemového, ve vyhodném provedeni vyssi nez 0,5 % objemového, ve zvlast
vyhodném provedeni vy33i nez 1 % objemové, zejména potom vySsi nez 2 % objemova, kde toto
procentualni vyjadieni je vztaZeno relativné viéi objemu vstupni suspenze.

Suspenze produktu odvadéna ze sita ve vyhodném provedeni obsahuje méné nez 70 % objemo-
vych krystald siranu amonného, ve zvlait' vyhodném provedeni méné nez 60 % objemovych,
v mimofadné vyhodném provedeni méné nez 50 % objemovych, zejména potom méné nez 40 %
objemovych krystald siranu amonného, kde toto procentualni vyjadieni je vztazeno relativng vigi
objemu suspenze produktu. Pfi pouziti vyie popsaného sitovaciho zatizeni obsahuje suspenze
produktu odvadéna ze druhé komory ve vyhodném provedeni méné nez 70 % objemovych krys-
tald siranu amonného, ve zvladt’ vyhodném provedeni méné nez 60 % objemovych, v mimofédné
vyhodném provedeni méné ne? 50 % objemovych, zejména potom méné nez 40 % objemovych
krystalii siranu amonného, kde toto procentualni vyjadfeni je vztazeno relativné vici objemu
suspenze produktu. SniZzeni procentualniho obsahu krystall v suspenzi produktu pfinadi vyhodu
spodivajici v usnadnéni transportu této suspenze.

Koncentrace siranu amonného ve vodném roztoku siranu amonného neni omezena zadnou speci-
fickou hodnotou. Roztok siranu amonného obecné obsahuje piingjmendim 1 % hmotnostni roz-
pudténého siranu amonného, ve vyhodném provedeni pfinejmensim 5 % hmotnostnich, ve zvIast’
vyhodném provedeni pfinejmensim 10 % hmotnostnich, v mimofadné vyhodném provedeni pfi-
nejmensim 20 % hmotnostnich, zejména potom pFingjmensim 30 % hmotnostnich rozpusténého
siranu amonného, kde toto procentudlni vyjadieni je vztaZeno relativng viéi hmotnosti roztoku
siranu amonného. Koncentrace siranu amonného je obecné nizii neZ 60 % hmotnostnich, ve
vyhodném provedeni nizsi nez 50 % hmotnostnich, ve zvldst vyhodném provedeni nizsi nez
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45 % hmotnostnich, kde toto procentualni vyjadieni je vztazeno relativné vii¢i hmotnosti roztoku
siranu amonne¢ho.

Transport suspenze na strané sita, ke které je pfivadéna vstupni suspenze, probiha ve vyhodném
provedeni ve sméru, ktery je v zdsadé paralelni viii situ. Pfi pouZiti vySe popsaného sitovaciho
zatizeni probih4 ve vyhodném provedeni transport suspenze v prvni komofe ve sméru, ktery je
v zasad® paraleini viéi situ. Toto uspofadani pfinasi vyhodu spoéivajici v daldim sniZeni miry
ucpavani otvorll sita krystaly siranu amonného. Transport suspenze na strané sita, ke které je
privadéna vstupni suspenze (je-li pouZito vySe popsané sitovaci zafizeni, potom tedy v prvni
komofte), probihd ve vyhodném provedeni pfi rychlosti pfinejmensim 0,01 m/s ve sméru, ktery je
paralelni vadi situ, ve zviast’ vyhodném provedeni pfi rychlosti pfinejmensim 0,05 m/s, v mimo-
fadn& vyhodném provedeni p#i rychlosti pfinejmensim 0,1 m/s, zejména potom pfi rychiosti pfi-
nejmendim 0,25 m/s. ZvySeni pritokovych rychlosti usnadiiuje odstrafiovani krystalll siranu
amonného ze sita.

Proces podle vynalezu ve vyhodném provedeni zahrnuje stirani krystali siranu amonného ze sita
s pomoci mechanickych prostfedkil, kde toto stirini je ve vyhodném provedeni provadéno na
strané sita, ke které je privadéna vstupni suspenze. Timto zplisobem je dale usnadnéno odstra-
fiovani krystald siranu amonného ze sita. Pfiklady vhodnych mechanickych prostfedkii zahrnuji
stfraci nastroje, michaci zafizeni a rotadni $nekové zafizeni. Pii pouziti vySe popsaného sitova-
ciho zatizeni jsou mechanické prostiedky ve vyhodném provedeni umistény uvnit prvni komory.
Ve vyhodném provedeni pfinejmensim ¢ast stény prvni komory tvoii valec, kde tato valcovita
ast zahrnuje pFinejmen3im ¢ast sita, pfi¢emz mechanické prostfedky jsou situovany uvnitf prvni
komory a tyto mechanické prostfedky (napfiklad stiraci nastroje, michadlo, $nekovy mechanis-
mus) mohou rotovat okolo osy, ktera je paralelni s podélnou osou vilce. Ve vyhodném provedeni
miize byt rovnéz pouZit samogistici filtr Russel Eco Self Cleaning Filter®.

Soudasti procesu tiidéni na zdklad& velikosti ¢astic je transport krystald siranu amonného vyka-
zujicich dostatedné malou velikost pfes otvory sita. Krystaly siranu amonného, pro které jsou
otvory sita propustné, tedy krystaly siranu amonného vykazujici dostate¢né malé rozméry, aby
mohly prochazet pfes otvory sita, mohou byt oznadeny jako jemné krystaly a/nebo jako krystaly,
jejichz velikost lezi pod pfedem uréenou mezi. Krystaly siranu amonného, pro kieré otvory sita
nejsou propustné, tedy krystaly siranu amonného vykazujici takové rozméry, ze nemohou pro-
chazet pfes otvory sita, mohou byt oznadeny jako hrubé krystaly a/nebo jako krystaly, jejichz
velikost lezi nad predem urdenou mezi. Pfi pfivadéni vstupni suspenze obsahujici jemné krystaly
a hrubé krystaly na sito je jako vysledek procesu tfidéni na zakladé velikosti pfinejmen3im ast
jemnych krystalii oddélena od hrubych krystalg.

Rozméry otvorGl sita nejsou limitovany Zidnou specifickou hodnotou ani Zadnym tvarem.
Ve vyhodném provedeni otvory sita vykazuji takové rozméry, aby tyto otvory byly propustné pro
krystaly vykazujici pramér 0,05 milimetru, ve zvld8t vyhodném provedeni pfingjmensim
0,1 milimetru, v mimofadn& vyhodném provedeni pfinejmensim 0,2 milimetru, zejména potom
ptingjmensim 0,5 milimetru. Pramér otvorl sita ve vyhodném provedeni &ini pfinejmensim
0,05 milimetru, ve zv1a%t vyhodném provedeni pfinejmensim 0,1 milimetru, v mimotadng vyhod-
ném provedeni p¥ingjmensim 0,2 milimetru, zejména potom pfinejmensim 0,5 milimetru. Otvory
sita ve vyhodném provedeni vykazuji takové rozméry, aby nebyly propustné pro krystaly vykazu-
jici primér 10 milimetrd, ve zvIlast’ vyhodném provedeni primér 5 milimetri, v nejvyhodné;jsim
provedeni primér 2 milimetry.

Vstupni suspenze je ve vyhodném provedeni vytvifena v krystalizatnim zafizeni. Pfingjmensim
&ast suspenze permeatu je ve vyhodném provedeni vedena do krystaliza¢niho zafizeni.

Roztok siranu amonného, pochazejici ze suspenze permedtu a/nebo suspenze produktu, ze kte-
rych je naptiklad po oddéleni procesem filtrace, miize pfipadné byt pfivadén do vstupni suspenze
a/nebo privadén do prvni komory, ve vyhodném provedeni prostiednictvim vstupni suspenze.
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Vyhodou tohoto uspofadani je skute¢nost, Ze zde dochazi ke snizovani koncentrace krystald sira-
nu amonného ve vstupni suspenzi.

Piehled obrazku na vykrese

Obr. 1 ukazuje schematicky diagram vyhodného provedeni zpiisobu podle vynalezu.

V ramci tohoto vyhodného zpiisobu je pouzito zafizeni (viz obr. 1) skladajici se z vnitni trubice
1 (prvni komora) a vn&j3i trubice 2 (druha komora). Ve vnéjsi trubici 2 je zabudovén vystupni
&len 5. Sito 3 je situovano ve st&n& vnitfni trubice 1. ZiZeni 4 je situovano ve spodni Casti zafi-
zeni. V misté spojeni vnitini trubice 1 a vnégjsi trubice 2 je provedeno zatésnéni s pomoci tésnici-
ho materialu odolného proti kapaliné. Vstupni proud suspenze 6 pfichazi do vnitini trubice 1
v jeji horni &asti. Proud suspenze 7 poté protéka podél sita 3. Jemné krystaly siranu amonného
a roztok siranu amonného 8 prochazeji pfes otvory sita do vnéjsi trubice 2 a poté opoustéji vnitini
trubici 2 prostiednictvim vystupniho élenu 5. Proud odchazejici z vystupniho €lenu 5 pfedstavuje
suspenzi permeatu. Suspenze produktu 9 odchazi z vnitini trubice 1 prostfednictvim spodni ¢asti
této trubice. Celé zafizeni mize byt umist®no ve vertikalni poloze, kde oviem tento zpiisob
umisténi neni nezbytny.

Pfiklady provedeni vynalezu

Postup podle vynalezu bude v daldim bliZe popsin s pomoci konkrétnich pfikladd provedeni,
které jsou pouze ilustrativni a neomezuji tudiz nijak rozsah tohoto vynalezu.

Pfiklad 1

Vstupni suspenze obsahujici 19 % hmotnostnich krystalli siranu amonn¢ho ve vodném roztoku
siranu amonného (43 % hmotnostnich siranu amonného rozpuiténého ve vod€) pfedstavujici kon-
tinudlni fazi byla rozdélovana s pomoci zafizeni ilustrovaného na obr. 1. Vnitini trubice 1 byla
predstavovana kovovou trubici o vnitinim priméru 25 milimetr. Ve sténé této trubice byly po
délce 20 centimetrG umistény &tyii fady $térbin o §ifce 1,4 milimetru a délce 5 centimetri. Tyto
Stérbiny byly od sebe navzajem vzdaleny pfiblizné | milimetr. Podélny smér téchto $térbin byl
paralelni s podélnym smérem vnitini trubice. Pro ziZeni ve spodni &4sti vnitfni trubice byl pouZit
nastavitelny ventil. Vné&ji trubice 2 vykazovala vnitini primér prlbhzne 30 centimetrd. Vstupm
suspenze byla dodavana prosttednictvim vrchni &asti vnitini trubice pii pritokové rychlosti 3 m’
za hodinu. Jednotlivé proudy byly regulovany tak, aby pritokova rychlost suspenze produktu
byly regulovany tak, aby pritokova rychlost suspenze produktu byla ekvivalentni pritokove
rychlosti suspenze permeatu. Byly odebirdny vzorky jak vstupni suspenze, tak i suspenze pro-
duktu. Odebrané vzorky byly analyzovany nasledujicim zptisobem.

(1) Vzorek byl zfiltrovan s pomoci Biichnerovy nalevky.

(2) Ziskané krystaly byly oplachnuty promyvaci kapalinou skladajici se z 36,2 % hmotnostnich
methanolu, 54,5 % hmotnostnich vody s 9,3 % hmotnostnich rozpuiténého siranu amonného.

(3) Krystaly byly dvakrat oplachnuty methanolem.
(4) Krystaly byly oplachnuty diethyletherem.

(5) Krystaly byly vysu$eny pfi teploté 40 °C.
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Tabulka 1 ukazuje distribuci velikosti ¢astic krystal siranu amonného ve vstupni suspenzi a di-
stribuci velikosti ¢astic krystald siranu amonného v suspenzi produktu. S pomoci zplsobu podle
vynalezu bylo mnoZstvi krystalii s primérem mensim nez 1,25 milimetru sniZzeno o 37 %.

Priklad 2

Zde byl opakovan postup popsany v piikladu 1. V tomto pfipadé oviem vstupni suspenze obsa-
hovala 4 % hmotnostni krystalli siranu amonného.

Zjisténé vysledky jsou ukaziny v tabulce I. MnoZstvi krystali s primérem men3im neZ 1,25 mi-
limetru snizeno 52 %.

Ptiklad 3

Zde byl rovnéz opakovan postup popsany v pfikladu 1. Suspenze siranu amonného uréena k roz-
déleni obsahovala 8,5 % hmotnostnich krystald siranu amonného. Po odstranéni tuhé faze proce-
sem filtrace byla suspenze permeatu pfidavana k suspenzi siranu amonného, takZe byla ziskana
vstupni suspenze obsahujici 4,3 % hmotnostni krystald siranu amonného. Prutokova rychlost
vstupni suspenze &inila 1,9 m*hodinu. Jednotlivé proudy byly regulovény tak, aby pritokova
rychlost suspenze produktu byla ekvivalentni priitokové rychlosti suspenze permedtu.

Zjisténé vysledky jsou uvedeny v tabulce 1. MnoZstvi krystall s primérem mendim nez 1,25 mi-
limetru sniZeno o 50 %.

Procesy popsané v pfikladech | az 3 mohly pokracovat i del§i dobu bez toho, aby dochazelo
k ucpavani otvori sita nebo pouze s omezenym vyskytem ucpavani téchto otvorli. Pokud byla
provedeni podle piikladi 1 az 3 opakovana s tim rozdilem, Zze ob& strany sita nebyly ponofeny
v kapaling (jako srovndvaci pfiklad), dany proces musel byt pferusen, nebot’ dochazelo k ucpa-
vani a ke krystalizaci na situ.

Priklad 4

Vstupni suspenze, kterd obsahovala 6,5 % hmotnostnich krystali siranu amonného v roztoku
siranu amonného obsahujiciho 43 % hmotnostnich rozpusténého siranu amonného, predstavujici
kontinualni fazi byla rozdélovina s pomoci zafizeni ilusirovaného na obr. 1, které oviem v tomto
piipadé bylo vybaveno $nekovym mechanismem pfedstavujicim michacim zafizeni. Vnitini tru-
bice 1 byla pfedstavovana kovovou trubici o vnitinim priiméru 107 milimetrii. Ve sténé této tru-
bice byly po celkové délce 37,2 centimetru umistény 3térbiny o Sifce 1,4 milimetru. Tyto $térbiny
byly od sebe navzijem vzdaleny pfiblizné 1 milimetr. Podéiny smér t&chto $térbin byl paralelni
s podélnym smérem vniténi trubice. Vné&jsi trubice 2 vykazovala vnitini primér pfiblizné 17 cen-
timetri. Vstupni suspenze byla doddvana prostfednictvim vrchni &asti vnitini trubice pfi prito-
kové rychlosti 23 m® za hodinu. Jednotlivé proudy byly regulovany tak, aby pratokova rychlost
suspenze produktu byla ekvivalentni pritokové rychlosti suspenze permedtn. Byly odebirany
vzorky jak vstupni suspenze, tak i suspenze produktu. Odebrané vzorky byly analyzovany naste-
dujicim zpisobem.

(1) Vzorek byl zfiltrovan s pomoci Biichnerovy nalevky.

(2) Ziskané krystaly byly oplachnuty promyvaci kapalinou skladajici se z 36,2 % hmotnostnich
methanolu, 54,5 % hmotnostrich vody s 9,3 % hmotnostnich rozpusténého siranu amonného.

(3) Krystaly byly dvakrat oplachnuty methanolem.

h
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(4) Krystaly byly vysudeny pfi teploté 40 °C.
(5) Distribuce velikosti ¢astic krystal byla stanovena s pomoci sitoveé analyzy.

Tabulka 2 ukazuje distribuci velikosti ¢astic krystali siranu amonného v suspenzi permeatu
a distribuci velikosti &astic krystalii siranu amonného v suspenzi produktu. Tabulka 3 ukazuje
celkovou koncentraci krystali ve vstupni suspenzi a v suspenzi produktu a hmotnostni tok jem-
nych krystalil pfichdzejicich skazdym proudem. MnoZstvi krystali s primérem mensim nez
1,4 milimetru bylo procesem podle vynélezu sniZeno o 49 %.

Piiklad 5

Zde byl opakovan postup popsany v pfikladu 4. Vstupni suspenze v tomto pfipadé obsahovala
5,4 % hmotnostnich krystald siranu amonného, zatimco velikost Stérbin Cinila 0,5 milimetru.
Vstupni suspenze vykazovala pritokovou rychlost 21 m’/hodinu. Jednotlivé proudy byly regulo-
véany tak, aby pritokova rychlost suspenze produktu byla ekvivalentni priitokové rychlosti sus-
penze permeatu.

Zjidténé vysledky jsou uvedeny v tabulce 2 a v tabulce 3. MnoZzstvi krystald s primérem menSim
nez 0,5 milimetru bylo sniZzeno o 60 %.

Ptiklad 6

Zde byl rovnéz opakovan postup popsany v prikladu 4. Suspenze siranu amonného urdena k roz-
déleni obsahovala 26 % hmotnostnich krystall siranu amonného. Pritokova rychlost vstupni sus-
penze &inila 14 m*/hodinu, zatimeo §térbiny vykazovaly velikost 0,5 milimetru. Jednotlivé prou-
dy byly regulovany tak, aby pritokovéa rychlost suspenze produktu pfedstavovala 1,5 nasobek
pratokové rychlosti suspenze permeatu.

Zjisténé vysledky jsou uvedeny v tabulce 2 a v tabulce 3. MnoZstvi krystali s primérem men3im
nez 0,5 milimetru bylo sniZzeno o 39 %.
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TABULKA 1

Velikost Pfiklad 1, Priklad 1, Prfiklad 2.

¢astic d vstupni suspenze vstupni

(mm) suspenze, produktu, suspenze
% hmotn. % hmotn. % hmotn.
relativné relativné relativné
viaci celk. vici celk. viiéi celk.
hmotn. tuhé hmotn. tuhé hmotn. tuhé
faze faze faze

d=3,35 65,82 6,09 2,19

2,0=d=3,35 61,906 65,43 48 .19

1,7=d=2,0 17,04 17,05 22,26

1,4=<d=1,7 7,25 6,72 11,62

1,25=<d=1,4 2.3 1,83 4,27

0, 8=d=1, 25 3,28 2,12 7,19

0,4=d=0, 8 1,18 6,64 3,63

d=0, 4 0,17 0,12 0,65

d=1,25 4,6 2,9 11,5
Pfiklad 1, Priklad 1, P#iklad 2,
vstupni suspenze vstupni
suspenze produktu suspenze

% hmotn.

tuhé faze

vztazena

na soudet i9 40 4

kapalina +
tuha faze
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Tabulka 1 (pokradovani)

Velikost Priklad 2 P¥iklad 3 Priklad 3

¢dstic d suspenze vstupni suspenze

(mm) produktu, suspenze, produktu,
% hmotn. % hmotn. % hmotn.
relativné relativné relativné
vaci celk. vadi celk. viiéi celk.
hmotn. tuhé bmotn. tuhé hmotn. tuhé
faze faze faze

d=3, 35 4,06 3,6 4,7

2,0=d=3,35 57.4 20,6 26,4

1,7=d=<2,0 21.05 19,2 24,4

1,4=d=1,7 9,24 21,5 25,2

1,25=d=<1,4 2,75 7 5,3

0, 8=d=1,25 3,69 18.3 9,9

0,4=d=0,8 1,55 8,7 3,7

d=0,4 0,25 1.1 0.4

d=1,25 5,5 28,1 14,0
Priklad 2, Priklad 3, Priklad 3
suspenze vstupni suspenze
produktu suspenze produktu

% hmotn.

tuhé faze

vztaZena

na soucet 8 4 7

kapalina +
tuhéd faze
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TABULKA 2

Velikost Priklad 4, Priklad 4, Piiklad 5,
castic d suspenze suspenze suspenze
(mm) permeatu, produktu, permedtu,
% hmotn. % hmotn. % hmotin.
relativné relativné relativné
viaci celk. vadi celk. viadi celk.
hmotn. tuhé hmotn. tuhé hmotn. tuhé
faze faze faze
d=1,7 0,72 13,69 0
d=1,7 99,28 86,31 100
d=s1.,2 59,55 38,35 99 6
d=0,8 34 .52 20,67 97,89
d=0,6 20,53 12,52 85,15
d=0,425 11,39 7,3 50,4
d=0,2 2,8 1,82 11,97
Tabulka 2 (pokradovani)
Velikost Pfiklad 5, Priklad 6, Priklad 6,
castic d suspenze suspenze proud
(mm) produktu, permedtu, produktu,
% hmotn. % hmotn. % hmotn.
relativné relativné relativné
viaci celk. vidi celk. viac¢i celk.
hmotn. tuhé hmotn. tuhé hmotn. tuhé
faze fize faze
d=1,7 0,28 0,01 17,77
d=1,7 99,72 99,99 82,23
d=1,2 62,49 99,93 55,2
d=0,8 33,83 99,34 38,07
d=0,6 19,03 91,18 25,56
d=(,425 9,76 60,95 13,75
d=0,2 2,35 18,06 2,83
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TABULKA 3
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Pfiklad 4, Priklad 4, Priklad 5,
vstupni suspenze vstupni
suspenze produktu suspenze

% hmotn.

tuhé faze

vztaZena 6.5 8,2 5,4

na soudet

kapalina +

tuha faze

Hmotn. tok

jemnych 1642 844 343

krystald

(kg/h)

Tabulka 3 (pokracdovéani)

1. Zpisob tfidéni krystali siranu amonného podle velikosti ¢astic s pomoci sita, vyznadu-
jici se tim, Zezahrnuje pfivadéni vstupni suspenze na sito, kde tato vstupni suspenze obsa-
huje krystaly siranu amonného v roztoku siranu amonného, tfidéni krystald siranu amonného
podle velikosti éastic a udrzovani obou stran sita ponofenych v kapaling v priib&hu tohoto tfidéni
podle velikosti Castic.

2. Zpisob podle naroku 1, vyzmnadujici se tim, ze zahrnuje odvadéni suspenze per-
medtu od sita, kde tato suspenze permeatu obsahuje krystaly siranu amonného a roztok siranu
amonného, které byly transportovany pres otvory sita, a odvadéni suspenze produktu od sita, kde

- 10 -

Priklad §, Priklad 6, Priklad 6,
suspenze vstupni suspenze
produktu suspenze produktu
% hmotn.
tuhé faze
vztazZena 7,4 26 38
na soucet
kapalina +
tuha faze
Hmotn. tok
jemnych 138 1386 845
krystalil
(kg/h)
PATENTOVE NAROKY
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tato suspenze produktu obsahuje krystaly siranu amonného a roztok siranu amonného, které
nebyly transportovany pfes otvory sita.

3. Zpisob podle naroku 2, vyznadujici se tim, Ze pfi jeho realizaci je pouzito sito-
vaci zafizeni zahrmujici prvni komoru, druhou komoru a sito, kde toto sito tvofi délici prvek mezi
prvni komorou a druhou komorou, a kde separani proces zahrnuje pfivadéni vstupni suspenze do
prvni komory, odvadéni suspenze permeatu z druhé komory a odtahovani suspenze produktu
Z prvni komory.

4. Zpisob podle kteréhokoli z narokd 1 a2 3, vyznadujici se tim, Ze zahrnuje regu-
laci pritokové rychlosti vstupni suspenze pfichazejici do prvni komory, pritokové rychlosti sus-
penze permeatu opoustéjici druhou komoru a/nebo priitokové rychlosti suspenze produktu odcha-
zejici z prvni komory, aby tak byly obé strany sita udrzovany ponofené v kapalinég.

5. Zpisob podle kteréhokoli znaroki 1 a24, vyznaéujici se tim, Ze vstupni suspen-
ze, kterd se pfivadi na sito, obsahuje méné nez 25 % objemovych krystali siranu amonného.

6. Zpusob podle kteréhokoli z narokdl 2 aZ 5, vyznacujici se tim, Ze suspenze pro-
duktu, ktera se odvadi ze sita, obsahuje méné nez 50 % objemovych krystali siranu amonného.

7. Zpisob podle kteréhokoli z narokii 1 a2 6, vyznadfujici se tim, Ze transport sus-
penze na stran€ sita, ke které se pfivadi vstupni suspenze, probiha ve sméru, ktery je v zasadé
paralelni viéi situ.

8. Zpusob podle naroku 7, vyznadujici se tim, Ze transport suspenze na strané sita,
ke které se ptivadi vstupni suspenze, probiha pfi rychlosti pfingjmen3im 0,01 m/s ve sméru, ktery
je v zasade paralelni viiéi situ.

9. Zpusob podle kteréhokoli z narokti 1 az 8, vyznaéujici se tim, Ze tento zpisob
zahrnuje stirani krystaldl siranu amonného ze sita s pomoci mechanickych prosttedki.

10. Zpisob podle naroku 9, vyzmadujici se tim, Ze piijeho realizaci je pouzito sito-
vaci zafizeni definované podle naroku 3 a dale tim, Ze tyto mechanické prostiedky jsou umistény
v prvii komofe.

11. Zpiisob podie naroku 10, vyzmnacujici se tim, Zc ptingjmendim &ast stény prvni
komory tvofi valec, kde tato valcovith Cast stény zahrnuje pfinejmens$im Cast sita, pfiemz
mechanicke prostiedky jsou umistény uvnitf prvni komory a tyto mechanické prostiedky mohou
rotovat okolo osy, ktera je paraleinf s podélnou osou vilce.

12. Zpisob podle kteréhokoli z narokii 1 aZ 11, vyznaéujiei se tim, Ze vstupni sus-
penze obsahuje jemné krystaly, pro které jsou otvory sita propustné, a hrubé krystaly, pro které
otvory sita nejsou propustné, pfi¢emz tento zplsob zahrnuje pfinejmendim ¢asteénou separaci
téchto jemnych krystalil od téchto hrubych krystalii.

13. Zpisob podle kteréhokoli z ndrokid 1 az 12, vyznadujici se tim, Zeje zabranéno
kontaktu otvori sita se vzduchem.

1 vykres
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