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(57) Abstract: The invention relates to providing a bag (1) including at least one side bellow (4) and at least one port (8), a pres-
surised gas source (10), and a means for measuring the gas pressure; providing two expansion-limiting plates and two spacing plates;
placing the bag flat between the two expansion-limiting plates (2a, 2b); inserting between the two small walls of each bellow at least
one spacing plate (15a, 15b) in order to prevent these walls from being pressed against each other; connecting the port with the gas
source and the pressure measuring means; feeding the pressurised gas into the bag, the bag expansion being limited by the expan-
sion-limiting plates; then comparing the pressure drop in the bag to a predetermined threshold.

(57) Abrégé : - on dispose d’une poche (1) ayant au moins un soufflet latéral (4) et au moins un port (8), d'une source (10)de gaz sous

& pression, de moyens (11) de mesure de la pression du gaz; - on dispose de deux plaques de limitation d'expansion et de plaquettes

& d' écart ement; - on place la poche a plat entre les deux plaques (2a, 2b) de limitation d'expansion; - on insére entre les deux petites

o parois de chaque soufflet au moins une plaquette d' écartement (15a, 15b) afin d'empécher que ces parois ne se plaquent I'une sur
I'autre; on connecte le port avec la source de gaz et les moyens de mesure de pression; - on envoie le gaz sous pression dans la poche,
I'expansion de la poche étant limitée pas les plaques de limitattion - puis, on compare la chute de pression dans la poche a un seuil
prédéfini
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Procédé et dispositif de contréle d’intégrité d’une poche souple non poreuse a

soufflet(s).

L’invention concerne un procedé de contréle d’'intégrité d’'une poche souple non poreuse a
soufflet(s) afin de détecter I'existence de fuites, un dispositif de contréle d’intégrité pour la
mise en ceuvre de ce procéde. L’invention concerne également les poches contrélées par

ledit procédé ou au moyen dudit dispositif.

L’invention est tout spécialement destinée a des poches stériles a usage unique pour des
fluides bio-pharmaceutiques. Dans ce cas, on peut étre amené a placer dans les poches des
produits de haute valeur ajoutée, pour lesquels il est essentiel que I'on soit certain que la

poche soit intégre.

On connait de longue date des poches souples et non poreuses dont les deux grandes
parois sont directement réunies 'une a l'autre. De telles poches, une fois expansées restent
relativement peu épaisses, ce qui justifie qu’on les appelle souvent poches « pillow », ou

poches « 2D » (D signifiant dimensions).

Le document FR-A-2 781 202 deécrit une poche ayant deux grandes parois et deux soufflets
latéraux. Chaque soufflet comprend deux petites parois reliées I'une a l'autre par un pli
interne et chaque petite paroi est reliée a la grande paroi adjacente par un pli externe. Une
telle poche, une fois expansée, prend une forme tridimensionnelle (cylindrique, prismatique,
parallélépipedique...) et peut avoir un volume de 50 litres, voire plus, ce qui justifie qu'on

'appelle poche 3D.

Dans nombre de domaines techniques, et tout spécialement dans le domaine de la santé, il
est indispensable de s’assurer que les poches souples non poreuses fabriquées soient
étanches, du moins présentent un degré d’étanchéité jugé satisfaisant. Cela s’impose
d’autant plus dans le cas ou la poche comporte, par suite de sa fabrication, des lignes de

soudure qui peuvent constituer autant de sources de fuite.
Il existe plusieurs procédés de contrdle d’intégrité de telles poches.
La norme F 2095 — 01 de ASTM International dont le titre est « Standard Test Methods for

Pressure Decay Leak Test for Nonporous Flexible Packages With and Without Restraining

Plates » porte plus précisément sur le procédé dit a chute de pression.
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Ce procédé est envisagé selon deux modes d'execution possibles: avec plaques de

limitation d’expansion ou sans de telles plaques.

Dans le mode d’exécution avec plaques de limitation d’expansion, on procéde comme suit :
- dans une phase de préparation :

- on dispose d’'une poche a contréler ayant au moins un port apte a étre obturé ou
connecté de fagon étanche et amovible,

- on dispose d’'une source de gaz sous pression destiné a étre introduit dans la poche
via le port,

- on dispose de moyens de mesure de la pression du gaz dans la poche via le port,

- on dispose de deux plaques fixes de limitation d’expansion, écartées et en regard
'une de l'autre, aptes a ne pas occulter une éventuelle fuite dans les grandes parois de la
poche placées contre elles,

- on place la poche a plat entre les deux plaques de limitation d’expansion,

- on connecte I'au moins un port de la poche avec la source de gaz et les moyens de
mesure de pression, de maniére a pouvoir envoyer le gaz sous pression dans la poche et
mesurer la pression du gaz dans la poche,

- et, dans une phase de test ultérieure :

- on envoie le gaz sous pression dans la poche, I'expansion de la poche étant limitée
lorsque ses grandes parois viennent contre les plaques de limitation d’expansion,

- puis, dans une étape ultérieure, on compare la chute de pression dans la poche
grace aux moyens de mesure de pression a un seuil prédéfini de chute de pression d’une

poche considérée comme integre.

Si la chute de pression dans la poche est inférieure au seuil, on considéere que la poche a
satisfait le contréle d’intégrité, tandis que si la chute de pression dans la poche est
supérieure au seuil on considére que la poche n’a pas satisfait le contréle d’intégrité. En
effet, dans ce cas, I'importance de la chute de pression trouve sa cause dans I'existence

d’une ou de plusieurs fuites.

Le mode dexécution avec plaques de limitation d’expansion présente sur le mode
d’exécution sans de telles plaques, deux avantages : limiter le volume de la poche en
pression et ce faisant augmenter la sensibilité du contrdle et augmenter la pression interne a
la poche. Ce mode d’exécution permet en outre de tester lintégrité de la soudure

périphérique qui relie les deux parois d’'une poche 2D et I'étanchéité du port.

Dans ce cas, les plaques de limitation d’expansion ont entre elles un faible écartement.
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On connait des dispositifs pour la mise en ceuvre d’'un procédé de contrdle pour des filtres et
des membranes, par la technique de chute de pression (mais sans plaques de limitation
d’expansion), par exemple le dispositif SARTOCHECK® 4 de la société SARTORIUS. On

connait des dispositifs avec plaques chez d’autres fournisseurs.

Dans ces dispositifs, les plaques de limitation d’expansion ont la caractéristique selon
laquelle, en totalité ou en partie pour leur face destinée a étre en contact avec une grande
paroi de la poche, elles laissent passer le gaz sous pression provenant de la poche si celle-ci
comporte une ou des fuites. A cet effet, et dans une réalisation, les plaques de limitation
d’expansion comportent une couche poreuse ou analogue, sur laquelle viennent se plaquer

les grandes parois de la poche.

Cette disposition constructive est essentielle. En effet, a défaut, les plaques occulteraient
tout source de fuite contre laquelle elles seraient appliquées, ce qui conduirait a ce I'on
pourrait appeler un effet « pore occulté ». Dans ce cas, la chute de pression dans la poche
constatée lors du contrdle serait est inférieure au seuil préfixé, le pore formant fuite étant
bouché et I'on serait amené a interpréter ce constant comme signifiant que la poche a

satisfait le contréle d’intégrité, alors que, précisément, elle comporte une (ou des) fuite(s).

La mise en ceuvre d'un test d’étanchéité sans les plaques de limitation d’expansion
permettrait de s’affranchir des risques d’occultation des pores. Néanmoins, cette mise en

ceuvre conduirait @ une expansion continue de la poche souple et in fine a sa destruction.

Le procede et le dispositif de contrle d’intégrité avec plaques de limitation d’expansion
donne satisfaction dans le cas des poches « pillow » ou « 2D » décrites ci-dessus. En
revanche, ce procédé et ce dispositif ne sont pas applicables dans le cas de poches 3D,
pour la raison que les petites parois du soufflet vont venir se plaquer 'une contre l'autre, a
raison du faible écartement entre les plaques de limitation d’expansion et de la pression

dans la poche.

L’utilisation de plaques de limitation d’expansion a grand écartement n’est pas souhaitable
car elle conduirait a I'expansion et au dépliement de la poche. Il serait alors nécessaire de
replier cette poche avant son conditionnement ce qui nuirait a la rapidité et la facilité de mise

en ceuvre de la méthode.
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Certes, I'on pourrait envisager de mettre en ceuvre d’autres procédés de contrdle d’intégrité
de telles poches que le procédé par chute de pression. Mais, ce serait alors perdre les
bénéfices que procure ce proceédé, notamment sa rapidité, sa facilité de mise en ceuvre et sa

capacité a étre mis en ceuvre « on line ».

Le document US 2006/0277975 deécrit un procédé de test dans lequel on applique un
matériau de test sur la poche a tester et on réalise au moins un test sur la couche de

matériau appliqué pour déterminer l'intégrité de la poche.

Le testeur BT-1000 de la société Rycobelgroup teste lintégrité par la méthode de chute de

pression.

Le document WO 91/16611 décrit un testeur de poche, la poche a tester étant placée entre

deux plaques.

L’invention a donc pour but de pallier les problémes précédemment identifiés.

Plus précisément, I'invention vise a pouvoir utiliser — dans le cas de poches a soufflet(s) 3D,
le procéde et le dispositif de contrdle d’'intégrité avec plaques de limitation d’expansion, en
gardant la totalité des bénéfices qu’ils procurent, tout en évitant — ou en trouvant une solution

— a l'effet « pore occulté » dans les petites parois du (ou des) soufflet(s).

A cet effet, et selon un premier aspect, I'invention propose un procédé de contréle d’intégrité
d’'une poche souple non poreuse a soufflet(s) afin de détecter I'existence de fuites, dans
lequel :

- dans une phase de préparation :

- on dispose d’une poche ayant deux grandes parois en regard, au moins un soufflet
latéral ayant deux petites parois en regard, et sur 'une des grandes parois au moins un port
apte a étre obturé ou connecté de fagon étanche et amovible,

- on dispose d’une source de gaz sous pression destiné a étre introduit dans la poche
via le port,

- on dispose de moyens de mesure de la pression du gaz dans la poche via le port,

- on dispose de deux plaques fixes de limitation d’expansion, écartées et en regard
'une de l'autre, aptes a ne pas occulter une éventuelle fuite dans les grandes parois de la
poche placées contre elles,

- on dispose d'une (ou de) plaquette(s) d’écartement déplagable(s), aptes d’une part

a étre placées entre les plaques de limitation d’expansion et insérée(s) dans le (ou chaque)
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soufflet, d’autre part, une fois insérée(s), a ne pas occulter une éventuelle fuite dans les
petites parois d’'un soufflet placées contre elle,

- on place la poche a plat entre les deux plaques de limitation d’expansion,

- on insére entre les deux petites parois du (ou de chaque) soufflet au moins une
plaquette d’écartement afin d’empécher que ces parois ne se plaquent 'une sur l'autre,

- on connecte I'au moins un port de la poche avec la source de gaz et les moyens de
mesure de pression, de maniére a pouvoir envoyer le gaz sous pression dans la poche et
mesurer la pression du gaz dans la poche,

- dans une phase de test :

- on envoie le gaz sous pression dans la poche, I'expansion de la poche étant limitée
lorsque ses grandes parois viennent contre les plaques de limitation d’expansion,

- puis, dans une étape ultérieure, on compare la chute de pression dans la poche
grace aux moyens de mesure de pression a un seuil prédéfini de chute de pression d’une
poche considérée comme intégre de maniére que si la chute de pression dans la poche est
inférieure au seuil on considére que la poche a satisfait le contrdle d’intégrité tandis que si la
chute de pression dans la poche est supérieure au seuil on considére que la poche n’a pas

satisfait le contrble d’intégrité.

Comme on le verra, les plaques de limitation d’expansion et les plaquettes d’écartement en
question laissent passer le gaz sous pression provenant éventuellement de la poche souple
en cas de fuite. A cet effet, les faces de ces plaques et plaquettes en contact avec la poche
sont poreuses ou non lisses, tel que présentant un aspect granuleux ou analogue

fonctionnellement.

Selon une réalisation, on dispose d'une (ou de) plaquette(s) d’écartement déplagable(s)
entre une position escamotée ou elle(s) n’interfére(nt) pas avec la poche et une position
insérée ou elle(s) occupe(nt) la totalité de lintérieur du (ou de chaque) soufflet, on dispose la
(ou les) plaquette(s) dans la position écartée pour la mise en place de la poche a contréler et

on dispose la (ou les) plaquettes dans la position insérée pour la phase de contrdle.

Selon une réalisation, on déplace une plaquette d’écartement de la position escamotée a la

position insérée, ou inversement, par coulissement.

Selon une réalisation :
- on dispose d’une poche ayant deux soufflets latéraux sensiblement analogues écartés et

en regard l'un de l'autre, dirigés vers l'intérieur de la poche, chaque soufflet comprenant
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deux petites parois reliées 'une a I'autre par un pli interne et chaque petite paroi étant reliée
a la grande paroi adjacente par un pli externe,

- on dispose de deux plaques de limitation d’expansion disposées sensiblement
paralléelement I'une a l'autre,

- on dispose de deux (ou une série de deux) plaquettes d’écartement aptes a étre placées

entre les deux plaques de limitation d’expansion et insérées dans les deux soufflets.

Selon une réalisation, dans ce cas, on insére dans les deux soufflets deux (ou une série de
deux) plaquettes d’écartement de maniére a étre sensiblement coplanaires, écartées l'une
de lautre dans leur plan commun, et disposées sensiblement parallélement aux plaques de

limitation d’expansion.

Selon une réalisation, on dispose et on maintient les plaques de limitation d’expansion avec
entre elles un faible écartement, tel qu’en 'absence de plaquette d’écartement insérée dans
le (ou chaque) soufflet, les petites parois du soufflet se plaqueraient au moins partiellement

'une contre 'autre, la poché étant mise en en pression.

Selon une variante de réalisation :

- on dispose d’une poche ayant un soufflet comportant plusieurs soufflets élémentaires cote
a cote,

- et on dispose d’'une (ou de) plaquette(s) d’écartement déplacgable(s), aptes a étre placée(s)

dans chacun des soufflets élémentaires.

Selon un deuxiéme aspect, l'invention propose un dispositif pour le contréle d’intégrité d’'une
poche souple non poreuse a soufflet(s) afin de détecter I'existence de fuites, destiné a la
mise en ceuvre du procedeé qui vient d’étre décrit, caractérisé en ce qu'il comprend :

- une source de gaz sous pression destiné a étre introduit dans la poche via le port et des
moyens de connexion,

- des moyens de mesure de la pression du gaz dans la poche via le port et des moyens de
connexion,

- deux plaques fixes de limitation d’expansion, écartées et en regard 'une de l'autre, aptes a
ne pas occulter une éventuelle fuite dans les grandes parois de la poche placées contre
elles,

- une (ou des) plaquette(s) d’écartement déplagable(s) entre une position escamotée et une
position insérée, aptes d’'une part a étre placées entre les plaques de limitation d’expansion

et insérée(s) dans le (ou chaque) soufflet de la poche a contrdler, d’autre part, une fois
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inséreée(s), a ne pas occulter une éventuelle fuite dans les petites parois d’'un soufflet placées
contre elle,

- des moyens pour déplacer la (ou les) plaquette(s) de leur position escamotée a leur
position insérée,

- et des moyens de comparaison de la chute de pression dans la poche grace aux moyens

de mesure de pression au seuil prédéfini.

Selon une réalisation, des moyens pour déplacer la (ou les) plaquette(s) de leur position
escamotée a leur position insérée sont ou comprennent des moyens de déplacement a

translation ou coulissement.

Selon une réalisation, le dispositif comporte :

- deux plaques de limitation d’expansion, disposées sensiblement parallelement I'une a
l'autre,

- et deux (ou de deux séries de) plaquettes d’écartement aptes a étre placées entre les deux

plaques de limitation d’expansion et insérées dans les deux soufflets.

Selon une réalisation, en position insérées, les deux (ou les deux seéries de) plaquettes
d’écartement sont sensiblement coplanaires, écartées I'une de l'autre dans leur plan

commun, et disposées sensiblement parallélement aux plaques de limitation d’expansion.

Selon une réalisation, les plagues de limitation d’expansion ont entre elles un faible
écartement, tel qu'en I'absence de plaquette d’écartement insérée dans le (ou chaque)
soufflet, les petites parois du soufflet se plagueraient au moins partiellement I'une contre

l'autre, la poché étant mise en en pression.

Selon une réalisation, le dispositif comporte une (ou des) plaquette(s) d’écartement
déplacable(s), aptes a étre placée(s) dans chacun des soufflets élémentaires d’une poche

ayant un soufflet comportant plusieurs soufflets élémentaires cbte a cote.

Comme il a été dit, il est essentiel que les plaques de limitation d’expansion et les plaquettes
d’écartement laissent passer le gaz sous pression provenant éventuellement de la poche
souple en cas de fuite. A cet effet, les faces de ces plaques et plaquettes en contact avec la
poche sont poreuses ou non lisses, tel que présentant un aspect granuleux ou analogue

fonctionnellement.
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On décrit maintenant plusieurs modes de réalisation de l'invention a I'aide des dessins dans
lesquels :

- lafigure 1 est une vue en élévation d’'une poche 3D a deux soufflets du type de celle
dont l'intégrité doit étre contrblée, la poche étant ici a plat, les soufflets étant pliés
vers l'intérieur de la poche,

- lafigure 2 est une vue en perspective de la poche 3D a deux soufflets de la figure 1,
la poche étant ici expansée et les soufflets dépliés,

- la figure 3 est une vue en élévation de la poche 3D a deux soufflets de la figure 1
avec les plaquettes d’écartement du dispositif de contrdle en position escamotée,
avant que d’étre ameneées en position insérée dans les soufflets,

- la figure 4 est une vue en perspective des deux plaques fixes de limitation
d’expansion du dispositif de contréle, montrant le faible écartement entre les plaques,

- lafigure 5 est une vue en coupe transversale du dispositif de contrble a deux plaques
fixes de limitation d’expansion, dans lequel a été disposée une poche 3D a tester
dans les deux soufflets de laquelle ont été insérées deux plaquettes d’écartement, la
figure correspondant a la situation a la fin de la phase de préparation et avant la
phase de test,

- lafigure 6 est une vue en coupe transversale analogue a la figure 5, correspondant a
la situation pendant la phase de test,

- la figure 7 est une vue partielle a plus grande échelle de la figure 6 montrant une

plaquette d’écartement insérée dans un soufflet.

Dans l'invention, le procédeé et le dispositif de contrdle d’intégrité d’'une poche souple non
poreuse 1, afin de détecter I'existence de fuites sont du type par chute de pression, avec

plaques fixes de limitation d’expansion 2a, 2b.

Les principes de cette technique sont décrits dans la norme F 2095 — 01 de ASTM
International dont le titre est « Standard Test Methods for Pressure Decay Leak Test for
Nonporous Flexible Packages With and Without Restraining Plates ». Cette norme est a la
portée de 'homme du métier. Elle vise a la fois le cas d’'un contrble avec plaques fixes de
limitation d’expansion (restraining plates) et le cas d’'un contréle sans de telles plaques. Il est
entendu que I'invention ne concerne que le cas d’un contrble avec plaques fixes de limitation

d’expansion, référencées en I'espéce 2a, 2b.

Le procédé et le dispositif de contréle d’intégrité de l'invention sont spécialement destinés a
une poche souple non poreuse 1, du type ayant deux grandes parois en regard 3a, 3b et au

moins un soufflet latéral 4 ayant deux petites parois en regard 5a, 5b.
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Dans la réalisation représentée sur les dessins et qui sera I'objet de la description qui suivra,
la poche 1 a deux soufflets latéraux 4a, 4b, sensiblement analogues écartés et en regard 'un

de l'autre, dirigés vers l'intérieur de la poche.

Chaque soufflet 4 comprend deux petites parois 5a, 5b, reliées 'une a l'autre par un pli
interne 6, tandis que chaque petite paroi 5a, 5b est reliée a la grande paroi adjacente 3a, 3B,

respectivement, par un pli externe 7a, 7b,

Sur 'une des grandes parois, en I'espéce la paroi 5a, il est prévu au moins un port 8 apte a

étre obturé ou connecté de fagon étanche et amovible.

Une telle poche comporte en outre un certain nombre de lignes de soudure 9, venant de

fabrication.

Les caractéristiques geénerales d’une telle poche a soufflets sont décrites par exemple dans

le document FR -A- 2 781 202, a la portée de I'homme du métier.

Les grandes parois 3a, 3b, d'une telle poche 1, de forme générale rectangulaire a coins
casses, ont une longueur et une largeur qui dépend du volume souhaité pour la poche 1.
Dans des realisations typiques, cette longueur est comprise entre 500 et 5.000 mm et cette

largeur entre 300 et 1.200 mm.

La largeur des petites parois 5a, 5b des soufflets 4a, 4b — qui correspond a la profondeur
des soufflets - dépend également du volume souhaité pour la poche 1. Dans des réalisations

typiques, cette largeur ou profondeur est comprise entre 50 et 600 mm.

Avec de telles dimensions, il est possible d’avoir une poche 1 dont le volume dépasse 50 | et
atteint 3.000 |, ce qui justifie que la poche 1 puisse étre qualifiée de poche de « grande

taille ».

Bien entendu, I'invention s’applique également au cas de poches de plus petites tailles, dés

lors qu’elles comportent un ou des soufflets.

En outre, il est entendu que linvention s’applique aussi a la variante de réalisation dans
laquelle un soufflet 4 n’est pas constitué d’'une seule paire de petites parois 5a, 5b, mais

constitué d’une pluralité de paires de petites parois telles que 5a, 5b, chaque paire de petites
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parois 5a, 5b constituant un soufflet élémentaire, le soufflet 4 comportant alors plusieurs
soufflets élémentaires analogues céte a cote. Dans ce cas, il suffit de transposer ce qui est

exposé pour le soufflet 4 a chaque soufflet élémentaire.

Le dispositif comprend une source 10 de gaz sous pression. Ce gaz est destiné a étre
introduit dans la poche 1 via le port 8 et des moyens de connexion appropriés. De tels

moyens de connexion sont connus et a la portée de 'homme du métier.

Le dispositif comprend également des moyens 11 de mesure de la pression du gaz dans la

poche 1 via le port 8 et les moyens de connexion.

Le dispositif comprend également une vanne telle que 10a, associée a la source 10 pour la

mettre en communication ou non avec la poche 1.

En principe, on utilise le méme port 8 pour la connexion avec la source de gaz 10 et les
moyens 11 de mesure de pression. Toutefois, on ne peut exclure d’utiliser deux ports

distincts.

Le dispositif comprend eégalement les deux plaques rigides, fixes, de limitation d’expansion
2a, 2b déja mentionnées. Ces plaques 2a, 2b sont écartées et en regard 'une de l'autre, en

I'espéce disposées sensiblement parallélement 'une a l'autre.

Les plaques de limitation d’expansion 2a, 2b ont pour caractéristique essentielle d’étre aptes
a ne pas occulter une éventuelle fuite dans les grandes parois 3a, 3b de la poche 1 placées

contre elles.

Dans une realisation, les plaques de limitation d’expansion 2a, 2b, sont, en totalité ou
seulement en partie pour leur face 12 destinée a étre en contact avec une paroi 3a, 3b, de la
poche 1, agenceées pour laisser passer le gaz sous pression susceptible de provenir de

lintérieur de la poche 1 du fait de I'existence d’une fuite.

Par exemple, dans une réalisation, les plaques de limitation d’expansion 2a, 2b comportent
du cbte de leurs faces 12 une garniture 13 présentant une porosité au gaz. Dans une autre
réalisation, les plaques 2a, 2b, ne sont pas lisses et présentent un aspect granuleux ou

analogue du point de vue fonctionnel.
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Il est entendu que les plaques de limitation d’expansion 2a, 2b doivent présenter une rigidité
leur permettant d’encaisser la pression exercée par la poche 1, une fois celle-ci gonflée.

Bien entendu, il est prévu un bati de support des plaques de limitation d’expansion 2a, 2b.

Dans le dispositif de I'invention, les deux plaques de limitation d’expansion 2a, 2b ont entre
elles un faible écartement, bien que le procédé et le dispositif soient mis en ceuvre avec des

poches 3D pouvant étre de grande taille, comme indiqué précedemment.

On entend par faible écartement un écartement du méme ordre de grandeur que celui
existant aujourd’hui dans I'application a des poches 2D. Autrement dit, un tel écartement
serait de nature a ce que, toutes choses égales par ailleurs, les petites parois 5a, 5b du
soufflet 4 se plaqueraient au moins partiellement I'une contre l'autre, lorsque la poché 1 est

mise en en pression, comme on le verra.

Par exemple, I'écartement entre les deux plagues de limitation d’expansion 2a, 2b peut étre

de l'ordre d’'une petite dizaine de millimetres.

L’'une des plaques de limitation d’expansion, par exemple la plaque 2a comporte un passage
de part en part 14, situé sur la plaque 2a en un endroit approprié de maniére que le port 8
prévu sur la grande paroi 5a puisse se situer en regard du passage 14. Cette disposition
permet d’accéder au port 8, alors méme que la poche 1 est placée entre les deux plagues de

limitation d’expansion 2a, 2b.

Le cas échéant, il est prévu sur les deux plaques de limitation d’expansion 2a, 2b des

repéres facilitant le positionnement correct des poches 1.

Le dispositif comprend également, en 'espéce, deux plaquettes d’écartement 15a, 15b.

Ces plaquettes d’écartement 15a, 15b sont agencées de maniére déplagable entre une

position escamotée et une position insérée sur lesquelles on reviendra.

A cet effet, le dispositif comporte des moyens pour déplacer les deux plaquettes

d’écartement 15a, 15b, de leur position escamotée a leur position insérée, et inversement.

Dans une réalisation, les moyens pour déplacer les deux plaquettes d’écartement 15a, 15b,
de leur position escamotée a leur position insérée sont ou comprennent des moyens de

déplacement a translation ou a coulissement.
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Il est entendu toutefois que d’autres formes de moyens de déplacement peuvent étre

envisageés.

Dans une réalisation possible, au lieu de deux plaquettes d’écartement 15a, 15b, monoblocs,

on prévoit deux séries de plaquettes bout a bout et formant une continuité.

Les plaquettes d’écartement 15a, 15b sont agencées pour étre aptes en premier lieu a étre

placées dans 'espace 16 existant entre les plaques de limitation d’expansion 2a, 2b.

Elles sont aptes également a étre insérées dans les deux soufflets 4a, 4b de la poche 1 a
controler. On entend par « insérées », le fait que les plaquettes occupent la totalité de
'espace du soufflet 4a, 4b, ou du moins recouvrent la totalité des petites parois 5a, 5b
constitutives du soufflet 4a, 4b. A cet effet et le cas échéant, les plaquettes d’écartement
15a, 15b présentent, en section transversale, une forme en V trés fermé, comportant une

partie distale venant se placer contre le pli interne 6.

Compte tenu du faible écartement entre les deux plaques de limitation d’expansion 2a, 2b,
précédemment mentionné, les plaquettes d’écartement 15a, 15b sont suffisamment minces,

voire trés minces.

Bien entendu, les plaquettes 15a, 15b doivent présenter une certaine rigidité. Toutefois, la
question de leur rigidité ne se pose pas dans les mémes termes que pour les plaques de
limitation d’expansion 2a, 2b. En effet, une méme plaquette d’écartement 15a, 15b est
destinée a subir les pressions antagonistes exercées de part et d’autre par les parois 5a, 5b
opposées. Pour cette raison, la minceur des plaquettes d’écartement 15a, 15b n’est pas

rédhibitoire.

Les plaquettes d’écartement 15a, 15b sont agencées pour étre aptes en second lieu, et une
fois insérées dans les deux soufflets, a ne pas occulter une éventuelle fuite dans les petites

parois 5a, 5b placées contre elle, cette caractéristique étant essentielle.

A cet effet, et a linstar des plaques de limitation d’expansion 2a, 2b, les plaquettes
d’écartement 15a, 15b comportent sur leurs deux faces une garniture présentant une
porosité au gaz, ou sont entiérement constitué d’'un matériau poreux. Dans une autre
réalisation, les plaquettes 1a, 15b ne sont pas lisses et présentent un aspect granuleux ou

analogue du point de vue fonctionnel.
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Le dispositif comprend eégalement des moyens de comparaison de la chute de pression dans
la poche 1 une fois gonflée, mesurée grace aux moyens 11 de mesure de pression, a un

seuil prédéfini, comme il sera expliqué par la suite.

En position insérées, les deux plaquettes d’écartement 15a, 15b sont sensiblement
coplanaires, écartées I'une de l'autre dans leur plan commun, et disposées sensiblement

parallelement aux plaques de limitation d’expansion 2a, 2b.

Dans la variante ou un soufflet 4 est constitué de plusieurs soufflets élémentaires cote a
cbte, on prévoit une plaquette d’écartement (ou une série de plaquettes d’écartement) dans

chacun des soufflets élémentaires.

Le procédé de mise en ceuvre du dispositif de contrdle de la poche 1, qui vient d’étre décrit,

comporte une phase de préparation suivie d’'une phase de test.

Dans la phase de préparation, on dispose d’une poche 1 telle que décrite et d’un dispositif

de contrdle tel que décrit.

Puis, on place la poche 1 a plat, les soufflets 4 étant fermés sur eux-mémes, entre les deux
plagues de limitation d’expansion 2a, 2b. D’autre part, on insére entre les deux petites parois
b5a, bb de chaque soufflet 4, une plaquette d’écartement 15a, 15b (fleches F, figure3),
lesquelles ont pour fonction d’empécher que ces parois 5a, 5b, ne se plaquent 'une sur
'autre du fait de la pression qui va étre mise dans la poche1, La séquence dans laquelle ces
opérations ont réalisées peut faire I'objet de différentes realisations, De méme en ce qui
concerne le déplacement des plaquette d’écartement 15a, 15b de leur position escamotée a

la position insérée, comme expose plus haut.

Ainsi qu’il résulte de la description qui précéde, on insére dans les deux soufflets 4a, 4b, les
deux plaquettes d’écartement 15a, 15b, de maniére a étre sensiblement coplanaires,
écartées I'une de l'autre dans leur plan commun, et disposées sensiblement parallélement

aux plaques de limitation d’expansion 2a, 2b, dans I'espace 16.

On connecte le port 8 de la poche 1 avec la source 10 de gaz et les moyens 11 de mesure

de pression, ce qui est rendu possible du fait que le port est en regard du passage 14.
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Grace a cette connexion, il sera ensuite possible de pouvoir envoyer le gaz sous pression

dans la poche 1 et mesurer la pression du gaz dans la poche 1,

Dans la phase de test, on envoie le gaz sous pression depuis la source 10 jusque dans la
poche 1. L'expansion de la poche 1 est limitée, ses grandes parois 3a, 3b, venant contre les

plagues de limitation d’expansion 2a, 2b, plus précisément les garnitures 13,

Comme on le sait, il est généralement nécessaire d’attendre la fin d’une période de

stabilisation avant que de procéder au test lui-méme.

Puis, dans une étape ultérieure, on compare la chute de pression dans la poche grace aux

moyens de mesure de pression a un seuil prédeéfini de chute de pression.

Ce seuil est la valeur de la chute de pression d’'une poche subissant le contréle et que I'on

considére comme intégre.

On peut alors interpréter les résultats du controle :

- si la chute de pression dans la poche 1 est inférieure au seuil, on considére que la poche 1
a satisfait le controle d’integrite,

- si, au contraire, la chute de pression dans la poche 1 est supérieure au seuil on considére

que la poche n’a pas satisfait le contréle d’intégrité.

Dans la réalisation dans laquelle on dispose d’une poche ayant un soufflet comportant
plusieurs soufflets élémentaires cbte a cbte, on insére les plaquettes d’écartement dans

chacun des soufflets élémentaires.
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REVENDICATIONS

1. Procédé de contréle d’intégrité d’'une poche souple non poreuse a soufflet(s) afin de
détecter 'existence de fuites, dans lequel :
- dans une phase de préparation :

- on dispose d’une poche ayant deux grandes parois en regard, au moins un soufflet
latéral ayant deux petites parois en regard, et sur 'une des grandes parois au moins un port
apte a étre obturé ou connecté de fagon étanche et amovible,

- on dispose d’une source de gaz sous pression destiné a étre introduit dans la poche
via le port,

- on dispose de moyens de mesure de la pression du gaz dans la poche via le port,

- on dispose de deux plaques fixes de limitation d’expansion, écartées et en regard
'une de l'autre, aptes a ne pas occulter une éventuelle fuite dans les grandes parois de la
poche placées contre elles,

- on dispose d’'une (ou de) plaquette(s) d’écartement déplagable(s), aptes d’une part
a étre placées entre les plaques de limitation d’expansion et insérée(s) dans le (ou chaque)
soufflet, d’autre part, une fois insérée(s), a ne pas occulter une éventuelle fuite dans les
petites parois d’'un soufflet placées contre elle,

- on place la poche a plat entre les deux plaques de limitation d’expansion,

- on insére entre les deux petites parois du (ou de chaque) soufflet au moins une
plaquette d’écartement afin d’empécher que ces parois ne se plaquent 'une sur l'autre,

- on connecte I'au moins un port de la poche avec la source de gaz et les moyens de
mesure de pression, de maniére a pouvoir envoyer le gaz sous pression dans la poche et
mesurer la pression du gaz dans la poche,

- dans une phase de test :

- on envoie le gaz sous pression dans la poche, I'expansion de la poche étant limitée
lorsque ses grandes parois viennent contre les plaques de limitation d’expansion,

- puis, dans une étape ultérieure, on compare la chute de pression dans la poche
grace aux moyens de mesure de pression a un seuil prédéfini de chute de pression d’une
poche considérée comme intégre de maniére que si la chute de pression dans la poche est
inférieure au seuil on considére que la poche a satisfait le controle d’intégrité tandis que si la
chute de pression dans la poche est supérieure au seuil on considére que la poche n’a pas

satisfait le contrble d’intégrité.

2. Procédé selon la revendication 1, caractérisé en ce que l'on dispose d'une (ou de)
plaquette(s) d’écartement déplacable(s) entre une position escamotée ou elle(s)

n’interfére(nt) pas avec la poche et une position insérée ou elle(s) occupe(nt) la totalité de
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lintérieur du (ou de chaque) soufflet, on dispose la (ou les) plaquette(s) dans la position
écartée pour la mise en place de la poche a contrdler et on dispose la (ou les) plaquettes

dans la position insérée pour la phase de contréle.

3. Procédé selon la revendication 2, caractérisé en ce que l'on déplace une plaquette
d’écartement de la position escamotée a la position insérée, ou inversement, par

coulissement.

4. Procédé selon I'une quelconque des revendications 1 a 3, caractérisé en ce que :

- on dispose d’une poche ayant deux soufflets latéraux sensiblement analogues écartés et
en regard l'un de l'autre, dirigés vers l'intérieur de la poche, chaque soufflet comprenant
deux petites parois reliées I'une a l'autre par un pli interne et chaque petite paroi étant reliée
a la grande paroi adjacente par un pli externe,

- on dispose de deux plaques de limitation d’expansion disposées sensiblement
paralléelement I'une a l'autre,

- on dispose de deux (ou de deux séries de) plaquettes d’écartement aptes a étre placées

entre les deux plaques de limitation d’expansion et insérées dans les deux soufflets.

5. Procédé selon la revendication 4, caractérisé en ce que I'on insére dans les deux soufflets
deux (ou deux seéries de) plaquettes d’écartement de maniére a étre sensiblement
coplanaires, écartées I'une de l'autre dans leur plan commun, et disposées sensiblement

paralléelement aux plaques de limitation d’expansion.

6. Procédé selon I'une quelconque des revendications 1 a 5, caractérisé en ce que l'on
dispose et 'on maintien les plagues de limitation d’expansion avec entre elles un faible
écartement, tel qu'en I'absence de plaquette d’écartement insérée dans le (ou chaque)
soufflet, les petites parois du soufflet se plagueraient au moins partiellement I'une contre

l'autre, la poché étant mise en en pression.

7. Procédé selon I'une quelconque des revendications 1 a 6, caractérisé en ce :

- on dispose d’une poche ayant un soufflet comportant plusieurs soufflets €lémentaires cote
a cote,

- on dispose d’'une (ou de) plaquette(s) d’écartement déplacable(s), aptes a étre placée(s)

dans chacun des soufflets élémentaires.
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8. Dispositif pour le controle d’intégrité d’'une poche souple non poreuse a soufflet(s) afin de
détecter I'existence de fuites, destiné a la mise en ceuvre du procédé selon 'une quelconque
des revendications 1 a 7, caractérisé en ce qu'’il comprend :

- une source de gaz sous pression destiné a étre introduit dans la poche via le port et des
moyens de connexion,

- des moyens de mesure de la pression du gaz dans la poche via le port et des moyens de
connexion,

- deux plaques fixes de limitation d’expansion, écartées et en regard I'une de l'autre, aptes a
ne pas occulter une éventuelle fuite dans les grandes parois de la poche placées contre
elles,

- une (ou des) plaquette(s) d’écartement déplacable(s) entre une position escamotée et une
position insérée, aptes d’une part a étre placées entre les plaques de limitation d’expansion
et insérée(s) dans le (ou chaque) soufflet de la poche a contrdler, d’autre part, une fois
inséreée(s), a ne pas occulter une éventuelle fuite dans les petites parois d’'un soufflet placées
contre elle,

- des moyens pour déplacer la (ou les) plaquette(s) de leur position escamotée a leur
position insérée,

- et des moyens de comparaison de la chute de pression dans la poche grace aux moyens

de mesure de pression au seuil prédéfini.

9. Dispositif selon la revendication 8, caractérisé en ce que des moyens pour déplacer la (ou
les) plaquette(s) de leur position escamotée a leur position insérée sont ou comprennent des

de déplacement coulissement.

10. Dispositif selon I'une quelconque des revendications 8 et 9, caractérisé en ce qu’il
comporte :

- deux plaques de limitation d’expansion, disposées sensiblement parallelement 'une a
l'autre,

- deux (ou de deux séries de) plaquettes d’écartement aptes a étre placées entre les deux

plaques de limitation d’expansion et insérées dans les deux soufflets.

11. Dispositif selon la revendication 10, caractérisé en ce qu’en position insérées, les deux
(ou les deux séries de) plaquettes d’écartement sont sensiblement coplanaires, écartées
'une de l'autre dans leur plan commun, et disposées sensiblement parallélement aux

plaques de limitation d’expansion.
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12. Dispositif selon 'une quelconque des revendications 8 a 11, caractérisé en ce que les
plagues de limitation d’expansion ont entre elles un faible écartement, tel qu’en I'absence de
plaquette d’écartement insérée dans le (ou chaque) soufflet, les petites parois du soufflet se

plaqueraient au moins partiellement 'une contre l'autre, la poché étant mise en en pression.

13. Dispositif selon 'une quelconque des revendications 8 a 12, caractérisé en ce qu’il
comporte une (ou des) plaquette(s) d’écartement déplacgable(s), aptes a étre placée(s) dans
chacun des soufflets élémentaires d’'une poche ayant un soufflet comportant plusieurs

soufflets élémentaires cbte a cote.

14. Dispositif selon 'une quelconque des revendications 8 a 13, caractérisé par des plaques
de limitation d’expansion et/ou des plaquettes d’écartement qui, en totalité ou en partie pour
leur face destinée a étre en contact avec une paroi de la poche, laissent passer le gaz sous
pression, notamment en présentant une porosité au gaz ou en n’étant pas lisses et

présentant un aspect granuleux ou analogue du point de vue fonctionnel.
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