19) DEUTSCHE DEMOKRATISCHE REPUBLIK - Ej f

T pEA

s Wirtschafispatendt ISSN  0433-6461

Erteilt gemaef 8 5 Aizsatz 1 des Aenderungsgesetzes
zum Pztentgesetz int.Cl1.2 3(51) C 10d 3/02

WIT FUER ERFINDURNGS- URD PATERNTWESEN _In der vom Anmelder eingeraichten Fassung veroeffentlicht

21 WP C10J/2316 824 (22) - 13.07.81 {44)  09.03.83

1) siche (72)

23 MEYER, BERND,DR.-ING.EIDNER, DIETER,DR. DIPL.-ING. HODPE WILHELM; KNAUF, GUENTHER,DR,;DD;
- WOLh:NDEP , RALF,DR.- lNG DD ’

73y siehe {72) ’

74) BRENNSTOFFINSTITUT FREIBERG 8200 FREIBERG HALSBRUECKER STR. 34

54)  VERFAHBEN FUER DIE FESTBETTDRUCKVERGASUNG
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Jasgeneratoren bei der Festbettdruckvergasung. Daraus leitet sich die Aufgabe ab, den Austrag
soin Staub und Dickteer aus dem Generator beim Einsatz von Weichbraunkohlen mit hoher
7erfallsneigung zu verhindern, Erfindungsgemaf wird der Vergasungsstoff dem Generator mit
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Tit Sicherheit in der oberen Schittschicht des Generators erreicht und andererseits das
Nasserriickhaltevermogen der oberen Schichten der Schittung nicht (berschritten wird, so'daf$
jie Ent- und Vergasungsvorgange im Generator durch den Wérmsentzuy fir die Verdarpfung
jes nicht durch Nutzung der fihibaren Warme des Rohgzses verdampfbaren Wassers nur in
“mem geringen MaBe beeinflufit wird.
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leel der Erfindung

o

Verfahren fiir die Festhbettdruckvergasung

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren fir die Festbettdruck-

vergasung zur Erzeugung von Brenngas aus Weichbraunkohle

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

Bei der Vergasung von Weichbraunkohlen werden bei den tech-
nisch iiblichen Generatorleistungen bis zu 15 M.~% des Ein-
satzstoffes in Form von teerhaltigem Staub mit dem Rohgas
aus dem Druckgasgenerator ausgetragen. Dieser Austrag an koh-
lenstoffhaltiger Substanz mindert den Wirkungsgrad des Gesamb-
verfahrens und erfordert erheblichen zusitzlichen Aufwand. Eine
der wesentlichsten Ursachen ist der starke Kornzerfall in der
Trocken~ und Schwelzone infolge hoher Gastemperaturen. So liegt
die Rohgasaustritistemperatur im Normalfall beim Einsatz von
Vergasungsbriketts mit einem Wassergehalt von 20 ~ 22 M.~% im
Bereich von 670 bis 790 X. Neben einer Reihe technologischer
laBnahmen, wie des Abzugs eines Teilstromes heiBlen Klargases
aus dem Bereich der Vergasungsvone (DD-119 814) oﬂer die Rea-
 1151erung gez1eltex Aufheizkurven 1m Genera to"ooertell durch
Verwendung mehrerer ceparater Gasabginge (DD-136 505) sucht
man die hohen Gastemperaturen diurech verschiedene Varianten
der direkten Lujluﬂu wie die Eindiisung von Wasser in die obe-
Ten Zonen der Generatorschiittung, die EvhShung des mittleren
Wassergehaltes des Einsatzstoffes und die Verdiisung von Wasser
im Gassammelraum zZu elzminieren., Dabel hat sich Jjedoch das un-

mltLel,are Einbringen von KXaltwaszer in den Generator als we-



nig wirksam und zudem als unwirtschaftlich erwiesen.

Die Erhthung des mittleren Wassergehaltes im eingebrachten Ver-
gasungsstoff kann auf verschiedene Weise erfolgen. Dabei ist
der Vorschlag gemi#f Patentschrift DD-136 852, im Fall der Bri-
kettvergasung eine bestimmte Menge ungetrockneter Siebkohle

mit Wassergehalten iiber 50 M. ~% zuzumischen, als realisierbar
und zweckmédfig zu bewerten. Der zuzumischende Siebkohleanteil

ist nach o. g Patentschrift so zu begrenzen, daBl der Wasser-

dampftaupunkt unter den gegebenen Bedingungen nicht erreicht
wird. Die vorgeschlagene Verfahrenswelse setzt zundchst eine
Brikettvergasung voraus und ist damit in ihrem Anvendungsbe-
‘peich eingeSéhrénkt;-Die Frage des in kéndenéiérenderlﬁorm im
Rohgas anfallenden Teeres bleibt unberﬁcksichtigt. Daneben
existieren Vorschligs, den'mittleren Wassergehalt durch Ein-
satz teilentwﬁssertér Siebkohle auf vorgegebene Werte anzu-
heben. Diese Werte sind erfindungsgeniB so berechnet, dal ent-
weder keine Wasserkondensation im Generatoroberteil erfolgt
(DD-PS 420 O43) oder daB unter dem Aspekt einer teerarmen
Fahrweise der Wasserdampf-Taupunit belieblg weit iberfahren
wird (Patentschrift im Druck). Beide Varianten sind technisch
nicht oder nur bedingt realisierbar. Bei Vermeidung eincr
Wasserdanpfkondensation im erstgenannten Fall fihrt der aus-
getragene Teer in Verbindung mit Staub zu Versetzungen im
Bereich des Generatorcberteiles, wihrend ein zu starker An-
fall von Kondensatwasser durch ungleichmiBigen AbfluB inner-
halb der Kohleschiittung in fliissiger Form bis in den Bereich
der Vergasungszone gelangt und dort betriebsstorende Unregel-
miBigkeiten hervorruft. Technische Lésﬁngen zur Abtrennung
abflieRenden Wassers innerhalb einer Generaoorschuttung 51nd

bisher unmbekannts — =~ - Lo

Auf Grund der o. g. Einschridnkungen konnte bisher in der tech-
nischen Praxis der Wassergehalt im Vergasungssﬁofﬁ nnr soweit.
angehobon werden, daf der Jewellive Teeruaupunkt nicht er-
reicht und jede: Kondensati onseWscnelnuno im Geqergtc*o erteil
vermieden wurde. Die betreffende Grenztemperatur liegt Hbli~

cherveise im Bereich von 620 K. Eine snugvleidende Verminde-
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rung des Staubaustrages konnte mit diescr Fahrwelse nicht er-

reicht werden.

Ziel der Erfindung

Das Ziel der IZrfindung 1ist die Leistungssteigerung der Gasge-

neratoren.,

Darlegung des VWesens der Erfindung

- Der Erfindung liegl die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren zu
entwickeln, das den Austrag von Staub und Dickteer aus dem
Generator beim Einsatz von VWeichbraunkohlen mit hoher Zer-

fallsneigung verhindert.

Die vorliegende Erfindung geht davon aus, daBl trotz weiter
abzusenkender Gasaustrittstemperaturen weder der den Staub-
austrag bewirkende Kornzerfall noch der Austrag von Teer-
bestandteilen ausgeschlossen werden kodnnen. Damit hat die
vorzuschlagende Losung '
~ die Staubabscheidung innerhalb der Schiittung im Genera-
toroberteil und ihre Riickfilhrung in die Vergasungszone
- die Beherrschung der Versetzungsgefahr im Generatorober-
teil durch anbackende Teer- und Staubbestandieile
einzuschlieBen. Beide Probleme werden gleichzeitig durch
eine gezielte Unterschreitung der Kondensationstemperatur
sowohl des Teeres als auch des Vasserdampfes im Generator-

oberteil beherrschbar.

Erfindungsgendl wird die Aufgabe sc geldst, daB der Vasser-

gehalt des dem Generator zugefillirten Vergasungsstoffes inner-

halb eines bestimmten Wassergehalisbereiches so eingestellt

2
‘wif&, dal einerseits das im Generatbr‘erzeugte'Réhgas in -
def oberen Schiittschicht den Wasserdampftaupunkt mit aus-
reichender Sicherheit erreicht (untere Wassergehaltsgrenze)
und daf anderverseits eine Kohlebafeuchtung nur so weit er-

T

folst, dad das Wasserriickhaltevermdgen der oberen Schichtben’

1e

13

‘dér Schilittung nicht liberschritten wird (obere VWassergehalts-

Erenze).



Da der Téertaupunkt oberhalb des Wasserdampftaupunktes liegt,
scheiden sich unter diesen Bedingungen die hiher siedenden
Teerbestandteile bereits in den mittleren Bereichen der Koh-
leschiittung ab, wobei ein wesentlicher Teil des im Rohgas-
strom enthaltenen Feinkornes gebunden wird. Durch die Abwarts—
bewegung der Brennstoffschiittung gelangt dieses Staub/Dickteer-
gémiéch in die Vergasungszone zuriick und wird in Gas, Kohlen-
stoff und leichtere Kohlenstoffe gewandelts Damit verringért
sich der technisch schwer beherrschbare Staub/Dickieeranteil

im Rohgasstirom entscheidend.

Durch Einstellung des Wasserdampftaupunktes im Oberteil der.
Schiittung wird die Bildung eines Fliissigkeitsfilmes, beste-
hend aus Wasser und Diinnteer, auf den Kohleknorpeln erreicht,
der die weitestgehende Abscheidung des vom Ges mitgeflhrten

Reststaubes sichert.

Durch die Absenkung der Gasaustrittstemperatur in den Bereich
des Wasserdampfitaupunktes wird eine schonende Behandlung des
Einsatzstoffes erreicht und demit die Bildung von Feinkorn

gering gehalten,

Der Effekt der Staubbindung vergleichmdBigt dariiberhinaus die
Durchstr@mung der>Schﬁttung und bewirkt ebenso wie die Schiitt-
- gutbefeuchtung, dal die GrenzkorngrdBe filir den Austrag von
Kohlefeinkorn erhoht wird und daB damit feineré Knorpelfrak~
tionen der Vergasung zugefilhrt werden konnen. Damit verbes-
sern sich sowohl die Wasserrilickhzltung als auch die Staubab-
scheidung. Die Abfithrung des Rohgases ist problemlos, da das |
kondensierende Wasser reinigend wirkt und die kondensierten

" Bestandteile des Dinnteers sowie den Feinstaub stiéndig fort-.
$pﬁ1£GgDie'UhtérScﬁrei%ung'des Wasserdanpftaupinktes ist da~
mit wesentlicher Bestandteil der erfiﬁdungsgeméﬁen Losung.
Ungekehrt ist die obere Yassergehaltsgrenze, d¢ie durch die
Kornstruktur der Schiittung bestimmt ist, in keilhem Fall zu iber-
séhreiten,'éhdernfalls tritt ein unkontrollierbarer Kondensab-
£1luB bis in den Bereich der Vergaéungszoﬁe ein, der zu BRe-

triebsstorungen fihri. Damit sind erfindungsgendf die Bedin-
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rungen fixiert, unter denen eine wesentliche Absenkung der
gung g
Gasaustrittstemperatur mit gleichzeitiger Verminderung des

Staub/Dickteeranstieges realisierbar sind.

Die FEinstellung des zur Erreichung des Vasserdampftaupunktes
egrforderlichen Vassergehaltsbereiches des Vergasungsstoffes
kann durch Mischen von Briketts oder Trockenkohlcknorpeln
mit Rohkohleknorpeln im entsprechenden Verh#dltnis oder durch
eine geeignete Steuerung des Trocknungsprozesses in der Koh-

levorbereitung erfolgen.,

Generell besteht das Ziel, die unteren VWassergehaltsgrenze

im Proze anzustederﬁ, um die Beeintrichtigung des Wirmehaus-
haltes in der Int- und Vergasungszone durch eine Nachverdam-
pfung so gering wie mdglich zu halten. Als Indikator flr eine
ProzeBbeeintridchiigung wird der Anstieg des 002~Gehaltes im
Rohgas neBtechnisch erfafit.

Hinsichtlich der Verselzung des Rohgasweges ist es problema-
tisch, wenn der Taupunkt des Rohgases in der Schiitiung bei be-
stimmten Betriebszustinden nicht erreicht wird. Solche Zustén-
de konnen kurzzeitig, z. B. bei An- und Abfahrvorgingen, star-
ken Lastdnderungen sowie Bekohlungs- und Entaschungsstorungen
des Generators, auftreten. Sie kOnnen mit Hilfe der Rohgastem-
peratur mefltechnisch zuverlissig erfalt werden. Zur schnellen
Wiedereinstellung des Taupunktes wird die Schiittung im Genera-
torobertell kurzzzeitig mit einer geringen VWassermenge bedlist.
Die Wasserzufihrung wird in Abhédngigkeit von der Rohgastempe- |

ratur gesteuert.

Die Erfindung soll nachstehend an einem Ausfilhrungsbeispiel

erliutert werden:

Die'Rohbraﬁnkohle nit einér'Kﬁrnung von 5-60 mm und mit eiﬁem‘
Wassergehalt von 55 He.~% wird mit Braunkohlenbriketts mit einen
Wassergehalt von 20 M.-% in einem Hasseverhidlinis gemischt,

das zwischen 1,7 : 4 und 2,5 ¢ 1, entsprechend fischungs-Was-

-
sergehalten von 42 - 45 M.-%, liegt.

Dic Mischung wird einem Druckgasgoenerator nit einem Druck von

sg
v

2,6 MPa zugefiihrt und mit einem Vergasungsmittel mit einen
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Dampf~Sauerstoff~-Verhiltnis von 7,5 kg/mBisn. vergast. Bel
der Abkilihlung des aus der Vergasungszone austretenden heiBen
Rohgases bis zum Taupunkt von ca. 470 K wird im Gegenstrom
zur Kohle eine Wirmemenge frei, die eine Aufheizung und voll-
sténdige Verdampfungs~ffocknung der Kohle bis zu einem rech-
- nerisch ermittelten Wassergehalt von etwa 42 %, d. h. bis zur
unteren Wassergéhaltsgrenze, erlaubt. Bei diesem Ausgangs-
‘wassergehalt wiirde die Vergasungskohle wasserfrei in die Ent-
gasungszone eintreten und das Rohgas viirde bei Austritt aus

dem Kohlebett gerade wasserdampfgesittigt sein.

~ Infolge des bis zu 3 M.~% hGheren Wassergehaltes der einge-
setzten Kohle wird der Taupunkt des Rohgases in den oberen
Schichten der Schiittung im normaslen Betriebszustand mit Si-
cherheit erreicht, und es bildet sich ein Wasserfilm aus. Die-
ser wird.infolge des Wasserriickhaltevernogens von der Kohle-
Bchiittung gehalten, ohne daB Wasser in die tieferen Schichten
der Schittung ablduft. In Abhidngigkeit vom Eintrittswasserge-
halt wird der Taupunkt innerhalb der Schiittung in unterschied-
licher HOhe erreicht. Bel einer Erhdhung des Wassergehaltes
der Einsatzkohle von 42 auf 45 M.-% ist mit cinem Anstieg des
durchschnittlichen COE-Gehaltes des trockenen Rohgases von

38 auf 39 Vol.-% und mit einem Anstieg des durchschnittlichen
spezifischen Sauerstoffbedarfes bezliglich eines Kubikmeters'
trockenen Rohgases von 0,14 auf 0,15 msi.H./mBi.N. zu rechnen.
Dies ist als eine nur sehr geringfiigige Beeintrichtigung des
endothermen Vergasungsprozesses zu bewerten. Generell ist ein
genessener Anstieg des COE—Gehaltes von 1 bis 2 Vol.~% (abso-

" lut) zuldssig.

- Die Prazisieruhg;dés'MischungswaséergehaltesAder_einzusetzen;u}'
deanohlemischung mit dem Ziel, die untere Yassergehalisgren~
ze anzufahren, erfolgt anhand des MeBwertvergleiches Iir fol-
gende Sollwerlte des Rohgases:
durchschnittlicher COZ~Gehglﬁ: 38 Vol
" Taupunkttemperatur: . 490.- 472 X
Sﬁeigt in Ausnahmefdllen die Rohgastenperatur pldtzlich an,

so wird die Schilttung im Oberteil des Generators mit einer ge-
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ringen VWassermenge von ca. 0,5 m3/h kurzzeitig bediist, bis

der Taupunkt wieder erreicht ist.

Infolée der Temperaturabsenkung bis zum Taupunkt in den obe-
ren Schichten der Schﬁttung vird der Austrag von Staub und
Dickteer aus dem Druckgasgenerator verhindert. Die Staubbin-
dung bewirkt eine VergleichmdBigung der Schiittgutdurchstrémung

-und damit der ProzeBabliufe im Generatoroberteil.

Von diesen Mafinahmen ist die ErhShung des mittleren Wasser-
- gehaltes des Vergasungsstoffes die wirksamste, weil bei den
anderen MafBnahmen die gleichmidBige Verteilung der Kilhlfliissipg-
keit auf der Oberfliche der’Schuttung oder in der Schiittung

nur seby unvollkommen zu erreichen ist.



Erfindungsanspriiche

Te

Verfahren fiir die Festbettdruckvergasung voh Weichbraunkoh-
le dadurch gekennzeichnet, dal der Vergasungsstoff dem Ge-
nerator mit‘einem solchen Wassergehalt zugefiihrt wifd, daB
einerseits fer Wésserdampftaupﬁnkt des Rohgases mit Sicher-
heit in der oberen Schiittschicht des Generators erfeicht
wird und andererseits das Wasserrlckhaltevermdgen der obe-
ren Schichten der Schiittung nicht iberschritten wird, so
daB der Ablauf der Ent- und Vergasungsvorginge im Generator
durch den Widrmeentzug fir die Verdampfung des nicht durch
Nutzung der fiihlbaren Wirme des Rohgases verdampfbaren Was-
sers nur in einem geringem MaBe beeinfluft wird und daf als
Indikator fiir die Beeinflussung der Ent- und Vergasungsvor-
ginge der COE—Gehalt des Rohgases genutzt wird, der maximal
4 - 2 Vol.~% (absolut) oberhalb der ohne Wasserdampftaupunkts-

unterschreitung tiblichen Werte liegen darf.

Verfahren nach Punkt 1 dadurch gekennzeichnet, daB der er-
forderliche Wassergehalt durch Mischung von Rohbraunkohle
und Briketts oder Trockenknorpeln oder durch ein geeignetes

Trocknungsverfahren eingestellt wird.

Veffahren nach Punkt 1 und 2 dadurch gekennzeichnet, daB

<bei‘kurZzeitigér'Ubgpschreitung des Wassefdampftéupunk@eS,.:.
"in der oberen Schicht der Schiittung des Generators durch

Bindiisung von Wasser eine Abkithlung des Rohgases auf den

Wasserdampftaupunkt realisiert wird.
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