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Descriere:

Inventia se referd la un procedeu de activare acidd a bentonitei si poate fi utilizatd in industria
vinicold si la fabricarea sucurilor.

Bentonita se introduce de obicei in vinurile brute si sucuri sub forma de suspensie in scopul
absorbtiei proteinelor, enzimelor, extragerii excesului de ioni de Ca”", Fe**, AI*" etc., a cror prezentd
duce la aparitia tulburarilor de naturd proteica si cristalina.

Este cunoscut faptul c¢d in compozitia bentonitei naturale sunt prezenti ionii enumerati, continutul
lor variind in diferite limite, uneori fiind considerabil, astfel incit la contactul bentonitei cu sistemul
lichid corespunzitor poate avea loc cresterea continutului de ioni metalici in lichidul dat. Prin urmare,
pentru o utilizare eficientd a bentonitei se pune problema extragerii ionilor metalici din compozitia
acesteia. In acest scop cel mai frecvent se utilizeazi metodele de activare prin tratare cu acizi, carbonat
de sodiu, séaruri [1].

Este cunoscut procedeul de obtinere a bentonitei activate ce prevede fardmitarea bentonitei,
inmuierea cu apd (raportul cantitativ de 1: 3) timp de 24 h pentru umflare, activarea chimicid a
bentonitei in trei etape, la prima etapd se efectueaza tratarea suspensiei de bentonitd cu solutie de 5% de
acid acetic (in raportul cantitativ suspensie de bentonita : solutie de acid acetic 1 : 1), timpul activarii
constituie 6...8 h, spélarea suspensiei de bentonitd cu 3 volume de apa distilata sau dedurizata cu filtrare
ulterioara, la a doua etapd — tratarea cu solutie de acid citric (2,5...5,0 kg acid citric la 1000 kg
bentonitd) cu agitare in decurs de 1...2 h si mentinere timp de 24 h i la a treia etapd — tratarea cu solutie
de carbonat de sodiu (50...100 kg carbonat de sodiu la 1000 kg bentonitd) timp de 72...120 h, uscarea la
temperatura de 120...150°C, farAmitarea bentonitei [1]. Dezavantajele procedeului constau in consumul
mare al apelor de spélare, timpul indelungat al procedeului.

Mai aproape de procedeul solicitat este procedeul de activare acidd a bentonitei care include
faramitarea bentonitei naturale, inmuierea cu apd (raportul cantitativ de 1 : 3) timp de 24 h pentru
umflare, activarea cu acid sulfuric sau clorhidric de 15...20%, spalarea bentonitei activate, filtrarea,
uscarea la temperatura de 120...150°C, fardmitarea bentonitei obtinute [2].

Dezavantajele principale ale procedeului constau in coroziunea utilajelor, utilizarea solutiilor
agresive care prezintd pericol pentru mediul ambiant, consumul mare al apelor de spilare.

Problema pe care o rezolva inventia este elaborarea unui procedeu de activare acida a bentonitei ce
ar presupune reducerea continutului de ioni metalici in compozitia acesteia (Ca’*, Fe™), reducerea
coroziunii utilajului §i consumului de apd, protejarea mediului ambiant, reducerea timpului de realizare
a procesului tehnologic.

Procedeul conform inventiei inldturd dezavantajele mentionate prin aceea cd prevede activarea
bentonitei naturale prin utilizarea ionitilor (care pot fi considerati poliacizi solizi) KV 2-8, Kb-4, KV-1,
in locul acizilor minerali.

Procedeul de activare acida a bentonitei include faramitarea bentonitei naturale, inmuierea ei in apa,
tratarea acidd a bentonitei, separarea suspensiei de bentonitd, uscarea si fardmitarea bentonitei activate.
Tratarea acida a bentonitei se efectueaza timp de 24 ore prin introducerea in suspensia ei apoasd a
cationitului KV-1 sau KV-2-8, sau Kb-4, in raportul suspensie de bentonitd : cationit de (4...8):1 la
agitare periodica, iar separarea suspensiei de bentonitd se realizeaza prin filtrarea ei prin sitd.

La etapa initiald, dupd introducerea pulberii de bentonitd in apd, conform regulii fazelor a lui Gibbs
are loc stabilirea echilibrului in sistemul bentoniti-apd, caracterizat de egalarea potentialelor chimice
ale ionilor metalici respectivi in apd si bentonitd ((La/ )pen. =(10 M”)apav). La introducerea celui de-al
treilea component, a cationitului KY- 2-8 (RSO3 H"), de exemplu, se produce deplasarea primului
echilibru la dreapta, adicd are loc imbogitirea cationitului cu ioni metalici din solutie, deoarece
capacitatea de schimb a cationitului este mult mai mare fatd de cea a bentonitei. La stabilirea
echilibrului in sistemul tricomponent are loc egalarea potentialelor chimice ale ionilor metalici in cei
trei componenti ai sistemului

((HMZ-)bem. :(HMZ+)apd: (HMZ+)calionit)~

Rezultatul inventiei constd in accelerarea procesului de obtinere a bentonitei activate cu continut
redus de ioni de Ca®* si Fe*".

Exemplu general

Ionitul se introduce in suspensia apoasd de bentonitd in raport cantitativ argila: cationit de 8:1...4:1.
Timpul de contact al suspensiei cu cationitul constituie 24 ore la agitare periodicd, dupd care suspensia
se separd de cationit prin filtrare prin sita (fractiunile argilei sunt constituite din particule de diametru
0,1...0,0001 mm, pe cind granulele ionitilor industriali poseda diametrul 0,3...2 mm). Dupa utilizare
ionitul se supune regenerarii si poate fi reutilizat de mai multe ori in aceleasi scopuri. Pierderea ionitului
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este practic exclusd. Suspensia apoasd de argild se filtreaza, iar bentonita se supune uscdrii la
temperatura de 120...150°C, dupi care urmeaza faramitarea.

In tabelul 1 sunt prezentate rezultatele obtinute la tratarea bentonitei cu diferiti cationiti la raporturi
cantitative bentonita : cationit diferite. Dupd cum si se putea de asteptat, cele mai bune rezultate au fost
obtinute in cazul utilizdrii cationitului KY-2-8 sub forma hidrogenatd, ceea ce se poate explica prin
faptul ci capacitatea de schimb al acestui cationit practic nu depinde de valoarea pH-ului, atingdnd
valori pand la 4,7...5,1 mmolechiv./1 g ionit.

Exemplul 1

La utilizarea cationitilor Kb-4 si KY-1 de asemenea s-a observat tendinta de reducere a continutului
ionilor de fier si calciu din bentonita.

Partea tehnicd a acestui si a celorlalte exemple este similara cu exemplul general. Deoarece cele mai
satisficitoare rezultate au fost obtinute in cazul cationitului KY-2-8 (H"), a fost interesant de a studia
influenta formei cationitului si adaosurilor de acid asupra procesului de extragere a ionilor metalici din
suspensie (tabelul 2). In acest scop suspensia de bentoniti a fost supusd tratirii concomitente cu
cationitul KV-2-8(H") si solutie de acid acetic cu concentratia de 2,5% si cu cationitul KV-2-8(Na®)si
Na,COj3. S-a stabilit ¢ si in acest caz are loc reducerea continutului de calciu in argild, dar nu atat de
considerabild cum este in cazul sistemului KV-2-8 (H") — suspensie apoasi de bentoniti. Pe lingi
aceasta, s-a observat cd la cantitdti mai mari de cationit adus in contact cu suspensia apoasd de bentonita
rezultatele obtinute sunt mai satisfacatoare. Astfel, de exemplu, in cazul raportului cantitativ bentonita :
cationit 4 : 1, continutul calciului in bentonitd constituie 260 mg/100 g bentonitd, iar in cazul raportului
bentonita : cationit = 8 : 1 — 722 mg/100 g bentoniti.

Exemplul 2

De noi a fost efectuat un studiu comparativ privind tratarea bentonitei cu solutii de acid acetic de
diferite concentratii, cu cationitii KV-1, KY-2-8 (H") si KV-2-8(Na") si tratarea concomitenti a
bentonitei cu cationit §i acid acetic si tratarea cu acizi organici si Na,CO;. Rezultatele obtinute sunt
prezentate in tabelul 3. Poate fi observat cd are loc scdderea continutului de calciu in bentonitd cu
cresterea concentratiei acidului acetic de la 1% la 5%. In cazul tratdrii bentonitei cu cationitul KY-2-
8(H") se obtin rezultatele cele mai satisficitoare. Pe 1angi acestea, de mentionat ci, spre deosebire de
acid, cationitul nu se consuma si poate fi regenerat dupd un numar anumit de cicluri. Rezultatele
prezentate in tabelul 3 demonstreaza faptul ci utilizarea cationitilor pentru extragerea calciului din
bentonitd poate avea o perspectivd promititoare. Se observa cd la tratarea bentonitei cu cationitul KV-1
rezultatele obtinute nu sunt atit de satisfacatoare, ceea ce impune stabilirea unor conditii optime.

Exemplul 3

Prezint3 interes studiul cineticii extragerii ionilor de Ca®" §i Fe* din suspensii apoase de bentonitd
de citre cationiti. in tabelul 4 sunt prezentate rezultatele studiului cineticii efectuat pentru sistemul
suspensie apoasi de bentonitd (Dasuki, Ukraina) — cationitul KY-2-8(H") si KY-2-8(Na"). S-a stabilit ci
dupa 24 ore de contact cu KY-2-8(H") continutul calciului in bentoniti scade de 15 ori, al fierului — de
7,5 ori. Dupi 24 ore de contact cu KV-2-8(Na"), continutul calciului in bentonitd scade de 6 ori, iar al
fierului de 2 ori.

Rezultatele obtinute demonstreazd ca tratarea suspensiilor apoase de bentonitd cu cationiti este
eficientd, perspicace si convenabild la etapa preparirii materiei prime pentru producerea sorbentului la
scard industriald.

Tabelul 1

Continutul de calciu si fier (in mg/100 g bentonitd) in bentonita din Larguta (Moldova) supusa
tratirii cu diferiti cationiti timp de 24 h (A" - raportul cantitativ bentonits : cationit = & : 1, B” - raportul
cantitativ bentonita : cationit =4 : 1)

Sistemul A B
Calciu Fier Calciu Fier

Bentonita naturala

(fard cationit) 1711 11,5 1711 11,5

KV-1 (H") — suspensie apoasd de

bentonitd 1660 2,0 1490 1,5

KV-2 — 8 (H") — suspensie apoasi

de bentonitd 718 4,25 255 0,5

KV- 2 — 8 (Na') — suspensie apoasi

de bentoniti 820 1,0 580 0,75

Kb — 4 (H") — suspensie apoasi de

bentonita 656 0 500 0
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Tabelul 2

Continutul de calciu §i de fier in bentonita din Larguta (Moldova) supusa tratirii cu cationiti si
concomitent cu cationit si variatii de diferite solutii timp de 24 h (A" - raportul cantitativ bentonit3 :
cationit =8 : 1, B - raportul cantitativ bentonitd : cationit =4 : 1)

Sistemul A B
Calciu Fier Calciu Fier

Bentonita naturald (fara cationit) 1550 11,5 1550 11,5

KV-2-8 (H") — suspensie apoasd de

bentonita 722 4,5 260 0,5

KV-2-8 (H) - suspensiec de

bentonita in solutie de CH;COOH de

2,5% 758 2,0 580 0,75

KV-2-8 (Na") — suspensie apoasi de

bentoniti 820 1,0 580 0,75

KV-2-8 (Na") + Na,CO; 1126 910 0

Tabelul 3

Continutul de calciu in bentonita din Larguta (Moldova) la tratare cu diferite forme de cationiti si
solutii de acid acetic §i Na,COj; timp de 24 h

Sistemul Continutul de calciu (mg/100 g
bentonitd)

Bentonita naturald 1550

Bentonitd : 1% CH;COOH =1 : 37 803

Bentonita : 2,5% CH;COOH =1:3" 415

Bentonitd : 5% CH;COOH =1: 37 320

Suspensie apoasi de bentoniti + KY — 1(H)" 1330

Suspensie apoasi de bentoniti + KY —2 — § (H)** 255

Bentonitd + KV- 2 — 8 (H)+2,5% CH,COOH 315

Suspensie apoasi de bentonitd + KV —2— 8 (Na') 580

Bentonita tratatd cu acizi organici si NayCO, 400

* Raportul volumelor

* Raportul cantitativ bentonita : cationit constituie 4 : 1

Tabelul 4

Continutul de calciu si fier in bentonita din Dasuki (Ukraina) (mg/100 g bentonitd) cu tratare
simultand cu solutie de CH;COOH si cationit si tratare cu cationit in apa (raportul cantitativ bentonita :

cationit constituie 4 : 1)

Timpul KY-2-8(H ) +2,5%CH;COOH KV-2-8(Na') + apa
contactului (h) calciu fier calciu fier
0 617 30 617 30
0,5 180 17,5 298 16,6
1,0 140 15,0 250 20,9
2.0 110 11,75 177 19,5
3,0 97 10,5 103 17,0
24,0 42 4,0 100 16,2
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(57) Revendicare:

Procedeu de activare acidd a bentonitei ce include fardmitarea bentonitei naturale, inmuierea
ei in apd, tratarea acidd a bentonitei, separarea suspensiei de bentonitd, uscarea si faramitarea bentonitei
activate, caracterizat prin aceea ci tratarea acidd a bentonitei se efectueazi timp de 24 ore prin
introducerea in suspensia ei apoasd a cationitului KY-1 sau KV-2-8, sau Kb-4, in raportul suspensie de
bentonita:cationit de (4...8):1 la agitare periodica, iar separarea suspensiei de bentonitad se realizeaza
prin filtrarea ei prin sita.
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