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Description
Titre de l'invention : Systeme de fixation d’une pluralité de packs
batterie de facon empilée les uns sur les autres a bord d’un navire
comprenant des croisillons, bloc d’alimentation et procédé de

fixation associés

[0001]  La présente invention concerne un systeme de fixation d’une pluralité de packs
batterie de fagon empilée les uns sur les autres a bord d’un navire. Ce systeme
comprend notamment une pluralité croisillons.

[0002]  La présente invention concerne également un bloc d’alimentation et un procédé de
fixation associés.

[0003]  Par navire, on entend tout engin apte a naviguer sur la surface maritime (tel qu’un
bateau) et éventuellement submersible (tel qu’un sous-marin).

[0004] De maniere connue en soi, pour mettre en ceuvre ses différentes fonctionnalités, les
navires utilisent souvent de I’énergie électrique stockée dans des batteries embarquées.

[0005]  Ces batteries se présentant généralement sous la forme de packs d’accumulateurs,
appelés également packs batterie, doivent étre adaptées au fonctionnement dans un en-
vironnement tres instable, présentant parfois des chocs importants.

[0006]  Cet environnement peut également subir des dilations importantes liées a des
conditions thermiques variables.

[0007]  Ainsi, pour assurer une bonne fixation des packs batterie dans un tel environnement,
il est connu d’installer ces packs dans un local spécial adapté a cet effet.

[0008]  En particulier, il est connu d’utiliser des crochets sur le fond des packs batterie
permettant de les accrocher au plancher du local et ainsi, de les bloquer verticalement.

[0009] Pour assurer un blocage horizontal, il est connu d’utiliser des calles, coins, tasseaux,
etc. entre différents packs batterie ou alors entre ces packs batterie et les murs du local.

[0010]  On congoit alors que cela impose de nombreuses contraintes d’installation de ces
packs batterie. Ces contraintes imposent par exemple ’installation des packs batterie
en une seule couche ce qui conduit, bien entendu, a des pertes d’espace importantes.

[0011]  La présente invention a pour but de remédier a ces inconvénients et de proposer un
systeme de fixation permettant d’installer des packs batterie de facon empilée les uns
sur les autres et cela dans un environnement tres instable.

[0012] A cet effet, ’invention a pour objet un systéme de fixation d’une pluralité de packs
batterie de fagcon empilée les uns sur les autres a bord d’un navire, le navire comportant
un local batterie dont la longueur s’étend selon un axe X et est délimitée par un mur de
fond, la largeur s’étend selon un axe Y et est délimitée par deux murs latéraux et la

hauteur s’étend selon un axe Z et est délimitée par un plancher et un plafond ;



[0013]

[0014]

[0015]
[0016]

[0017]

[0018]

[0019]

[0020]

[0021]

chaque pack batterie présentant une forme sensiblement parallélépipédique dé-
finissant deux parois latérales, une paroi proximale, une paroi distale, une paroi su-
périeure, et une paroi inférieure, chaque paroi latérale définissant une pluralité de
rainures s’étendant selon un axe d’extension entre la paroi inférieure et la paroi su-
périeure ;

les packs batterie étant destinés a €tre posés en plusieurs couches sur le plancher du
local batterie entre ses murs latéraux et contre le mur de fond, les packs batterie d’une
méme couche étant destinés a €tre posés I'un a c6té de I’autre de facon adjacente par
leur paroi latérale de sorte que les rainures de ces parois latérales soient disposées en
regard et de sorte que les parois distales de ces packs soient adjacentes au mur de fond
5

le systeme comprend :

- une pluralité de croisillons, chaque croisillon définissant une paroi inférieure, une
paroi supérieure et un orifice traversant épaulé définissant une butée interne et
s’étendant entre les parois inférieure et supérieure de ce croisillon selon un axe
d’orifice, chaque croisillon étant adapté pour étre inséré dans un orifice formé entre
deux rainures en regard de deux packs batterie mis I’un a c6té de I’autre dans une
méme couche de packs batterie ;

- une pluralité de vis de fixation, chaque vis de fixation étant adaptée pour étre
insérée dans 1’ orifice traversant épaulé d’un croisillon jusqu’a venir en butée contre la
butée interne en traversant partiellement I’orifice traversant épaulé, et lorsque ce
croisillon est inséré entre deux rainures en regard des packs batterie correspondants,
pour étre vissée dans un trou taraudé formé en regard de 1’ orifice traversant épaulé, en
bloquant ainsi les packs batterie correspondants selon 1’axe X.

Suivant d’autres aspects avantageux de I’invention, le systeme comprend une ou
plusieurs des caractéristiques suivantes, prise(s) isolément ou suivant toutes les com-
binaisons techniquement possibles :

- chaque rainure de chaque pack batterie définit une butée inférieure adjacente a la
paroi inférieure de ce pack batterie sans obturer cette rainure selon son axe
d’extension ;

la paroi inférieure de chaque croisillon étant adaptée pour venir en butée contre les
butées inférieures de deux rainures en regard lorsque ce croisillon est inséré dans
I’ orifice formé entre ces rainures, et lorsque ce croisillon est fixé par une vis de
fixation correspondante, pour bloquer les packs batterie correspondants par co-
opération avec lesdites butées inférieures ;

- chaque croisillon définit un trou taraudé débouchant sur la paroi supérieure de
celui-ci, s’étendant selon un axe de trou parallele a 1’axe d’orifice et décalé par rapport

a cet axe d’orifice ;



[0022]

[0023]
[0024]

[0025]

[0026]

[0027]

[0028]

[0029]

[0030]

[0031]

[0032]

[0033]

[0034]

le trou taraudé de chaque croisillon étant adapté pour recevoir une vis de fixation
fixant un croisillon dont la paroi inférieure est adjacente a la paroi supérieure de ce
croisillon et dont 1’axe de trou et ’axe d’orifice sont confondus respectivement avec
I’axe d’orifice et I’axe de trou de ce croisillon ;

- une pluralité de douilles taraudée ;

chaque douille taraudée étant adaptée pour étre insérée dans I’ orifice traversant
épaulé de chaque croisillon au-dessus de la vis de fixation correspondante pour forme
un trou taraudé débouchant sur la paroi supérieure de ce croisillon ;

le trou taraudé formé par chaque douille taraudée insérée dans le croisillon cor-
respondant étant adapté pour recevoir une vis de fixation fixant un croisillon dont la
paroi inférieure est adjacente a la paroi supérieure de ce croisillon ;

- chaque croisillon présente une symétrie axiale par rapport a I’axe d’orifice cor-
respondant ;

- une pluralité de rails latéraux simples, chaque rail latéral simple comprenant une
pluralité d’arétes s’étendant selon une direction d’aréte et configurées pour étre regues
dans les rainures correspondantes lorsque le rail latéral simple est disposé en regard
d’une paroi latérale d’un pack batterie ;

- chaque rail latéral simple étant destiné a étre monté sur un mur latéral du local
batterie en regard d’une paroi latérale d’un pack batterie de chaque couche de packs
batterie de sorte que la direction d’aréte soit parallele a ’axe Z ;

- une pluralité de rails latéraux taraudés, chaque rail latéral taraudé comprenant une
pluralité d’arétes s’étendant selon une direction d’aréte et configurées pour étre regues
dans les rainures correspondantes lorsque le rail latéral taraudé st disposé en regard
d’une paroi latérale d’un pack batterie ;

chaque rail latéral taraudé étant destiné a €tre monté sur un mur latéral du local
batterie en regard d’une paroi latérale d’un pack batterie d’au moins une couche de
packs batterie de sorte que la direction d’aréte soit parallele a I’axe Z ;

chaque rail latéral taraudé formant pour chaque aréte un trou taraudé s’étendant selon
la direction d’aréte correspondante et destiné a recevoir une vis de fixation fixant un
croisillon dont la paroi inféricure est adjacente a ce rail latéral taraudé ;

- une pluralité de regles taraudées, chaque regle étant destinée a €tre disposée le long
de I’axe Y entre une couche inférieure de packs batterie et une couche supérieure de
packs batterie posée en quinconce par rapport a cette couche inférieure de packs
batterie ;

chaque regle définissant une pluralité de trous taraudés et une pluralité de trous de
fixation et lorsque cette regle est posée entre les couches de packs batterie corres-
pondantes :

chaque trou de fixation étant disposé en regard d’un trou taraudé formé dans la



[0035]

[0036]

[0037]

[0038]

[0039]

[0040]

[0041]

[0042]

[0043]

[0044]

[0045]

[0046]

[0047]

[0048]
[0049]

couche inférieure de packs batterie ;

chaque trou taraudé étant disposé en regard d’une vis de fixation fixant un croisillon
disposé entre deux packs batterie de la couche supérieure de packs batterie ;

un cadre de fixation de fond définissant une pluralité de cellules et destiné a étre fixé
sur le mur de fond du local batterie en regard des packs batterie d’une derniere couche
de packs batterie ;

chaque cellule étant adaptée pour recevoir un pack batterie selon I’axe X et pour
bloquer ce pack selon I’axe Y et I’axe Z au niveau des parois distales de ces packs ;

- une pluralité de pieds réglables, chaque pied réglable étant apte Etre disposé entre
un pack batterie de la derni¢re couche de packs batterie et le plafond pour bloquer ce
pack batterie selon I’axe Z au niveau de sa paroi proximale ;

- une pluralité de cadres de fixation longitudinale destinés a €tre fixés entre deux
packs batterie adjacents d’une derniere couche de packs batterie ;

chaque cadre de fixation comprenant un point de fixation distale destiné a €tre fixé au
mur de fond et un point de fixation proximale destiné a €tre fixé au niveau des parois
proximales des packs batterie correspondants ; et

chaque cadre de fixation longitudinale définit une pluralité de barres, chaque barre
étant destinée a Etre recue dans un orifice formé entre deux rainures en regard des deux
packs batterie adjacents entre lesquels ce cadre de fixation est destiné a étre fixé.

La présente invention a également pour objet un procédé de fixation d’une pluralité
de packs batterie de facon empilée les uns sur les autres a bord d’un navire, mis en
ceuvre au moyen du systeme de fixation tel que défini précédemment et comportant les
étapes suivantes :

- constituer une premiere couche de packs batterie ou une couche de packs batterie
intermédiaire en posant chaque pack batterie sur le plancher couvert d’une mousse pa-
rasismique ou sur un pack batterie d’une couche de packs batterie inférieure ou a
cheval entre deux packs batterie d’une couche de packs batterie inférieure ;

- insérer les croisillons dans les orifices formés entre chaque couple des rainures en
regard des packs batterie de la couche constituée ;

- insérer les vis de fixation dans les orifices traversants épaulés des croisillons insérés

- sérer les vis de fixation dans les trous taraudé€s en regard des orifices traversants
épaulés jusqu’a venir en butée contre les butées internes de ces orifices ;

- constituer une derniere couche de packs batterie en posant chaque pack batterie sur
un pack batterie d’une couche de packs batterie inférieure ou a cheval entre deux packs
batterie d’une couche de packs batterie inférieure ;

- bloquer la derniere couche de packs batterie selon 1’axe Z.

La présente invention a également pour objet un bloc d’alimentation d’un navire, le



[0050]

[0051]

[0052]

[0053]

[0054]

[0055]

[0056]

[0057]

[0058]

[0059]

[0060]

[0061]

[0062]

navire comportant un local batterie dont la longueur s’étend selon un axe X et est
délimitée par un mur de fond, la largeur s’étend selon un axe Y et est délimitée par
deux murs latéraux et la hauteur s’étend selon un axe Z et est délimitée par un plancher
et un plafond ;

le bloc d’alimentation comprenant une pluralité de packs batterie fixés de fagon
empilée les uns sur les autres ;

chaque pack batterie présentant une forme sensiblement parallélépipédique dé-
finissant deux parois latérales, une paroi proximale, une paroi distale, une paroi su-
périeure, et une paroi inférieure, chaque paroi latérale définissant une pluralité de
rainures ;

le bloc d’alimentation étant destiné a étre installé dans le local batterie de sorte que
les packs batterie soient posés en plusieurs couches sur le plancher du local batterie
entre ses murs latéraux et contre le mur de fond, les packs batterie d’une méme couche
étant destinés a étre posés I’un a coté de 1’autre de facon adjacente par leur paroi
latérale de sorte que les rainures de ces parois latérales soient disposées en regard et de
sorte que les parois distales de ces packs soient adjacentes au mur de fond ;

le bloc d’alimentation comprenant en outre un systeme de fixation tel que défini pré-
cédemment pour fixer les packs batterie dans le local batterie.

Ces caractéristiques et avantages de 1’invention apparaitront a la lecture de la des-
cription qui va suivre, donnée uniquement a titre d’exemple non limitatif, et faite en
référence aux dessins annexés, sur lesquels :

- [fig.1] la figure 1 est une vue schématique en perspective d’une coque d’un navire
en coupe transversale, la coque définissant un local batterie ;

- [fig.2] la figure 2 est une vue schématique en perspective d’un pack batterie destiné
a Etre installé dans le local batterie de la figure 1 au moyen d’un systéme de fixation
selon 1’invention ;

- [fig.3] la figure 3 est une vue agrandie du détail III de la figure 2 ;

- [fig.4] la figure 4 est une vue schématique en perspective (a gauche) et en coupe (a
droite) d’un croisillon selon un premier exemple de réalisation de I’invention ;

- [fig.5] la figure 5 est une vue schématique en perspective (a gauche) et en coupe (a
droite) d’un croisillon selon un deuxieme exemple de réalisation de I’invention ;

- [fig.6] la figure 6 est une vue agrandie du détail VI de la figure 1, ladite vue faisant
apparaitre notamment une pluralité de rails simples et un rail latéral taraudé faisant
partie du systeme de fixation ’'invention ;

- [fig.7] la figure 7 est une vue schématique en perspective d’une pluralité de regles
taraudées faisant partie du systéme de fixation I’invention ;

- [fig.8] la figure 8 est une vue schématique en perspective de moyens de fixation

d’une dernicre couche de packs batterie selon un premier mode de réalisation de
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[0075]
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I’invention ;

- [fig.9] la figure 9 est une vue schématique d’un bloc d’alimentation selon
I’invention, le bloc d’alimentation comprenant une pluralité de packs batterie de la
figure 2 et le systeme de fixation selon 1’invention permettant de fixer ces packs
batterie dans le local batterie de la figure 1 ;

- [fig.10] la figure 10 est une vue schématique en perspective de moyens de fixation
d’une dernicre couche de packs batterie selon un deuxieme mode de réalisation de
I’invention ; et

- [fig.11] la figure 11 est une vue agrandie du détail XI de la figure 10.

On a en effet représenté sur la figure 1 une coque 10 d’un navire.

Par navire, il est entendu tout engin se déplagant sur la surface maritime tel qu’un
bateau ou un engin submersible tel qu’un sous-marin.

La coque 10 présente une forme étendue selon un axe central. Cet axe sera dénoté par
la suite comme axe X.

L’axe X est perpendiculaire a un axe transversal qui sera alors dénoté par la suite
comme axe Y.

Dans I’exemple de la figure 1, la coque 10 présente une forme générale cylindrique
dont seulement la partie basse est visible sur la figure 1. Cette partie basse présente une
forme arrondie définissant notamment un arc de cercle dans chaque coupe transversale.

Bien entendu, dans un cas général, la coque 10 peut présenter toute autre forme
connue d’un navire.

La figure 1 fait par ailleurs apparaitre une paroi 12 s’étendant transversalement par
rapport a la coque 10 dans un plan formé par les axes X et Y.

Cette paroi 12 délimite un local batterie 13 disposé dans la partie basse de la coque
12.

La longueur du local 13 s’étend selon 1’axe X entre deux murs dont seulement un est
visible sur la figure 1. Ce mur sera appelé par la suite mur de fond 15.

La largeur du local 13 s’étend selon I’axe Y et est délimitée par deux murs latéraux
16et17.

Enfin, la hauteur du local 13 s’étend selon un axe Z perpendiculaire aux axes X et Y,
entre un plancher 18 et un plafond 19.

Le mur de fond 15 est par exemple sensiblement plat.

Le plafond 19 est également par exemple sensiblement plat et est formé par une
partie de la paroi 12 disposée en regard du local batterie 13.

Quant aux murs latéraux 16, 17 et le plancher 18, ceux-ci présentent des surfaces
cascadées selon la forme arrondie de la coque 10 en formant ainsi des marches.

En particulier, comme cela est visible sur la figure 1, chacun des murs latéraux 16, 17

présente une portion plate adjacente au plafond 19 et une portion cascadée adjacente au
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plancher 18.

La portion cascadée de chacun des murs latéraux 16, 17 présente ainsi une pluralité
de surfaces plates s’étendant selon 1’axe X et écartées les unes par rapport aux autres
selon I’axe Y. Ces surfaces plates forment alors des parties verticales des marches ou
des contremarches.

De maniere analogue, le plancher 18 présente une portion plate et une portion
cascadée.

La portion cascadée est également constituée d’une pluralité de surfaces plates qui
s’étendent dans ce cas selon 1’axe X et sont écartées les unes par rapport aux autres
selon I’axe Z. Ces surfaces plates forment alors des parties horizontales des marches.

Sur la figure 1, les murs latéraux 16, 17 et le plancher 18 définissent trois marches de
coté de chaque mur latéral 16, 17.

Le local batterie 13 est adapté pour recevoir un bloc d’alimentation 11 selon
I’invention. Ce bloc d’alimentation dans I’état assemblé est visible sur la figure 9 et
comprend notamment une pluralité de packs batterie 20.

Ces packs batterie 20 sont par exemple sensiblement analogues entre eux.

L’un de ces packs 20 est illustré sur la figure 2.

En particulier, comme cela est visible sur cette figure 2, le pack batterie 20 présente
une forme sensiblement parallélépipédique.

Autrement dit, le pack batterie 20 définit deux parois latérales désignées sur la figure
2 sous les références 22-1 et 22-2.

Le pack batterie 20 définit en outre une paroi inférieure 23-1 et une paroi supérieure
23-2 ainsi qu’une paroi proximale 24-1 et une paroi distale 24-2.

Les packs batterie 20 sont destinés a €tre posés dans le local batterie 13 de maniere
empilée les uns sur les autres.

Ainsi, les packs batterie 20 définissent une pluralité de couches et une pluralité de
rangées.

Chacune des couches s’étend dans un plan défini par les axes X et Y entre les murs
latéraux 16, 17.

Chacune des rangées s’étend entre le plancher 18 et la plafond 19.

Au sein d’une méme rangée, les packs batterie 20 peuvent étre alignés selon ’axe Z
ou alors peuvent étre posés en quinconce, comme cela sera expliqué par la suite.

Ainsi, la paroi inférieure 23-1 de chacun des packs batterie 20 est destinée a étre
posée sur le plancher 18 ou sur la paroi supérieure 23-2 d’un ou de deux pack(s)
batterie d’une couche de packs batterie inférieure.

De la méme facon, la paroi supérieure 23-2 de chaque pack batterie 20 est destinée a
servir de base de fixation pour une couche de packs batterie supérieure ou alors de

bloquer I’ensemble de packs batterie contre le plafond 19.
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Par ailleurs, compte tenu des marches formées par les murs 16, 17 et le plancher 18,
le nombre de packs batterie 20 dans les couches est variable.

Ce nombre augmente par exemple avec chaque couche jusqu’a devenir constant a
partir d’une certaine couche.

Ainsi, par exemple, lorsque les packs batterie sont posés en sept couches, les quatre
premieres couches comportent un nombre croissant de packs batterie 20 et les trois
dernieres couches comportent le méme nombre de packs batterie 20 que la quatricme
couche.

En revenant a la description de la figure 2, la paroi distale 24-2 du pack batterie 20
est destinée a étre posée contre le mur de fond 15 du local batterie 13.

La paroi proximale 24-1 est destinée a étre libre dans le local batterie 13. En par-
ticulier, cette paroi 24-1 permet a 1’opérateur faisant le montage et la maintenance de
I’ensemble des packs batterie de fixer chaque pack batterie 20, comme cela sera
expliqué par la suite.

Chacune des parois latérales 22-1, 22-2 est destinée a entrer en contact soit avec une
paroi latérale d’un pack batterie 20 adjacent de la méme couche, soit avec 1’un des
murs latéraux 16, 17.

Pour ce faire, chacune des parois latérales 22-1, 22-2 définit une pluralité de rainures
31 de fixation. Un exemple d’une telle rainure 31 est visible sur la figure 3.

Ainsi, en référence a cette figure 3, la rainure 31 s’étend entre la paroi inférieure 23-1
et la paroi supérieure 23-2 du pack batterie 20 de maniere perpendiculaire a ces parois.

Dans une coupe transversale, la rainure 31 présente par exemple un demi-carré.
Ainsi, la rainure 31 présente une paroi de fond 32 et deux parois latérales 33, 34.

Dans I’exemple représenté sur la figure 2, cinq rainures 31 sensiblement identiques
sont formées sur chaque paroi latérale 22-1, 22-2 du pack batterie 20.

Par ailleurs, dans le méme exemple, une rainure 31 sur chacune des parois latérales
22-1, 22-2est adjacente a la paroi distale 24-2 et une autre rainure 31 est adjacente a la
paroi proximale 24-1.

Autrement dit, dans cet exemple, le pack batterie 20 définit deux rainures 31 ad-
jacentes a la paroi proximale 24-1 et deux rainures 31 adjacentes a la paroi distale
24-2.

Les rainures 31 appartenant aux parois latérales 22-1, 22-2 de packs batterie
différents sont disposées en regard les unes par rapport aux autres.

La fixation des packs batterie 20 en une pluralité de couches s’effectue au moyen
d’un systeme de fixation selon I’invention faisant également partie du bloc
d’alimentation 11 selon I’invention

Le systeme de fixation selon le premier mode de réalisation sera désormais expliqué

en référence aux figures 4 a2 9.
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Ce systeme de fixation comprend une pluralité de croisillons 57, une pluralité€ de vis
de fixation 58, une pluralité de rails latéraux simples 59, une pluralité€ de rails latéraux
taraudé€s 60, une pluralité de regles taraudées 61 et des moyens de fixation 62 d’une
dernicre couche de packs batterie.

Les croisillons 57 sont destinés a €tre ins€rés dans des orifices formés entre chaque
couple de rainures 31 en regard de deux packs batterie 20 mis I'un a c6té de ’autre
dans une méme couche de packs batterie.

Les croisillons 57 sont par exemple sensiblement analogues entre eux.

Ainsi par la suite, seul un croisillon 57 sera expliqué en détail en référence aux
figures 4 et 5. En particulier, la figure 4 illustre un tel croisillon 57 selon un premier
exemple de réalisation et la figure 5 illustre un tel croisillon 57 selon un deuxieme
exemple de réalisation.

En référence a la figure 4, le croisillon 57 selon le premier exemple de réalisation
définit une paroi inférieure 65, une paroi supé€rieure 66 et quatre parois latérales 67.

Le croisillon 57 présente ainsi une forme extérieure adaptée pour €tre insérée dans un
orifice formé entre deux rainures 31 en regard de deux packs batterie 20 mis ’'un a coté
de I’autre dans une méme couche de packs batterie.

Ainsi, comme cela est visible sur la figure 4, 1a forme extérieure du croisillon 57
présente une forme symétrique par rapport a un plan central P.

Ce plan central P est disposé entre les parois latérales correspondantes des deux
packs batterie 20 lorsque le croisillon 57 est inséré dans 1’orifice formé entre deux
rainures en regard de ces packs batterie 20.

Ainsi, de chaque c6té de ce plan P, le croisillon 57 présente une forme complé-
mentaire de celle de la rainure 31 dans laquelle il est destiné a €tre disposé.

La forme extérieure du croisillon 57 permet ainsi de mettre les parois latérales 67 de
ce croisillon 57 en contact avec la surface intérieure de chaque rainure 31 dans laquelle
il est disposé.

Dans sa partie intérieure, le croisillon 57 selon le premier exemple de réalisation
définit un orifice traversant épaulé 69 s’étendant selon un axe d’orifice D, entre la
paroi inférieure 65 et la paroi supérieure 66.

L’ orifice 69 est agencé enticrement d’un seul coté du plan central P.

Autrement dit, I’axe d’orifice D, est compris dans un demi plan délimité par le plan
central P et est parallele a ce plan P.

L’ orifice 69 est un orifice €paulé dans la mesure ol il définit une butée interne 70 ré-
trécissant cet orifice.

En particulier, la partie de I’ orifice 69 débouchant sur la paroi supérieure 66 du
croisillon 57 présente un diametre plus important que la partie de cette orifice dé-

bouchant sur la paroi inférieure 65 de ce croisillon 57. En outre, entre la butée 70 et
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chacune de ces parties, 1’orifice 69 présente un diametre sensiblement constant.

Le croisillon 57 définit en outre un trou taraudé 72 disposé a I’opposé de 1’ orifice
traversant 69 par rapport au plan central P.

Ce trou taraudé 72 s’étend selon un axe du trou D, parallele a ’axe d’orifice D;. Ce
trou taraudé 72 débouche seulement sur la paroi supérieure 66 du croisillon 57.

Les axes D, et D, sont disposés de maniere symétrique par rapport au plan central P.

Le diametre du trou taraudé 72 est par exemple inférieur a celui de la partie de
I’orifice traversant 69 débouchant sur la paroi supérieure 66. Ce diametre est par
exemple sensiblement égal a celui de la partie de 1’orifice traversant 69 débouchant sur
la paroi inférieure 65 du croisillon 57.

L’ orifice traversant 69 est ainsi adapté pour recevoir une vis de fixation 58 faisant
partie du systeme de fixation selon I’invention.

Comme cela est visible sur la figure 4, cette vis 58 présente par exemple une étendue
axiale sensiblement égale a 1’étendue du croisillon 57.

Cette vis de fixation 58 présente notamment une téte de serrage 74, une tige 75 et une
extrémité filetée 78.

Ainsi, Iorifice traversant 69 est adapté de sorte que la vis 58 puisse glisser librement
le long de cet orifice lorsqu’elle est insérée a partir de la paroi supérieure 66 de ce
croisillon, jusqu’a ce que sa téte de serrage 74 ne vienne en butée contre la butée
interne 70. Dans ce cas, I’extrémité filetée 78 fait saillie par rapport a la paroi in-
férieure 65 du croisillon 57.

Ainsi, cette vis 58 peut €tre engagée dans un trou taraud€ dispos€ au-dessous de
I’ orifice traversant 69.

Le trou taraudé 72 est apte a recevoir I’extrémité filetée d’une vis 58 lorsque celle-ci
est disposée au-dessus de ce trou taraudé 72.

Comme cela est visible sur la figure 5, le croisillon 57 selon le deuxieme exemple de
réalisation présente sensiblement la méme forme extérieure que le croisillon 57 selon
le premier exemple de réalisation.

En particulier, comme dans le cas précédent, ce croisillon 57 selon le deuxiéme
exemple de réalisation présente une paroi inférieure 65, une paroi supérieure 66 et des
parois latérales 67.

Tout comme dans le cas précédent, ce croisillon 57 est adapté pour étre recu dans
I’orifice formé entre deux rainures 31 en regard de deux packs batterie 20 mis ’'un a
coOté de I’autre dans une méme couche de packs batterie.

Egalement comme dans le cas précédent, les parois latérales 67 de ce croisillon 57
sont adaptées pour €tre en contact avec les parois intérieures des rainures 31 corres-
pondantes lorsque ce croisillon 57 est recu dans I’ orifice formé entre ces rainures 31.

Contrairement au cas précédent, le croisillon 57 selon le deuxiecme exemple de réa-
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lisation présente une symétrie interne par rapport au plan central P.

Dans ce cas, I’orifice traversant épaulé 69 s’étend alors entre la paroi inférieure 65 et
la paroi supérieure 66 selon 1’axe d’orifice D, qui est compris dans le plan central P.

Dans ce deuxieme exemple, dans la partie débouchant sur la paroi supérieure 66,
I’orifice traversant 69 définit un logement qui est apte a recevoir une douille taraudée
77.

A I'intérieur, orifice traversant 69 définit une butée interne 70 analogue i celle
selon le premier exemple de réalisation.

Tout comme dans le cas précédent, I’une des vis de fixation 58 est apte a étre insérée
dans I’ orifice traversant 66 a partir de la paroi supérieure 66 de ce croisillon jusqu’a
venir en butée contre la butée interne 70.

Ensuite, la douille taraudée 77 peut €tre insérée dans le logement adjacent a la paroi
supérieure 66 du croisillon 57 pour former un trou taraudé qui est alors apte a recevoir
I’extrémité filetée d’une autre vis 58.

Par ailleurs, dans I’exemple représenté sur la figure 5, I’extrémité filetée 78 présente
par exemple une surépaisseur par rapport a la tige 75. Autrement dit, dans cet exemple,
le diametre de ’extrémité filetée 75 est supérieure a celui de la tige 75.

Dans ce cas, le croisillon 57 présente également un logement 79 adjacent a la paroi
inférieure 65 du croisillon 57 qui est apte a recevoir I’extrémité filetée 78 de la vis 58.

Pour pouvoir insérer une telle vis dans le croisillon 57, la vis 58 présente par exemple
une téte amovible 74 sous la forme d’un boulon. Ainsi, la vis 58 sans la téte 74 peut
étre insérée dans le trou 69 a partir de la paroi inférieure 65 du croisillon, puis la téte
74 peut €tre vissée sur la tige 75 a partir de la paroi supérieure 66 du croisillon 57.

Dans les deux exemples de réalisation du croisillon 57, la paroi inférieure 65 de
celle-ci est adaptée pour venir en butée contre une butée inférieure 80 qui est formée
dans chacune des rainures 31 de chaque pack batterie 20.

En particulier, une telle butée inférieure 80 est visible sur la figure 3.

Sur cette figure, la butée inférieure 80 est adjacente a la paroi inférieure 23-1 du pack
batterie 20 correspondant, de sorte a former un rétrécissement de cette rainure 31.

Ainsi, lorsqu’un croisillon 57 est inséré dans I’ orifice formé entre deux rainures 31 et
est fixé dans cette position, la paroi inférieure 65 de ce croisillon 57 vient en butée
contre la butée 80 ce qui permet de bloquer selon I’axe Z les packs batterie 20 corres-
pondants.

Les rails latéraux simples 59 permettent de bloquer selon I’axe X les packs batterie
adjacents aux parois latérales 16, 17 du local 13.

En particulier, ces rails latéraux simples sont disposés en regard des parois latérales
22-1 et 22-2 des packs batterie adjacents aux murs latéraux 16, 17 de chaque couche de

packs batterie 20.
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Ces rails latéraux simples 59 sont par exemple tous identiques entre eux.

La figure 6 illustre deux rails latéraux simples 59 disposés respectivement sur une
premiere et une deuxieme contremarche formées sur le plancher 18.

Chacun de ces rails latéraux simples 59 comprend une pluralité d’arétes 91
s’étendant chacune selon une direction d’aréte A.

Lorsque ces rails latéraux simples 59 sont dispos€s sur les murs latéraux 16, 17 cor-
respondants, les directions d’arétes A s’étendent selon 1’axe Z.

Les arétes 91 de ces rails latéraux simples 59 sont destinées a €tre recues dans les
rainures 31 lorsque les packs batterie 20 définissant ces rainures 31 sont mis en regard
de ces rails.

Les rails latéraux taraudés 60 sont configurés pour renforcer les rails latéraux simples
59 d’au moins certaines couches de packs batterie 20.

Ainsi, dans I’exemple de réalisation de la figure 6, un rail latéral taraudé 60 est
disposé au-dessus du rail latéral simple 59 sur la premiere contremarche du plancher
18.

Tout comme les rails latéraux simples, le rail latéral taraudé 60 définit une pluralité
d’arétes 92 qui sont alors analogues aux arétes 91 décrites précédemment.

Chacune de ces arétes 92 s’étend selon une direction d’aréte B qui est alors parallele
aux directions d’aréte A des arétes 91.

Par ailleurs, lorsqu’un rail latéral simple 59 et un rail latéral taraudé 60 sont disposés
sur une méme contremarche, les directions A et B de ces arétes 91 et 92 sont
confondues.

A la différence des rails latéraux simples 59, le rail latéral taraudé 60 définit pour
chaque aréte 92 un trou taraudé€ s’étendant selon la direction d’aréte B correspondante.
Ce trou taraudé est destiné a recevoir I’extrémité filetée 78 d’une vis de fixation 58
fixant un croisillon 57 dont la paroi inférieure 65 est en contact avec ce rail latéral

taraudé 60.

Avantageusement, le systeme de fixation selon I’invention comprend en outre une
pluralité de coussins latéraux 94 qui sont destinés a €tre disposés sur les murs latéraux
16, 17 au-dessus des rails latéraux simples 59 et éventuellement, au-dessous des rails
latéraux taraudés 60 correspondants.

Ces coussins latéraux 94 permettent d’amortir des mouvements latéraux des packs
batterie 20 contre les murs latéraux 16, 17.

Comme cela est visible sur la figure 7, les reégles taraudées 61 permettent de fixer une
couche de packs batterie 20 sur une autre couche de packs batterie lorsque les packs
batterie 20 de ces dernieres couches sont disposés en quinconce par rapport aux packs
batterie 20 de la couche inférieure.

Ainsi, en référence a la figure 7, les regles taraudées 61 s’étendent selon 'axe Y.
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Chaque regle taraudée 61 définit une pluralité de trous taraudés et une pluralité de
trous de fixation.

Sur la figure 7, deux trous de fixation adjacents sont désignés par les références 95 et
deux trous taraudés adjacents sont désignés par la référence 96.

Ainsi, chaque trou de fixation 95 est disposé en regard d’un trou taraudé formé dans
la couche inférieure de packs batterie.

Comme expliqué précédemment, ce trou taraudé€ formé dans la couche inférieure de
packs batterie est notamment formé par le croisillon 57 inséré entre les orifices des
rainures 31 correspondantes.

Ce trou de fixation 95 permet alors de fixer la regle taraudée 61 correspondante sur la
couche inférieure de packs batterie au moyen de vis adaptées.

Quant aux trous taraudés 96, ceux-ci permettent de fixer les packs batterie 20 de la
couche supérieure de packs batterie par coopération avec les vis de fixation 58 insérées
alors dans les croisillons 57 en regard de ces trous taraudés 96.

Avantageusement selon I’invention, les trous taraudés 96 et les trous de fixation 95
sont formés en utilisant un méme gabarit avec une distance régulicre entre eux.

Cette distance correspond alors a la moiti€ de 1’étendue de chaque pack batterie 20
selon I’axe Y lorsque celui-ci est fixé dans le local batterie 13.

Finalement, en référence a la figure 8, les moyens de fixation de la derniere couche
de packs batterie comprennent un cadre de fixation de fond 102 et une pluralité de
pieds réglables 103.

Le cadre de fixation de fond 102 est destiné a étre fixé sur le mur de fond 15 au
niveau de la derniere couche de packs batterie.

Ce cadre de fixation 102 définit une pluralité de cellules, chaque cellule étant adaptée
pour recevoir I’'un des packs batterie 20 de la derniere couche de packs batterie selon
I’axe X pour bloquer ce pack selon ’axe Y et I’axe Z au niveau de sa paroi distale
24-1.

Ainsi, et comme cela est illustré sur la figure 8, chaque cellule présente deux barres
latérales 104 destinées a €tre adjacentes aux parois latérales 22-1, 22-2 du pack batterie
20 lorsque celui-ci est inséré dans cette cellule.

De plus, chaque barre latérale 104 est configurée pour €tre disposée dans les orifices
formés par les rainures 31 en regard adjacents aux parois distales 24-1 des packs
batterie 20 formant cette dernicre couche de packs batterie.

Chaque cellule 104 est délimitée en outre par une barre supérieure 105 qui est alors
destinée a venir en appui contre la paroi supérieure 22-1 de chaque pack batterie 20
lorsque celui-ci est inséré dans la cellule correspondante.

Chaque pied réglable 103 est destiné a €tre disposé entre 1’un des packs 20 de la

dernicre couche de packs batterie et le plafond 19 pour bloquer ce pack selon 1’axe Z
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au niveau de sa paroi proximale 24-2.

Sur la figure 8, un seul pied réglable 103 est visible.

Le procédé de fixation des packs batteries 20 selon I’invention par le systeme de
fixation selon le premier mode de réalisation de 1’invention sera désormais expliqué en
référence notamment a la figure 9.

Initialement, il est considéré que le plancher 18 définit des orifices taraudés né-
cessaires pour coopérer avec les extrémités filetées 78 des vis de fixation 58 destinées
a fixer la premiere couche de packs batterie a travers les croisillons 57 correspondants.

Plus particulicrement, la portion plate du plancher 18 définit pour chaque couple de
rainures 31 en regard de chaque couple de packs batterie 20 adjacents destin€s a former
la premiere couche un orifice de passage taraudé en regard de cette rainure.

Par ailleurs, lorsque les croisillons 57 selon le premier exemple de réalisation sont
utilisés, les orifices formés sur le plancher 18 sont décalés par rapport a 1I’axe de
symétrie des orifices formés entre les rainures en regard correspondantes.

Lorsque les croisillons 57 selon le deuxieme exemple de réalisation sont utilisés, les
trous sont formés sur le plancher 18 sur ’axe de symétrie des orifices entre les rainures
en regard correspondantes.

Dans les deux cas, pour former ces orifices, un gabarit prévu a cet effet peut étre
utilisé. Il est de mé€me en ce qui concerne les portions cascadées du plancher 18 dans
lesquels des trous taraudés sont formés de maniere similaire.

En outre, il est considéré qu’un couple de rails latéraux simples 59 est disposé pour
chaque couche de packs batterie sur les murs latéraux 16, 17 correspondants.

Avantageusement, au moins pour la premicre couche de packs batterie, un couple de
rails latéraux taraudés est disposé sur les murs latéraux 16, 17 correspondants.

Encore avantageusement, pour chaque couche de packs batterie, au moins un couple
de coussins 94 est monté sur chaque mur latéral 16, 17 au-dessus des rails latéraux
simples 59 correspondants.

Lors d’une premicre étape du procédé€, un opérateur constitue une premiere couche
de packs batterie en posant d’abord les packs batterie 20 destinés a étre adjacents aux
murs latéraux 16, 17 puis en complétant cette couche avec les packs batterie 20
restants.

Puis, I’opérateur serre les croisillons 57 dans les orifices formés entre chaque couple
des rainures en regard des packs batterie de la premiére couche formée.

Puis, I’opérateur serre les vis de fixation 58 dans les orifices traversants 69 des
croisillons 57 insérés.

Puis, I’opérateur serre ces vis de fixation 58 dans les orifices traversants 69 jusqu’a
venir en butée contre les butées internes 70 de ces orifices.

Puis, I’opérateur constitue une deuxieme couche de packs batterie qui est par
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exemple posé€e de maniere alignée avec la premiere couche de packs batterie. Dans ce
cas, I’opérateur effectue les mémes étapes que celles décrites précédemment.

En particulier, lorsque les croisillons 57 selon le premier exemple de réalisation sont
utilisés, pour former cette deuxieéme couche de packs batterie, I’opérateur inscre les
croisillons 57 de maniere inversée par rapport aux croisillons 57 de la premicre couche
de packs batterie.

Autrement dit, les croisillons 57 de cette deuxieme couche de packs batterie sont
tournés autour de I’axe Z selon 180° par rapport aux croisillons 57 de la premiere
couche de packs batterie de sorte que les axes d’orifice D, et les axes de trou D, des
croisillons 57 de cette deuxieme couche coincident respectivement avec les axes de
trou D, et les axes d’orifice D, de cette premiere couche de packs batterie.

Ainsi, lorsque les vis de fixation 58 sont engagées dans les orifices traversants 69 des
croisillons 57 de la deuxieme couche de packs batterie, les extrémités filetées 78 de ces
vis 58 sont engagées dans les trous taraudés 72 des croisillons 57 de la premiere
couche de packs batterie.

Lorsque les croisillons 57 selon le deuxieme mode de réalisation sont utilisés, il n’est
pas nécessaire de tourner les croisillons 57 de la deuxieéme couche de packs batterie car
les axes d’orifice et de trous de ces croisillons 57 sont confondus.

Les couches suivantes intermédiaires disposées d’une maniere alignée peuvent alors
étre disposées de la méme fagon.

Lorsqu’il est nécessaire de disposer une couche de packs batterie en quinconce avec
la couche inférieure de packs batterie posée, I’opérateur pose d’abord les regles
taraudées 61 puis, il fixe ces regles a la couche inférieure de packs batterie ou sur le
plancher 18 en insérant des vis correspondantes dans les trous de fixation 95 formés
sur ces regles taraudées 61.

Puis, I’opérateur dispose la couche supérieure de packs batterie au-dessus de ces
regles taraudées 61 en quinconce par rapport aux packs batterie de la couche inférieure
de packs batterie.

Puis, comme dans les cas précédents, 1’opérateur insere les croisillons 57 corres-
pondants et visse les vis de fixation 58 a travers ces croisillons dans les trous taraudés
96 formés sur ces regles taraudées 61.

Lorsque 1’opérateur arrive a la constitution de la derniere couche de packs batterie, le
cadre de fixation de fond est déja préalablement monté sur le mur de fond 15 du local
13.

Ainsi, ’opérateur inseére chaque pack batterie 20 dans les cellules correspondantes de
ce cadre de fixation 102.

A 1a fin, I’opérateur dispose les pieds réglables 103 entre le plafond 19 et les packs

batterie 20 de la derniere couche de packs batterie et actionne alors ces pieds réglables
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103 pour bloquer la derniere couche de packs batterie contre le plafond 19.

Le systeme de fixation selon le deuxieme mode de réalisation sera désormais
expliqué en référence aux figures 10 et 11.

En particulier, ce systeme de fixation est sensiblement analogue a celui du premier
mode de réalisation.

La seule différence de ces deux modes de réalisation consiste en les moyens de
fixation 62 de la derniere couche de packs batterie.

En particulier, selon ce deuxieéme mode de réalisation, ces moyens 62 comprennent
une pluralité de cadres de fixation longitudinale 110 et une pluralité de butées de fond
113.

Les butées de fond 113 sont destinées a €tre fixées sur le mur de fond 15 de sorte a
étre a cheval en regard de chaque couple des parois distales 24-1 des packs batterie 20
formant la derniere couche.

Chaque cadre de fixation longitudinale 110 est destiné a étre fixé entre chaque coupe
de packs batterie adjacents de la derniere couche de packs batterie.

Pour ce faire, chaque cadre de fixation longitudinale 110 définit un point de fixation
proximale 110 et un point de fixation distale 112.

Chaque point de fixation proximale 111 est destinée a fixer la cadre 110 cor-
respondant aux parois proximales 24-2 du couple correspondant de packs batterie 20.

Chaque point de fixation distale 112 est destinée a fixer le cadre 110 correspondant a
la butée de fond 113 disposé en regard de ce point de fixation. Ce point de fixation
distale 112 présente par exemple une butée apte a venir en butée contre la butée de
fond 113 correspondante et a étre fixée sur cette butée de fond au moyen par exemple
d’une paire de vis.

Chaque cadre fixation longitudinale 110 définit en outre une pluralité de barres,
chaque barre est destinée a étre recue dans un orifice formé entre deux rainures 31 en
regard des packs batterie 20 correspondant.

Le procédé de fixation du pack batterie 20 au moyen du systeme de fixation selon le
deuxieéme mode de réalisation différe de celui selon le premier mode de réalisation
uniquement par la dernicre étape consistant a bloquer la derniere couche de packs
batterie.

Ainsi, dans ce procédé, les packs batterie 20 de la dernicre couche de packs batterie
sont d’abord glissé€s selon 1’axe X pour constituer la derniere couche.

Puis, les cadres de fixation longitudinale 112 sont mis dans 1’espace entre cette
derniere couche et le plafond 19.

Puis, ces cadres sont insérés dans les fentes formées entre chaque couple de packs
adjacents afin d’engager les barres dans les orifices formés entre les rainures 31 en

regard.
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Puis, via des trappes prévues a cet effet dans le plafond 19, les points de fixation
distale 112 sont fixés aux butées de fond 113 en utilisant par exemple des vis.

A la fin, des vis sont vissés dans les points de fixation proximale 111 afin de fixer les
cadres de fixation longitudinale 110 au niveau des parois proximales 24-2 des packs
batterie 20.

Ces vis sont alors vissées dans les trous taraudés formés sur la couche inférieure de
packs batterie.

On congoit alors que la présente invention présente un certain nombre d’avantages.

En effet, I’invention permet de fixer des packs batterie en plusieurs couches dans un
espace tres restreint et subissant des chocs importants, tel qu’un navire.

La fixation s’effectue d’une maniere simple tout en permettant de bloquer I’ensemble
des packs batterie selon les trois axes X, Y et Z.

En outre, I’invention utilise des croisillons identiques pour différentes fonctions ce
qui permet de réduire le nombre d’éléments différents nécessaires pour effectuer une

telle fixation.
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Revendications
Systeme de fixation d’une pluralité de packs batterie (20) de fagcon

empilée les uns sur les autres a bord d’un navire, le navire comportant
un local batterie (13) dont la longueur s’étend selon un axe X et est
délimitée par un mur de fond (15), la largeur s’étend selon un axe Y et
est délimitée par deux murs latéraux (16, 17) et la hauteur s’étend selon
un axe Z et est délimitée par un plancher (18) et un plafond (19) ;
chaque pack batterie (20) présentant une forme sensiblement parallélé-
pipédique définissant deux parois latérales (22-1, 22-2), une paroi
proximale (24-1), une paroi distale (24-2), une paroi supérieure (23-2),
et une paroi inférieure (23-1), chaque paroi latérale (22-1, 22-2) dé-
finissant une pluralité de rainures (31) s’étendant selon un axe
d’extension entre la paroi inférieure (23-1) et la paroi supérieure (23-2) ;
les packs batterie (20) étant destinés a €tre posés en plusieurs couches
sur le plancher (18) du local batterie (13) entre ses murs latéraux (16,
17) et contre le mur de fond (15), les packs batterie (20) d’une méme
couche étant destinés a étre posés 1’un a coté de 1’autre de fagon
adjacente par leur paroi latérale (22-1, 22-2) de sorte que les rainures
(31) de ces parois latérales (22-1, 22-2) soient disposées en regard et de
sorte que les parois distales (24-2) de ces packs soient adjacentes au mur
de fond (15) ;

le systeme étant caractérisé en ce qu’il comprend :

- une pluralité de croisillons (57), chaque croisillon (57) définissant une
paroi inférieure (65), une paroi supérieure (66) et un orifice traversant
épaulé (69) définissant une butée interne (70) et s’étendant entre les
parois inférieure (65) et supérieure (66) de ce croisillon (57) selon un
axe d’orifice (D), chaque croisillon (57) étant adapté pour €tre inséré
dans un orifice formé entre deux rainures (31) en regard de deux packs
batterie (20) mis I’un a coté de I’autre dans une méme couche de packs
batterie ;

- une pluralité de vis de fixation (58), chaque vis de fixation (58) étant
adaptée pour €tre insérée dans 1’ orifice traversant épaulé (69) d’un
croisillon (57) jusqu’a venir en butée contre la butée interne (70) en
traversant partiellement 1’ orifice traversant épaulé (69), et lorsque ce
croisillon (57) est inséré entre deux rainures (31) en regard des packs
batterie (20) correspondants, pour €tre vissée dans un trou taraudé formé

en regard de I’ orifice traversant €paulé (69), en bloquant ainsi les packs
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batterie correspondants selon 1’axe X.

Systeme selon la revendication 1, dans lequel chaque rainure (31) de
chaque pack batterie (20) définit une butée inférieure (80) adjacente a la
paroi inférieure (23-1) de ce pack batterie sans obturer cette rainure (31)
selon son axe d’extension ;

la paroi inférieure (66) de chaque croisillon (57) étant adaptée pour
venir en butée contre les butées inférieures (80) de deux rainures (31) en
regard lorsque ce croisillon (57) est inséré dans I’orifice formé entre ces
rainures (31), et lorsque ce croisillon (57) est {ixé€ par une vis de fixation
(58) correspondante, pour bloquer les packs batterie (20) correspondants
par coopération avec lesdites butées inférieures (80).

Systeme selon la revendication 1 ou 2, dans lequel chaque croisillon
(57) définit un trou taraudé (72) débouchant sur la paroi supérieure (66)
de celui-ci, s’étendant selon un axe de trou (D,) parallele a I’axe
d’orifice (D) et décalé par rapport a cet axe d’orifice (D)) ;

le trou taraudé (72) de chaque croisillon (57) étant adapté pour recevoir
une vis de fixation (58) fixant un croisillon (57) dont la paroi inférieure
(65) est adjacente a la paroi supérieure (66) de ce croisillon (57) et dont
I’axe de trou (D,) et I’axe d’orifice (D,) sont confondus respectivement
avec I’axe d’orifice (D) et I’axe de trou (D,) de ce croisillon (57).
Systeme selon la revendication 1 ou 2, comprenant en outre une
pluralité de douilles taraudée (77) ;

chaque douille taraudée (77) étant adaptée pour Etre insérée dans
I’orifice traversant épaulé (69) de chaque croisillon (57) au-dessus de la
vis de fixation (58) correspondante pour forme un trou taraudé dé-
bouchant sur la paroi supérieure (66) de ce croisillon (57) ;

le trou taraudé formé par chaque douille taraudée (77) insérée dans le
croisillon (57) correspondant €tant adapté pour recevoir une vis de
fixation (58) fixant un croisillon (57) dont la paroi inférieure (65) est
adjacente a la paroi supérieure (66) de ce croisillon (57).

Systeme selon la revendication 4, dans lequel chaque croisillon (57)
présente une symétrie axiale par rapport a I’axe d’orifice (D;) cor-
respondant.

Systeme selon 1’une quelconque des revendications précédentes,
comprenant en outre une pluralité de rails lat€raux simples (59), chaque
rail latéral simple (59) comprenant une pluralité d’arétes (91) s’étendant
selon une direction d’aréte (A) et configurées pour &tre recues dans les

rainures (31) correspondantes lorsque le rail latéral simple (59) est
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disposé en regard d’une paroi latérale (22-1, 22-2) d’un pack batterie
(22);

chaque rail latéral simple (59) étant destiné€ a €tre monté sur un mur
latéral (16, 17) du local batterie (13) en regard d’une paroi latérale
(22-1, 22-2) d’un pack batterie (20) de chaque couche de packs batterie
de sorte que la direction d’aréte (A) soit parallele a ’axe Z.

Systeme selon 1’une quelconque des revendications précédentes,
comprenant en outre une pluralité de rails latéraux taraudés (60), chaque
rail latéral taraudé (60) comprenant une pluralité d’arétes (92) s’étendant
selon une direction d’aréte (B) et configurées pour étre regues dans les
rainures (31) correspondantes lorsque le rail latéral taraudé (60) est
disposé en regard d’une paroi latérale (22-1, 22-2) d’un pack batterie
(20);

chaque rail latéral taraudé (60) étant destiné a étre monté sur un mur
latéral (16, 17) du local batterie (13) en regard d’une paroi latérale
(22-1, 22-2) d’un pack batterie (20) d’au moins une couche de packs
batterie de sorte que la direction d’aréte (B) soit parallele a ’axe Z ;
chaque rail latéral taraudé (60) formant pour chaque aréte (92) un trou
taraudé s’étendant selon la direction d’aréte (B) correspondante et
destiné a recevoir une vis de fixation (58) fixant un croisillon (57) dont
la paroi inférieure (65) est adjacente a ce rail latéral taraudé (60).
Systeme selon 1’une quelconque des revendications précédentes,
comprenant en outre une pluralité de regles taraudées (61), chaque regle
(61) étant destinée a €tre disposée le long de I’axe Y entre une couche
inférieure de packs batterie et une couche supérieure de packs batterie
posée en quinconce par rapport a cette couche inférieure de packs
batterie ;

chaque regle (61) définissant une pluralité de trous taraudés (96) et une
pluralité de trous de fixation (95) et lorsque cette regle (61) est posée
entre les couches de packs batterie correspondantes :

chaque trou de fixation (95) étant disposé€ en regard d’un trou taraudé
formé dans la couche inférieure de packs batterie ;

chaque trou taraudé (96) €tant disposé en regard d’une vis de fixation
(58) fixant un croisillon (57) disposé entre deux packs batterie de la
couche supérieure de packs batterie.

Systeme selon 1’une quelconque des revendications précédentes,
comprenant en outre un cadre de fixation (102) de fond définissant une

£ N A

pluralité de cellules et destiné a €tre fixé sur le mur de fond (15) du local
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batterie (13) en regard des packs batterie (20) d’une dernic¢re couche de
packs batterie ;

chaque cellule étant adaptée pour recevoir un pack batterie (20) selon
I’axe X et pour bloquer ce pack (20) selon ’axe Y et I’axe Z au niveau
des parois distales (24-1) de ces packs (20).

Systeme selon la revendication 9, comprenant en outre une pluralité de
pieds réglables (103), chaque pied réglable (103) étant apte étre disposé
entre un pack batterie (20) de la dernicre couche de packs batterie et le
plafond (19) pour bloquer ce pack batterie (20) selon I’axe Z au niveau
de sa paroi proximale (24-2).

Systeme selon 1’'une quelconque des revendications 1 a 8, comprenant
en outre une pluralité de cadres de fixation longitudinale (110) destinés
a etre fixés entre deux packs batterie (20) adjacents d’une dernicre
couche de packs batterie ;

chaque cadre de fixation (110) comprenant un point de fixation distale
(112) destiné a étre fixé au mur de fond (15) et un point de fixation
proximale (111) destiné a étre fixé au niveau des parois proximales
(24-2) des packs batterie (20) correspondants.

Systeme selon la revendication 11, dans lequel chaque cadre de fixation
longitudinale (110) définit une pluralité de barres, chaque barre étant
destinée a étre recue dans un orifice formé entre deux rainures (31) en
regard des deux packs batterie (20) adjacents entre lesquels ce cadre de
fixation (110) est destiné a étre fixé.

Procédé de fixation d’une pluralité de packs batterie (20) de fagcon
empilée les uns sur les autres a bord d’un navire, mis en ceuvre au
moyen du systeme de fixation selon 1’'une quelconque des reven-
dications précédentes et comportant les étapes suivantes :

- constituer une premiere couche de packs batterie ou une couche de
packs batterie intermédiaire en posant chaque pack batterie (20) sur le
plancher (18) couvert d’une mousse parasismique ou sur un pack
batterie (20) d’une couche de packs batterie inférieure ou a cheval entre
deux packs batterie (20) d’une couche de packs batterie inférieure ;

- insérer les croisillons (57) dans les orifices formés entre chaque couple
des rainures (31) en regard des packs batterie (20) de la couche
constituée ;

- insérer les vis de fixation dans les orifices traversants épaulés des
croisillons (57) insérés ;

- s€rer les vis de fixation (58) dans les trous taraudés en regard des
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orifices traversants épaulés (69) jusqu’a venir en butée contre les butées
internes (70) de ces orifices (69) ;

- constituer une derniere couche de packs batterie en posant chaque pack
batterie (20) sur un pack batterie (20) d’une couche de packs batterie in-
férieure ou a cheval entre deux packs batterie (20) d’une couche de
packs batterie inféricure ;

- bloquer la derniere couche de packs batterie selon 1’axe Z.

Bloc d’alimentation (11) d’un navire, le navire comportant un local
batterie (13) dont la longueur s’étend selon un axe X et est délimitée par
un mur de fond (15), la largeur s’étend selon un axe Y et est délimitée
par deux murs latéraux (16, 17) et la hauteur s’étend selon un axe Z et
est délimitée par un plancher (18) et un plafond (19) ;

le bloc d’alimentation (11) comprenant une pluralité de packs batterie
(20) fixés de facon empilée les uns sur les autres ;

chaque pack batterie (20) présentant une forme sensiblement parallélé-
pipédique définissant deux parois latérales (22-1, 22-2), une paroi
proximale (24-1), une paroi distale (24-2), une paroi supérieure (23-2),
et une paroi inférieure (23-1), chaque paroi latérale (22-1, 22-2) dé-
finissant une pluralité de rainures (31) ;

le bloc d’alimentation (11) étant destiné a étre installé dans le local
batterie (13) de sorte que les packs batterie (20) soient posés en
plusieurs couches sur le plancher (18) du local batterie (13) entre ses
murs latéraux (16, 17) et contre le mur de fond (15), les packs batterie
(20) d’une méme couche étant destinés a étre pos€s ’un a coté de 1’autre
de facon adjacente par leur paroi latérale (22-1, 22-2) de sorte que les
rainures (31) de ces parois latérales (22-1, 22-2) soient disposées en
regard et de sorte que les parois distales (24-2) de ces packs soient ad-
jacentes au mur de fond (15) ;

le bloc d’alimentation (11) étant caractérisé en ce qu’il comprend en
outre un systéme de fixation selon 1’une quelconque des revendication 1

a 12 pour fixer les packs batterie (20) dans le local batterie (13).
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[Fig. 6]
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[Fig. 7]
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[Fig. 9]
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