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Vynélez se t¥kd zpisobu testovéni spojd na neosazenfch deskdch plosnyeh spojl,
Z7148F vicevrstvych, s velkou hustotou pé&jecich bodi.

Jesou mémé elektromechanické a optické zplsoby testovéni spojt ma deskdch plo3-
nych spoji. PFi testovéni se zjistuje, zda spoj elektricky propojuje dva urdené péje-
ef body a sou¥asn¥ se zjistuje, zda spoj nent zkratovén, to zneamend, zda nen{ elek-
tricky spojen s jinym spojem, od kterého mé byt elektricky izolovén.

Pri elektromechanickém testovéni se ngP{ ka¥dy mo¥ny bod desky plo3ného spoje
proti kaZdému moZnému bodu na desce plodného. spoje univerzélnim kontektnim adapte-
rem. Kebo se mdF{ jen skutedn¥ pouité body desky plo#ného spoje, a to ka%dy pouZi-
t§ bod proti kafdému pouZitému bodu. Toto m&¥en{ se provéd{ typovym kontaktnim adep-
terem, O pouZiti univerzdiniho kontaktnfho adepteru nebo typového kontakitnfho adap-
teru se rozhoduje podle sériovosti desky plo¥ného epoje. Zjiéﬁuje ge odpor gpoje a
izolaénf odpor spojl. M&Feni se provédl tek, Ze se na dvojici péjecich bodd spoje
pFivéd{ elektrické nap¥tfi o uréité hodnoté a zjié%u;je se odpor spoje. V pFipad¥, Ze
jde o pdjeci bedy, které nemaji byt propojeny, m8¥{ se izola¥ni odpor. Podle zJidt¥-
né vrovn® odporu se posuzuje kvalita spoje. Jestli%e je odpor men¥{ napifklad 1 ohm,
poklddZ se spoj za dobry. Podle zjigt&né drovnd izoladnfho odporu se hodnoti kvalita
jzolace. JestliZe je izoladni odpor vEtsl, ne¥ nap¥iklad 1 megaohm, poklddd se izola-
ce za dobrou. M3Fenf se provéd{ tak, Ze se k jednotlivim pdjecim bodim pPivddl
elektrické nap¥ti pomoei kohtakiniho adapteru, ktery v univerzélnfm provedeni rd
v kaZdén bodd rastru desky dotekovy hrot. Fro pole desky plo¥nfch spojt o rozmdrech
200mm x 170mz p¥i rastru 2,5@m pmuef mit kontakini adepter 550G hrotid. Ka%dy dotekovy
hrot md piftladnou s{lu asi 100 g. U vy3&ich konstrukénich t¥{d desek plofnych spodd
se poufivaji men3f rastry, kde vzddlenost jednotlivych bodd je 1,25mn nebo dokonce
0,625mm. Vytvofit pfitlainé hroty v takovén mnoZstvi a v tek malych vzddlenostech
vedle sebe je technicky nesn{rng obt{¥né a proto se neprovddf. U desek plofnych spojl
vyrébénych ve velkych sérifch se pousivd pro kaZdy typ desky zvlé3tni typovy adaptér,
ktery Jje pfizpisoben typu p¥fslugné desky. Pro kaZdou desku, kterd je odli¥nd, je t¥e~
ba vyrobit novy typovy adepter, co% je rentebilnf pouze u t¥ch desek plodnych spodi,
které se vyréb¥j{ ve velkych sérifch. I v t¥chto p¥{padech Jsou problémy' g p¥{tlaény~
mi hroty u zmenfenych rastri. Optické n¥fent spoJ& na deskdch plosnych spoji se pro-
43 snfudnim svitla, které se odré%f od spoje a od jeho péjecich bodi., Timto mEFfenim
ge urdf, zda je vodi& v dané toleramci, to znemend, %e jeho #f¥ka neklesla pod stano-
vepou mez a také jeho izoladn{ mezera neklesla pod sftanovenou mez. Vyhodou tohoto
zpisobu je, Ze nevyZaduje k m&Fen! kontaktnf adepter. Nevyhodou je, Ze neumo¥nuje mé-
$it epoje mezi jednetlivymi vrstvami desek, které se vytvéFejL pokovenim otvoru. Teg~-
tovént desek plo¥nych spoji Je tak nedplné,

Tyto nedostatky odstrenuje zpisob testovéni na neosazenych deskdch plodnych spo-~
34 podle vyndlezu. Podstata vyndlezu gpodivé v tom, ¥e u kaZdého spoje se mEFL kapaci-
ta v jednom koncovém bod¥ spoje oproti kepacité deskové elektrody. Potom se m¥¥L kepe~
cita ve druhém koncovém bods spoje proti stejné deskové elektrod¥., ObE zji&téné kapa-
city se navzéjem porovnévajf. Pokud je rozdfil obou zjidt¥nych kapacit vEtS{ neZ sta-
novenéd mez, vyhodnot{ se spoj Jjako pferuSeny. Pokud je rozdfl obou zjilt¥nych kapacit
nendf neZ stanovend mes, porovndva se zJiSt¥nd kapacita 8 kapacitou etalonovou. Jest-
1i%e rozdfl mezi zji¥t¥nou a etalonovou kspacitou je mend{ ne¥ stanovend mez, poton
je spoj sprévay. JestliZe je rozdfl mezi zjistinou a etalonovou kapacitou v8tE{ nel
stanovend mez, je épo;j zkratgvanj nebo pieruleny.

Zpisob testovdn{ podle vyndlezu umo¥nuje prov4ddt dpln§ test desky ploZného spo-
je pro libovoln& malé rastry. Umo¥auje testovat dp1ln¥ nové typy desek bez drehého edep-
teru., Vyuzivd dat, zjist&nfch pfi ndvrhu desky plo%ného spoje = uloZenych v poldftali.
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Fri tomto zpisobu testovéni se p¥ipojuje kontakt jen k phjecim bodtim, které tvo¥{ pou-
ze asi jednu &tvrtinu aZ Jednu pdtinu vsech bodd, které jsou na desce.Posuv snimactho
hrotu je moZno provdd¥t jak ru¥n¥, tak strojn¥, nap¥fklad programovanym automaten.
finnost automatu, ktery také srovnévd a ‘vyhodnocuje nam¥¥end hodnoty.

Zplisob testovéni spojl na neosazenych deskdch plosnfch spojt podle vyndlezu Je
echematicky zndzornén na p¥ipojeném vykrese, kde na obr, 1 Je pffklad m&¥enfi u dvou-
vretvé desky a na obr. 2 je p¥fklad m&Fenf u vicevrstvé desky.

Tegtovdnf Jednotlivieh spoji 5 na Jednovrstvfch deskdch a na dvouvrstvych deskdch
se provéd{ takto. Pevny hrot 6 kapacitniho n¥Fife 4 se p¥ipodi k deskové elektrod¥ T
vytvorené 2z mdd&né f£dlie. Médéné f3lie je naplétovand na izoladnf vratvd 2 a prekryvd
celou plochu vodidd na m¥¥ené dvouvrsitvé desce la. Pohyblivy hrot 3 m¥¥ice 4 kapacity
se pfiloZ{ k prvnimu koncovému bodu Doa spoje 5 a zm&¥L se kapacita mezi deskovou
elektrodou 7 a prvaim koncovim bodem 28 spoje 5., Potom se pFesune pohyblivy hrot 3 m¥-
tide 4 kapaclty a pfilo#i se ke druhému koncovému bodu 2b plo3ného spoje 5 a zmdF{ se
kapacita druhého koncového bodu b plodného spoje 5 vi¥i deskové elektrodd 7. Kapaci-
ta obou koncovych bodd 5Sa, 5b epoje 5 se porovnd. Jestli¥e se kapacita obou koncovych
bodt 5a, 5b 1i3{ o hodnotu vy§§i ne% je stanovend mez, je spoj v ndkterém mfstd pre-
ruden. Hodnota této meze zdvisi na geometrickych rozmdrech spoje. To je na rozmdrech
pédjecich plodek, na minimdlnd délee m&Fendho spoje, mezi dvéma pdjecimi plo¥kani ‘a na
ninimélnl 3{¥ce méfendho spoje. Nap¥iklad pro primér péject plosky 1 5mm, pfl “vrtént
0,9um, pFi minimélni délce vodide 2,5mm a pHi minimdlnf 3{fce vodide 0,3nm "je hodnota
stanovené meze cca 2 pF. Stenoven! hodnoty meze pro konkrétn{ mfenou desku je zdvis-
1é vidy na skuteénych rozm&rech spoji na desce a obvykle se experimentdlns ovéfuje na
nejkratsim spoji, kde Jsou hodnoty kapacity nejmensf., &fm Jsou ob¥ ¥4sti preruleného
spoje rozm&rové odli¥n¥jsdf, tim je rozdfl kapacity naméfeny v obou koncovych bsdech
Sa a 5b spoje _5 vyssL. JestliZe jsou kapacity nam¥fené v obou koncovyeh bodech Sa,
5b spoje 5_ stejné to znamend, Ze rozdfl zji¥t&nych kepacit je menZf ne? stenovend mez.
V tekovém pripad¥ je spoj 5 nepferuden nebo je pferuen tek, %e ob¥ odddlend ¢dsti ma-
Ji stejnou kepacitu anebo miZe byt na spoji zkrat s Jinym spojem. Pro zjistén{, zda
Je spoj 5 sprdvny nebo pFeruleny nebo zkratovy, se v tomto piipad® porovndvd namEiens
kapacit;_; kapacitou etalonovou. Etalonovou kapacitu spoje je moZno stanovit dvima
2pisoby. Podle prvnfho zplsobu se etalonovou kepacitou spoje rozumf kapacita spoje na-
udfend na prvnl mEfené desce. Podle druhého zpisobu se etalonovd kapacita gtanovi vy-
poltem z plochy m¥Feného vodide a z jednotkové kapacity. Jednotkovd kepacita se zjis-
t1 bud zméPenim, nebo vypodtem, Jestlife je nam&tend kapacita spoje_z vy3¥{ ne? je ete-
lonové kapacita spoje 5 znamendé to, Ze spod 5 Je zkratovén s jlnym spojem a m&Fend
dvouvrstvd deska la je vadnd. Jestli¥e je nam&fend kapacita spoje 5 men3f ne? je kapa-
cita etalonovd, potom Je spoj 5 pFerulen pribliing v poloving, jestli¥e se nam&fend
kapacita spoje 5 shoduje s etgianovou kapacitou, potom je spoj 5 sprévny. Pohyblivy
hrot 3 méfice_é?kapacity postupn& doléhd na jednotlivé koncové body viech spojl, podob-
né jEEB vrtdk na vriadce plodnych spoj. M3F{ se kapacity a soulasn¥ se provédd{ srovné-
ni. U n&Fenych vicevrstvych desek 1b plodnych spojt Je deskovéd elektroda _T totoZnd
s napédject vrstvou. S touto deskovou elektrodou 7 jsou spojeny pokovené otvory 9. K po~
kovenym otvorim 9 se p¥ipojuje elektricky pevny “hrot 6. Jeko deskovd elektroda 7 mi¥e
byt pouZita i vnit¥ni napdjeef vrstva 8. Pohyblivy hrot_g_se postupnd pfemisfuje mezi
prvaim koncovym bodem_zg_a druhym koncovym bodem 5b kaZdého spoje 5. Porovnéni je v obou
piipadech stejné.

Vyndlezu se vyufije pfi testovéni spoji na neosazenych deskdch plo&nyech spojd ve
vypoletni a #{dfef technice.
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pEEDMET VYINKLEZU

Zpisob testovdni spojd na neosazenych deskéch plo¥nych spoji, vyznadujici se
tfm, Ze u kaZdého spoje se m&F{ kapacita v jednom koncovém bod& spoje oproti deskové
elektrods, potom se m&fL kepacita druhého koncového bodu spoje proti stejné deskové
elektrods, ob& zjist¥né kapacity se navzdjen porovnévajl a pokud je rozdil odou zjil-
t&ngeh kapacit vELEL nei stanovend mez, vyhodnotf se spoj jako pferufeny, a pokud Je
rozd{l obou zjisténgch kapecit mend{ né¥ stanovend mez, porovnévéd se zjistérd kepaci-
£a s etalonovou kapacitou shodného spoje & z tohoto porovnéni se urduje, zda je spoj
sprévny, zkratovany nebo pferudeny.

1 vykres
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