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Wynalazek dotyczy instalacji oswietle-
niowej, posiadajacej duzy wspétczynnik
sprawnos$ci i nadajgcej sie¢ w szczegblnosci
do oswietlania drég.

Instalacja oswietleniowa wedlug wyna-
lazku zawiera pewna liczbe elektrycznych
lamp wyladowczych, ktére sa napetnione
para sodu i ktérych przestrzenie wyladow-
cze sa polaczone szeregowo, przyczem prze-
widziany jest przyrzad, np. warjator, ktéry
prad, przeplywajacy przez szeregowo po-
taczone lampy wyladowcze, utrzymuje w
takich granicach, ze przy wahaniach napie-
cia zrédla pradu, zasilajacego instalacje,
wahania pradu, przeplywajacego przez lam-
py wyladowcze, sa procentowo najwyzej

dwa razy wigksze od wspomnianych wahar
napiecia, lecz najkorzystniej, gdy sg one od
nich mniejsze.

Stwierdzono, ze wspélczynnik sprawno-
$ci lampy wyladowczej, napelnionej para
sodu, to jest stosunek wypromieniowywanej
energji S$wietlnej, do zuzywanej energji
elektrycznej jest zalezny w znacznej mierze
od wahan skutecznej wartosci pradu wyla-
dowczego. Badania wykazaly, ze przestrzen
wyladowcza lampy wyladowczej, napelnio-
nej parg sodu i wlaczonej w elektryczny ob-
wod pradu, moze byé zastgpiona uktadem
elektrycznych wielkosci, w ktérym powsta-
je sila elektromotoryczna, przeciwdziala-
jaca napieciu, jakie nadaje si¢ obwodowi



pradu. Stwierdzono, ze dzieki obecnosci
wymienionej sily przeciwelektromotorycz-
nej powstaja bardzo duze wahania pradu
wyladowczego, gdy napiecie, przylozone do
obwodu wykazuje nieduze ‘wahania. Jezeli
wymienione mnapigcie oznaczyé przez V,, si-
l¢ przeciwelektromotoryczng — przez V,,
opornos$¢ za§ omowa obwodu — przez R,
to prad mozna wyrazi¢ réwnaniem:

L=1ﬁ;@

Jezeli napigcie, przylozone do obwodu
zwigksza si¢ i osigga np. wartos¢ V, 4 d,
wowczas prad osigga wartosé

Vit+d—V,

12= R

Stosunek pradéw w obu przypadkach be-
dzie:

I, _ V,—Vy+d d

71 V1_V2 =1%__"’1_‘,2

Procentowa zmiana natezenia pradu wynosi
zatem

100 d
M= 5"y,

W instalacji wedlug wynalazku przy-
lozone napiecie moze byé mmiejsze od ilo-
czyhu liczby szeregowo potaczonych lamp i
ich mapiecia zaptonu. Przy wlaczaniu lamp
stwierdzono, 2e powstaje taki rozdzial na-
pigcia, iz kazda lampa wyladowcza otrzy-
muje kolejro napiecie, niezbedne do jej za-
plonu. Poniewaz lampy sa polaczone szere-
gowo, moga one pracowaé przy zastosowa-
niu jednakowego opornika stabilizacyjnego.
Z tego powodu réznica miedzy V, i V, jest
niezhaczna, z czego znowu wynika, ze wa-
hania pradu s3 duze. Rzeczywiscie stwier-
drono, ze wahania pradu przy szeregowem

potaczeniu lamp wytadowczych, napetnio-
nych para sodu, moga wynosi¢ wielokrot-
no§¢ wahari przylozonego mapiecia. Wywo-
tuje’ to bardzo niekorzystny wplyw na
wspolczynnik sprawnosci instalacji, ponie-
waz, jak to juz zaznaczono, wspétczynnik
sprawnosci lamp wyladowczych, napetnio-
nych para sodu, jest w duzym stopniu za-
lezny od wartosci skutecznych natezenia
pradu wyladowczego. Wahania natezenia
pradu wyladowczego wywoluja wiec duze
wahania we wspélczynniku sprawnosci in-
stalacji. Niedogodnosé¢ te usunieto w insta-
lacji wedtug wynalazku przez zastosowanie
odpowiedniego przyrzadu np. warjatora, to
jest opornika, umieszczonego w atmosferze
gazowej i wykonanego z drutu o bardzo du-
zym wspélczynniku cieplnej opornosci. Przy-
rzad powyzszy zastosowano w celu takiego
regulowania natezenia pradu, azeby pozo-
stawalo ono w okreslonych granicach.
Stwierdzono, ze dobre wyniki osiaga sie juz,
jezeli wahania natezenia pradu wyladow-
czego utrzymuje si¢ stosunkowo mniejsze
od podwéjnych wahan napiecia, ktére wy-
woluja wahania pradu. Najkorzystniej jest
jednak wahania pradu utrzymywaé stosun-
kowo mniejsze od wahan napigcia.

Jezeli do zasilania instalacji istnieje
sie¢ pradu zmiennego, to lampy wyladow-
cze moga by¢ zasilane pragdem zmiennym,
przyczem nalezy jednak zwracaé uwage,
azeby wahania wartosci skutecznych nate-
zenia pradu wyladowczego pozostawaly w
okreslonych granicach. W wielu przypad-
kach lepiej jest jednak zastosowaé w insta-
lacji przyrzad prostowniczy, lampy zas wy-
ladowcze, polaczone szeregowo, przylaczyé
do zaciskéw wymienionego przyrzadu pro-
stowniczego po stronie pradu statego.

Stwierdzono mianowicie, ze wspolczyn-
nik sprawnosci lamp wyladowczych, napet-
nionych para sodu, przy utrzymaniu w nich
temperatury bez zmian, a zatem przy nie-
zmieniajacem si¢ ciénieniu pary sodu, zale-
zy réwniez i od przebiegu pradu wytadow-



czego. Przerwy, a nawet bardzo krétkie za-
kt6cenia w wytadowaniu wykazuja nieko-
rzystny wplyw na ich wspélczynnik spraw-
noéci réwniez i przy niezmieniajacej sie
temperaturze i niezmieniajacem si¢ ci$nieniu
pary. Jezeli lampy wyladowcze, napelnio-
ne para sodu, pracuja w taki sposéb, ze
raz wyladowanie zostaje przerywane okre-
sowo, kazdorazowo na krétki okres czasy,
drugim zas razem wyladowanie nie doznaje
przerw, przyczem w obu przypadkach po-
bierane sa jednakowe ilosci energji przez
lampy, temperatura zas$ i cisnienie pary po-
zcstaja  jednakowe, to stwierdzono, ze
sprawnosé lamp wytadowczych, pracujacych
z mnieprzerywanem wyladowaniem, jest
znacznie wigksza od sprawnosci lamp, w
ktérych wyladowanie doznaje okresowo
zaklécer. W przypadku przylaczenia szere-
gowo polaczonych lamp wyladowczych do
zaciskow przyrzadu prostowniczege po
stronie pradu stalego osiaga si¢ te zalete, ze
wytadowanie w lampach nie jest przerywa-
ne okresowe, lecz odbywa si¢ mieprzerwa-
nie. Dzieki temu instalacja wykazuje duza
sprawnos§é. Stwierdzono, zZe polepszenie
sprawnosci wskutek mnieprzerwamego cha-
rakteru wyladowan przewyzsza zmniejsze-
nie sprawnosci, wynikle wskutek strat, za-
chodzacych w urzadzeniu prostowniczem.
Oprécz tego instalacja wykazuje te zalete,
ze Swiatlo, wysylane przez lampy wyla-
dowcze, nie migoce, lecz jest stale. Stwie:-
dzono réwniez, ze czernienie Scianek baniek
lamp, wskutek rozpylania si¢ elektrod, jest
bardzo nieznaczne.

Wrynalazek posiada zwlaszcza znacze-
nie dla lamp wyladowczych, zawierajacych
katode zarowa oraz wykazujacych wylado-
wanie lukowe bez dodatniego stupa. Wy-
mienione lampy wyladowcze posiadaja dos¢
niskie mapiecie zaplonu i napigcie robocze,
wskutek czego duza liczba lamp moze byé
polaczona szeregowo bez doprowadzania na-
piecia instalacji do nadmiernych wartosci.
Posiada to duze znaczenie, poniewaz szere-

gowo polacrone lampy wyladowcze moga
pracowad przy wiaczemiu ich na niskie na-
piecie, uzywane =zazwyczaj w technice,
wskutek czego odpada koniecznosé zacho-
wywania prrepisow, istniejgcych dla wyse-
kiego mapiecia, dzieki czemu imstalacja mo-
ze by¢ uproszczona. Katody zarowe lamp
wyladowczych moga byé polaczone ze soba
réwnolegle, ewentualnie poprzez transfor-
matory. Zaleca sie napigcie pradu katod
zarowych utrzymywaé stale, co osiqga sie
najlatwiej przy réwnoleglym ukiadzie po-
faczen.

Jak juz raznaczono, mapigoie, do kiore-
go zostaja przylaczame szeregowo polacao-
ne lampy wyladowcze, dobiera si¢ mmiejsze
od iloczynu liczby lamp i ich napieé zapto-
nu. Dia wtatwienia zapbonu lamp wyladow-
czych zaleca sie w tym przypadku miedzy
przewdd doprowadzajacy i przewédd oedpro-
wadzajacy prad, wlaczy¢ jeden lub kilka
opornikéw.

Opis, podany ponizej, oraz rysunek wy-
jasniaja blizej wynalazek. . '

Na rysunku przedstawiono tytulem
przyktadu dktad polaczen instalacji we-
dtug wynalazku, stuzacej do eswietlania

drég. Dla uproszczenia rysunku opuszczeno
w nim wylacznik, bezpieczniki pradowe, o-
chronniki przepieciowe oraz inne czesci
sktadowe instalacji, mieistotne dla zrozu-
mienia wynalazku.

Na rysunku cyfra ! oznaczono tréjfazo-
wa sie¢ pradu zmienmego, ktéra mode sta-
nowi¢ np. linja wysokiego napigcia. Do
wspomnianej ‘sieci pradu zmiensege przyia-
czony jest transformater tréjtazowy, ktbre-
go uzwojenia pierwotne oznaczono cyfra 2,
uzwojenia za$ wtérne — cyfra 3. Korice
wtérnych uzwojenn fazowych, potaczenych
w gwiazde, sa polaczone z anodami ¢ pro-
stowniczej lampy wyladowczej 5, wypel-
nionej gazem. Wymieniona lampa prostow-
nicza jest zaopatrzona w katede zarowa 6,
ktéra jest powleczena znanym sposobem
warstwa tlenkowa o duzej zdolnosci emito-



wania elektronéw i moze byé nagrzewana za
posrednictwem malego transformatora, nie;
przedstawionego na rysunku. Jak wiadomo,
z takiego urzadzenia prostowniczego prad
staly zostaje pobierany miedzy katoda za-
rowa i punktem srodkowym gwiazdy wtér-
nego uzwojenia transformatora. W szereg z
lampa, prostownicza jest przytem wiaczony
jeszcze dtawik 7.

Jest zrozumiale, Ze przyrzad prostow-
niczy moze byé przystosowany réwniez do
prostowania wigkszej liczby faz. Bardzo
sprawnie dzialajacy prostownik otrzymuje
sie np. przez zastosowanie transformatora,
przetwarzajacego tréjfazowy prad zmienny
na czterofazowy prad zmienny. Ten ostat-
ni prad jest np. prostowany zapomoca
dwéch dwufazowych lamp prostowniczych.
W tym przypadku diawik 7 jest usuniety.

Do sieci 1 pradu zmiennego przylaczo-
ny jest réwniez transformator 8, ktérego
uzwojenie wtérne dostarcza pradu zZarzenia
do katod zarowych lamp wyladowczych.
 Instalacja zawiera pewna liczbg elek-
trycznych lamp wytadowczych 9, z ktorych
kazda jest zaopatrzona w katode zarowa 10
oraz jedna anode 17 i jest napelniona ga-
zem szlachetnym, np. neonem, oraz pewng
iloscia pary sodu. Podczas pracy lampy te
wysyltaja bardzo intensywne $wiatlo, zabar-
wione na zo6tto. Katody zarowe sg nagrze-
wane pradem zmiennym, dostarczanym
przez matle transformatory 12. Uzwojenia
pierwotne tych transformatoréw sa przyla-
czone do przewodéw 13 i 14 tak, ze trans-
formatory te sa polaczone réwnolegle.

Lampy wyladowcze moga byé réwniez
zaopatrzone i w dwie anody, polaczone ze
scba. W kazdej lampie istnieja wtedy dwie
réwnolegle przebiegajace przestrzenie wy-
tadowcze, przyczem przestrzenie wyladow-
cze réznych lamp wyladowczych sa pota-
czone szeregowo.

Prad wyladowczy, plynacy miedzy ka-
toda zarowa 10 i anoda 11, jest doprowa-
dzany przewodami 15 i 16. Przestrzenie wy-

ladowcze lamp wyladowczych 9 sa, jak to
przedstawiono na rysunku, potaczone sze-
regowo, wskutek czego przeplywa przez
nie prad o tem samem natezeniu. Miedzy
dlawikiem 7 i przewodem 16 umieszczony
jest znany warjator 17, to jest opornik, kté-
ry jest z reguly wykonany z drutu zelazne-
go, umieszczonego w atmosferze gazowej i
wykazujgcego bardzo duzy dodatni wspoét-
czynnik opornosci cieplnej. Opornik ten u-
trzymuje 'w bardzo waskich granicach waha-
nia pradu, plynacego przewodami 15 i 16,
wskutek tego i pradu, przeplywajacego
przez lampy wyladowcze. Warjator jest
np. tak obliczony, ze wahania pradu, prze-
plywajacego przez lampy 9, sa procentowo
mniejsze od wahari napiecia sieci 1.

Czeéé uktadu potaczen, otoczona na ry-
sunku linjami przerywanemi 18, moze byé¢
umieszczona razem w jednem pomieszcze-
niu, np. na jednej podstacji. Od tego po-
mieszczenia wyprowadzana jest woéwczas
linja czteroprzewodowa, zawierajaca prze-
wody 13, 14, 15 i 16. Ten uklad przewo-
déw jest wowczas prowadzony wzdluz réz-
nych punktéw s$wietlnych instalacji. W kaz-
dym punkcie $wietlnym od ukladu przeweo-
déw sa doprowadzane do lampy wyladow-
czej cztery przewody. Dwa z nich, jak to u-
widoczniono na rysunku, prowadza do
transformatora, dostarczajacegs prad do
katody zarowej, natomiast pozostate dwa
przewody prowadza do katody zarowej i
anody lampy wyladowcze;j.

Jeden z przewodéw 13 lub 14 moze zle-
wadé sie z przewodem 15, przyczem woéwczas
rézne punkty $wietlne zostaja potaczone ze
soba, zapomoca, linji tréjprzewodowe;j.

Lampy 9 sa tak obliczone, ze wykazuja
wyladowania tukowe bez stupa dodatniego.
Napiecie zaptonu tych lamp wyladowczych
wynosi np. 17 woltéw. Napiecie pradu sta-
tego urzadzenia prostowniczego moze wy-
nosié przytem okoto 500 woltéw. Instalacja
zawiera np. trzydziesci lamp wyladowczych,
polaczonych ze soba szeregowo. Liczbe te



moznma jednak nawet zwiekszyé. Napigcie
. robocze lamp wytadowczych jest nizsze od
napiecia zaptonu. Stwierdzono, Ze ogélne
napiecie winno byé wigksze od iloczynu
liczby lamp wytadowczych i ich napigcia ro-
boczego, aczkolwiek moze ono byé mniej-
sze od iloczynu liczby lamp i ich napigcia
zaplonu, Dla ulatwienia zaplonu w réznych
punktach miedzy przewodami 15 i 16 moga
byé wlaczone oporniki 19. Natezenie pradu
w przewodach 15 i 16 moze byé utrzymy-
wane stale i moze np. wynosi¢ 5 amperéw.
Napieciu miedzy przewodami 13 i 14 naj-
korzystniej jest nada¢ wartos¢ normalna,
np. 220 lub 380 woltéw. Napigcie wtorne
transformatoréw 12 wynosi np. 2—2,5 wol-
tow. _

Podczas pracy lamp wyladowczych 9
‘przeplywa przez nie nieprzerywany prad
wyladowczy, co, jak to juz zaznaczono,
wplywa korzystnie na ich sprawnosé. Po-
nadto, p wymieniony prad wyladowczy jest
utrzymywany mniej wigcej na stalym po-
ziomie, dzieki czemu wunika si¢ wahan ci-
$nienia pary sodu oraz wahai w sprawno-
Sci lamp. Stwierdzono réwniez, ze instala-
cja posiada bardzo korzystng sprawnosé,
ktéra jest np. wieksza od sprawnosci insta-
lacji, zasilanej bezposrednio pradem zmien-
nym, w ktérej zachodza wyladowania prze-
rywane i w ktérej nie zastosowano warja-
tora.

Poza tem instalacja wedlug wynalazku
wykazuje te zalete, ze wysylane §wiatto nie
miga, a oprécz tego czernienie $cianki barki
lampy jest bardzo nieznaczne, prawdopo-
dobnie wskutek nadzwyczaj stabego rozpy-
lania elektrod.

Zastrzezenia patentowe,

1. Instalacja oswietleniowa o pewnej

liczbie elektrycznych lamp wyladowczych,
ktore zawieraja pare sodu i ktére sa pota-

czone szeregowo, znhamienna tem, ze jest
zaopatrzona w przyrzad, najlepiej w postaci
warjatora, ktéry wahania natezenia pradu,
przeplywajacego przez szeregowo polaczo-
ne lampy wyladowcze, utrzymuje w takich
granicach, iz przy wahaniach napigcia Zro-
dta pradu, zasilajacego instalacje, wahania
natezenia pradu wyladowczego sa procen-
towo najwyzej dwa razy wigksze od pomie-
nionych wahar napiecia.

2, Instalacja os$wietleniowa wedlug
zastrz. 1, znamienna tem, Ze zawiera przy-
rzad prostowniczy, do ktérego zaciskéow
pradu stalego przylaczone sg szeregowo
polaczone lampy wyladowcze.

3. Instalacja o$wietleniowa wediug
zastrz. 1 lub 2, znamienna tem, ze lampy
wyladowcze sa zaopatrzone w katode za-
rowa i sa tak obliczone, iz wykazuja wy-
ladowanie tukowe bez stupa dodatniego.

4. Instalacja oswietleniowa wediug
zastrz. 3, znamienna tem, ze katody zaro-
we lamp wytadowczych sa poltaczone réw-
nolegle, ewentualnie poprzez transformato-
ry pradu zarzenia.

5. Instalacja oswietleniowa wediug
jednego z zastrz. 1 — 4, znamienna tem,
zZe mapiecie, do ktérego sa przylaczone
szeregowo polaczone lampy wyladowcze,
jest mniejsze od iloczynu liczby szerego-
wo potaczonych lamp wyladowczych i ich
napigcia zaplonu.

6. Instalacja oswietleniowa wedtug
jednego z zastrz. 1 — 5, znamienna tem,
Ze w jednym lub kilku punktach, lezacych
miedzy koficami przewodu doprowadzaja-
cego i przewodu, odprowadzajacego prad
wyladowczy, wihaczony jest miedzy wy-
mienione przewody opornik.

N. V.Philip¢’
Gloecilampenfabrieken.
Zastepca: K. Czempiniski,
rzecznik patentowy.
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