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(57) Resumo: TRANSDUTOR SENSOR DE CORRENTE
ELETRICA ABSOLUTA E DIFERENCIAL PARA
CARGAS MONOFASICAS. A presente invengédo refere-
se a um transdutor sensor de corrente elétrica absoluta e
diferencial para cargas monofasicas para a aplicacdo de
medida de poténcia elétrica consumnida por cargas e
prote¢ao contra choque elétrico. O dispositivo é composto
por uma estrutura em formato de "8" implementada a
partir de material ferromagnético (101), 3 enrolamentos
primarios (102, 103 e 104), que sdo ligados a rede
elétrica (116) em série com a carga (121) através dos
terminais de Fase (117), Neutro (118) e Terra (119),
respectivamente, e 2 enrolamentos secundarios (105 e
106), que possibilitam a medida de tensdo em seus
terminais proporcional a corrente diferencial (113) e
absoluta (114).
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Relatério descritivo da invencdo: “TRANSDUTOR SENSOR DE CORRENTE
ELETRICA ABSOLUTA E DIFERENCIAL PARA CARGAS MONOFASICAS”

Campo da Invenciio

O presente invento refere-se ao desenvolvimento de um transdutor sensor de corrente
elétrica absoluta e diferencial, para uso em medidores de poténcia elétrica e circuitos de protecdo
contra chogues elétricos em circuitos monofasicos.

Estado da Técnica

Amplamente conhecidos e utilizados sfio os transformadores de corrente como
transdutores de corrente por apresentarcm resposta bastante satisfatéria para a leitura de
pequenas correntes, como o apresentado na patente americana US4454557. Outras técnicas para
medida de corrente eléirica de maior grandeza utiliza meios sem contato ¢ ndo invasivo,
compostos de bobinas posicionadas lateralmente ao condutor a ser medido ou através de bobinas
de Rogovski, conforime patentes PIB207157A ¢ PIOS02283A. Ainda nessa linha alguns
transdutores de corrente tem como objetivo a medi¢io de consumo para tarifacio, sendo, nesse
caso, compostos por todo um aparato eletro-mecénico paré a construgdo de um intrumento de
medicdo de consumo de poténcia, como na patente PIS901201A.

A medida da corrente diferencial ¢ especialmente aplicada para a detecgdo de choques
elétricos. Alguns s@o ja incorpcrados' em um sistema eletro-mecénico interruptor, como o da
patenie PI0804085A2, ouiros fornecem wmna (ensdo de saida proporcional & diferenca de
corrente, como o da patente P10602440A.

Ainda, a medida de corrente diferencial € utilizada para controle ¢ prote¢io de linhas de
transmissdo ¢ diversos dispositivos foram desenvolvidos para este fim, como na patente
PI8500756A, ndo sendo foco do invento em questio.

Breve Descricio da Invencie

A presente invencdo refere-se a um transdutor sensor de corrente elétrica para medida da
corrente total consumida por uma determinada carga elétrica e para a medida de fuga de corrente
com aplicagdo em dispositivos de prote¢do conira choques elétricos. O transdutor sensor engloba
cssas duas medidas em um mesmo dispositivo, com o objetivo de reduzir dimensdes,

componentes, complexidade e custo, ¢ € composto por uin circuito magnético fechado, composto
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de um material ferromagnético, com uma derivacdo central. O circuito desse transdutor sensor
foi desenvolvido para conduzir o fluxo magnético induzido pela corrente que alimenta a carga
através do anel externo ¢ a derivagdo ceairal deverd conduzir apenas um fluxo magnético
decorrente a diferenca entre a corrente que alimenta a carga e a corrente que retorna da carga,
que somenie ndo serdo iguais caso haja alguma fuga de correnie, geralmente provocada por
choque elétrico. Dois enrolamentos secundarios estdo posicionados de forma a medir a corrente
consumida pela carga € a corrente de fuga, possibilitando o desenvolvimento de um dispositivo
para a medida independente dessas duas grandezas.
Desericfio Detalhiada da Invencio

A presente invengdo tem como objetivo o desenvolvimento de um transdutor sensor de
corrente eléirica absoluta e diferencial, consiruido a patir de um nficleo de material
ferromagnético, como ferrite ou laminas de ferro ou outro equivalente, em formato de "8" (101)
com frés ramificagbes (201, 202 e 203), wés enrolamentos primadrios (102, 103 e 104) e dois
enrolamentos secunddrios (105 e 106). O primeiro enrolamento primdrio (102), geralmente
ligado a Fase (117) da rede elétrica (116) € composto de poucas espiras de fio condutor,
normalmente de 1 a 3, posicionado na ramificac@o lateral do nicleo ferromagnético (201), e
ligado em série com a Fase (122) da alimentagdo da carga (121). O segundo enrolamento
primdrio (103), geralmente ligado ao Neutro (118) da rede elétrica (116), € composto do mesmo
ndmero de espiras do primeiro enrolamento primdrio (102), enrolado no mesmo sentido que este
enrolamento, posicionado na ramificagdo lateral oposta do primeiro enrolamento primdrio (203),
e € ligado em série com o Neutro (124) da alimenta¢io da carga (121). O terceiro enrolamento
primdrio (104), ligado obrigatoriamente ao Terra (120) da rede elétrica (116), é composto do
mesmo nimero de espiras dos ouiros dois enrolamentos primdrios (102 € 103), porém no sentido
contrdario que os enrolamentos anteriores, posicionado na ramificacdo central do ntcleo
ferromagnético (202), e € ligado em série com o Terra (123) da carga (121).

Em modo normal de funcionamento, a corrente fornecida pela Fase (107), ao passar pelo
primeiro enrolamenio primdrio (102), induz um fluxo magnético (110) através do material
ferromagnético (101). A corrente alimenta a carga (121) através da ligacio dela com a Fase (122)

e retorna através do terminal de Neufro (124) alimentando o segundo enrolamento primaério
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(103), gerando um fluxo magnético (111) na mesma intensidade que o fluxo (110) e no mesmo
sentido. Desta forma, o fluxo residual (115), que é igual a diferenca entre os fluxos magnéticos
gerados pelo primeiro e segundo enrolamentos primdrios (110 e 111), ¢ nulo, nfio induzindo
tensdo (113) no enrolamento secunddrio da derivacgo (105). Por outro lado, a tensdo induzida
(114) no enrolamento secunddrio do circuito principal (106) € proporcional a corrente de Fase
(107) e a de Neutro (108).

Em um cendrio onde a carga (121) estd desviando parie da corrente de alimentacdo da
Fase (122) através do terminal de Terra (123), os fluxos magnéticos induzidos pelo primeiro
enrolamento (110) e pelo segundo enrolamento (111) nflo sfo iguais, uma vez que a corrente de
Fase (107) ndo é igual & corrente de Neutro (108), ja que uma parte da corrente de Fase (107)
estd sendo desviada para o Terra (109). O fluxo magnético na derivagiio (115) € igual a diferenca
desses fluxos magnéticos (110 e 111), porém o terceiro enrolamento primério (104) gera também
um fluxo imagnético (112), que ¢ igual ao fluxo magnético na derivagio (115), ja que a coirente
de Terra (109) é igual a diferenga entre as correntes de Fase (107) e de Neutro (108),
contrabalanceando essa diferenca e anulando o fluxo magnético total na derivaéﬁo central (202),
de forma que a tensdo induzida (113) no enrolamento secunddrio da derivagio (105) seja zero. A
tensdo induzida (114) no enrolamento secundério do circuito principal (106) permanece sendo
proporcional a corrente de Neutro (108), pois estd no mesmo circuito magnético do segundo
enrolamento primdrio (103).

Um terceiro cendrio de funcionamento deste transdutor pode ser exemplificado como
uma segunda carga, um ser humano (125) por exemplo, desviando parte da corrente de Fase
(107) que alimenta a carga (121). Esta corrente (126) passaria através da segunda Carga (125) em
dire¢do ao Terra (127), caracterizando, caso seja um ser vivo, um choque elétrico. Nesse caso, o
balanco entre as correntes de Fase (107), Neutro (108) ¢ Terra (109) € diferente de zero, de
forma que o fluxo magnético induzido pelo primeiro enrolamento primario (110) seja maior que
o fluxo magnético gerado pelo segundo enrolamento primdrio (111). O residual desses fluxos
(115), ao circular através da derivacdo central (202), induz tensdo (113) no enrolamento
secunddrio da derivacdo (105) e esta tensdo é proporcional a diferenca entre as correntes de Fase

(107) e de Neuiro (108), sendo, porianto, proporcional a corrente de fuga (126). A tensdo
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induzida no enrolamento secundério do circuito principal (114) continua sendo proporcional a
corrente que alimenta a carga (108), jd que estd no mesmo circuito magnético que o segundo

enrolamento primadrio (103).
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Reivindicacdes

“TRANSDUTOR SENSOR DE CORRENTE ELETRICA ABSOLUTA E
DIFERENCIAL PARA CARGAS MONOFASICAS”

1. Transdutor sensor de corrente elétrica absoluta e diferencial para cargas
monofisicas caracterizado por ser construido de um nicleo ferromagnético em formato
de "8" (101), composto por trés ramificagdes (201, 202 ¢ 203) onde sdo dispostos 3
enrolamentos primarios (102, 103 e 104) e dois enrolamentos secunddrios (105 e 106).

2. Transdutor sensor de corrente elétrica absoluta e diferencial de acordo com a
reinvidicagdo 1 caracterizado por conectar o primeiro enrolamento primdrio (102) em
série entre o trecho da Fase (117) da rede elétrica (116) e o trecho da Fase (122) da carga
(121);

3. Transdutor sensor de corrente elétrica absoluta e diferencial de acordo com a
reinvidicacfio 1 caracterizado por conectar o segundo enrolamento primdrio (103) em
série entre o trecho do condutor Neutro (118) da rede elétrica (116) ¢ o trecho do
condutor Neutro (124) da carga (121).

4. Transdutor sensor de corrente elétrica absoluta e diferencial de acordo com a

reinvidicagio 1 caracterizado por conectar o ierceiro enrolamento  primdrio (104) em

" série com o trecho do condutor Terra (120) da rede elétrica (116) e o trecho do condutor

Terra (123) da carga (121).

5. Transdutor sensor de corrente elétrica absoluta e diferencial de acordo com as
reinvidicagdes 1 e 2 caracterizado por posicionar o primeiro enrolamento primdrio (102)
na ramificagfo lateral (201) da estrutura ferromagnética (101).

6. Transdutor sensor de corvente elétrica absoluta e diferencial de acordo com as
reinvidicagdes 1, 3 e 5 caracterizado por posicionar o segundo enrolamento primario
(103) na ramificacdo lateral (203) da estruiura ferromagnética (101) do lado oposto ao
primeiro enrolamento primdrio (102).

7. Transdutor sensor de corrente eléirica absoluia e diferencial de acordo com as
reinvidicagdes 1 e 4 caracterizado por posicionar o terceiro enrolamento primdrio (104)
na ramificacio central (seria 202) da estrutura ferromagnéiica (101).

8. Transdutor sensor de corrente elétrica absoluta e diferencial de acordo com a

reinvidicacdo 1 caracterizado por conter um enrolamento secunddrio (105) localizado na
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ramificacio central (202) da estrutura ferromagnética (101) cuja tensdo de saida (113) €
um valor proporcional & corrente de fuga (126).

9. Transdutor sensor de corrente elétrica absoluta e diferencial de acordo com a
reinvidicacdo 1 caracterizado bor conter um earolamento secundério (106) localizado no
lago principal (204) da estrutura ferromagnética (101) cuja tensdo de saida (114) € um

valor proporcional a corrente fornecida pela Fase (107) e pelo Neutro (108) a carga.
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Figura 2:
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Resume
“TRANSDUTOR SENSOR DE CORRENTE ELETRICA ABSOLUTA E
DIFERENCIAL PARA CARGAS MONOFASICAS”

A presente invencdo refere-se a um transdutor sensor de corrente elétrica absoluta
¢ diferencial para cargas monofisicas para a aplicacdo de medida de poténcia elétrica
consumida por cargas e protecdo contra choque elétrico. O dispositivo € composto por
uma estrutura em formato de "8" implementada a pariir de material ferromagnético (101),
3 enrolamentos primarios (102, 103 e 104), que sdo ligados a rede elétrica (116) em série
com a carga (121) através dos terminais de Fase (117), Neutro (1‘18) e Terra (119),
respectivamente, e 2 enrolamentos secunddrios (105 e 106), que possibilitam a medida de

tensdo em seus terminais proporcional a corrente diferencial (113) ¢ absoluta (114).
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