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{54) Zpasob vyroby oceli s vysokou mikroéistotou
1
Vyndlez se tykd zplsobu vyroby oceli s vysokou mikrolistotou v marﬁihskich pecich p¥i po~
ufiti mimopecniho vakuovdni taveb. : '

Je zném zptsob vyroby oceli v martinské peci, p¥i n&m% se ocel po odpichu vakuovE od-
plynuje v pédnvi zdviZaym, obéhog&m nebo jinym pochodem, p¥ipadnd se odlévd za podtlaku v ke-
sonu. P¥i tomto zpdsobu vyroby se v zivdreiném obdobi tavby po dosaZeni pfedepsaného obsahu
uhliku v ldzni pFisadi do mértinské pece feromangan a konednéd desoxidace oceli se uskuteéni
p¥i odpichu z pece, p¥ipadnd v prﬁbéhﬁ vakuového zpracovdni tavby. Tato desoxidace se podle
zndmého zplsobu vjroby uskute&fiuje p¥isadou hliniku do tekuté oceli, a to bud pfed odpichenm,
nebo b&8hem odpichu oceli. Ocel v pédnvi je p¥i tomto zpsobu vyroby pokryta struskou, kterd
vytekla spolu s oceli z pece a kterd obsahhje krom& dalfich sloZek vysoky podil kysli&nikd
jeleza, napfiklad a% 20 Z hmotnostnich kysliniku Zeleznatého a a%f 10 7 hmotnostnich kysli&-
niku Zelezitého., Struska tohoto sloZeni mi vysokou oxida&ni schopnost a zpisobuje poséupné zZvy-
Sovani koncentrace kysliku a zvySovdni obsahu kysli&nik8 legujicich a desoxidalnich prvkid i
po Glinné srifeci desoxidaci l4znd, Zv145tE nepfiznivd plsobi tato struska na jakost oceli
pFi zdviZném nebo\obéhovém vakuovdni. U&inné doplnéni tekuté occeli vakuovdnim se dodatelnym
pfechodem kyslikovych ionfﬁ ze strusky do oceli po vakuovém zpracovdni znehodnocuje nebo zce-
la eliminuje. Intenzita tohoto pfechodu se zvy3uje pohybem tekuté oceli a strusky bEhenm
vakuovdni tavby.

Je zndm i zplsob vyroby oceli v martinské peci, pfi némi se dosahuje sniZend koncentrace
kysli&nikd Zeleza v odpichové strusce omezovdnim oduhlifovéni rychlosti €istéhe varu, poha-
zovinim strusky uhlim nebo koksem nebo sm&si koksu a ferosilicia. Nevjhodou tohoto zplisobu
viroby je prodlouZeni tavby, sniZeni vykonu pece, p¥ipadnd nedostatefnd desoxidace strusky.

Didle je zndm zpdsob vyroby cceli v martinské peci s nédslednym vakuobim zpracovénim tavby,
pfi ndm¥ se sni%uje aktivita kysli&niku %eleznatého ve strusce p¥isazenim struskotvornych 14-

‘tek do pinve b&hem odpichu, pFipadnd v kombinaci s.pohozenim strusky v pdnvi po odpichu hli-

203696



203696 ) . 2

nikem. V§hodou tohoto postupu je zmenSeni propalu legujicfich prvkd, jeho nevyhodou je vysokd
viskozita upravené strusky v pdnvi a provozn{ obtife s jejt uptavou, napfiklad s uvolnovén1m
zdtkové tyfe pfed litim nebo s odstranovdnim ulp&lé strusky z pédnve po odliti tavby.

' Uvedené nedostatky zndmych zplisobd vyroby oceli odstraiuje zplsob vyroby oceli's vysokou
mikrofistotou v martinaké peci s nédslednym m;mopecnim_vakuovénim tavby podle vyndlezu, jeho#
podstatou je, Ze se v zdvErelném obdobi viroby v martinské peci p¥isazuje na strusku hlinik

v mnoZstvi 5 a% 100 kg/t strusky najednou, nebo po &4stech tak, %e se posledni ¥4st hliniku

v mnofstvi nejméné 5 kg/t strusky p¥isadi nejpozd&ji 30 minut pfed odpichem tavby. Po odpi-
chu tavby nebo v prib&hu jejiho vakuového zpracovénl gse pfisazuje na strusku hlinfk v mnofstvi
10 a% 150 kg/t strusky v pinvi.

Vihodou zplsobu vyroby oceli s vysokou mikro&istotou podle vyndlezu je pronikavé snifeni
koncentrace kysli¥niku Zeleznatého a kysli&niku Zelezitého ve strusce ji% pted odpichem tavby
2 martinské pece p¥i soufasném zv§Seni obsahu kysli&nfku hlinitého ve strusce a sniZeni jeji
viskozity, Struska snadno vytékd z martinské pece, jeji zbytky nezistdvaji v peci a zlepuji
" se tak téchnologické podminky pre virobﬁ dalSich taveb.

Hlinfk se ﬁiisazuje na strusku tak, aby bylo zajiZt%no jeho dokoralé vyufiti pro jeji
desoxidaci. V p¥ipad® vy¥Bilic obsahu kysli¥niku Zeleznatého ve strusce se hlinik'pfisazuje
ve dvou nebo vice ddvkdch., Doba mezi poslednim pfisazenim hlinfku v minimilnim mno¥stv{

5 kg/t strusky a mezi odpichem tavby nemd byt del¥i ne# 30 minut, aby se nezmen3ila W&innost
pEfisazeného hliniku. )

Dal&iho. zvy?enl desoxidace strusky se dosdhne dodateZnou p¥isadou hlinfku mna strusku
po odpichu tavby, nejlépe v prib&hu vakuovdni oceli na zdvi%né nebo obZhové stanici, kdy se
v dfisledku nuceného pohybu taveniny v pdnvi zvy3uje intenzita reakci mezi struskou a kovem
stejn jako stupen vyu¥iti hlinfiku, pFisazeného na strusku v pénvi,

Snifend viskozita strusky, dosa¥end p¥isadou hliniku na strusku do martinskd pece,
umoZnuje pfi dodate¥ném pfisazenf hliniku na strusku v pénvi po odpichu tavby dokonalej i
homogenlzacx strusky a lepii vyuiiti tohoto dodate¥nd pFisazeného hllniku pro desoxidaci
strusky pfi soufasném dal¥im vyrazném snifenf{ obsahu kysli&niku Zeleznatého a kysliéniku
felezitého ve strusce. Snifeny obsah kysli¥nikd Zeleza ve strusce omezi pfechod iontd kysliku
ze strusky do oceli v pdnvi po desoxidaci tavby a zejména po jejim vakuovaném zpracovdni., Vy-
robend ocel m4 nizky obsah kysliku a kysliZafkovyjch vmEstkd, vysokou ultrazvukovou &istotu,
vysoké mechanické.hodnoty a zlepSené technologické vliastnosti.

Zpisob vyroby oceli s vysokou ﬁiktoéistotou podle vynilezu umoZfiuje zlep¥it organizaci
prdce v oceldrnd, zjednodulit prdci, spojenou s odstrafiovdnim strusky, a vyfaduje mendi{ prac-
nost pFi o3et¥ovdni zdtkovych ty¥i odlévacich pédnvi.

K bliZSimu osvdtleni podstaty vyndlezu se uvdd&ji dva p¥iklady provedeni:

1. V martinské peci o obsahu 50 t byla vyrobena ocel, jeji# chemické sloZeni Zinilo
v mnoZstvi podle hmotnosti 0,14 % uhliku, 0,62 Z manganu, 0,25 Z kfemiku, 0,016 Z fosforu,
0,018 % siry, 0,85 % chromu a 0,42 Z molybdenu, zbytek Zelezo a obvyklé neEistoty: V z4vE-
reiném obdobi tavby, kdy se obsah uhlfku v oceli ﬁodle'kontrolniho rozboru sniZil na 0,22 %
hmotnostnich, bylo na strusku v martinské peci, jejiZ mnoZstvi &inilo 4 t, p¥isazeno 30 kg
hlinfku ve form% housek. Po 25 minutdch bylo p¥isazeno na strusku dal3fich 30 kg hliniku,
nale? bylo pfisazeno do oceli 700 kg ferochromu a 300 kg feromanganu. 0d p¥isazen{ ptvni
_ddvky hliniku aZ do odpichu tavby bylo 10minutovich intervalech pFisazovdno na strusku -
po 30 kg uhli, Dvacet minut po druhém p¥isazeni hlinfku byla tavba odpichnuta do pénve,

Pfi odpichu byla tavba desoxidovédna pFisadou ferosilicia a hlinfku a dolegovina ﬁanganem.

Po odpichu tavby, kdy na hladin® oceli v pénvi bylo 1,6 t strusky, byla struska pohozena

30 kg hlinfku. Tavba pak byle ptevezena k vakuovému kesonu a odlita za podtlaku do kokily.
Pfed prvnim pfisazenim hliniku v martinské peci obsahovala struska krom® dal¥fch sloZek

v mnoZstvi podle hmotnosti 15,60 X kysli¥niku Zeleznatého, 6,20 % kysliZniku Zelezitého

a 4,55 % kysli¥niku hlinitého. P¥ed odpichem byl obsah kysli¥niku Zeleznatého ve strusce
snifen na 10,45 Z, obsah kysli¥niku Zelezitého na 2,60 Z a obsah kysli&niku hlinikého zvyden
na 6,4 Z, vyjddfeno v hmotnostnich procentech. Vzorek'strusky, odebrany z pdnve krétce pfed
litim, vykézal v hmotnostnich procentech 5,70 % kysli&niku feleznatého, 2;35 Z kysliZniku
Zelezitého a 10,10 % kysli¥niku hlinitého. Vykovek, vyrobenj z ingotu, odlitého z této tavby,
m&l vynikajici ultrazvukovou homogenitu a obunh kysliku ve vzorku oceli z tohoto vykovku byl
jen 0,0027 Z hmotnostnich.
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2 v martxnske peci o obsahu 50 t byla vyrobena ocel o chemickém sloZeni v mnoZstvi pedle
hmotnosti 0,18 % uhllku, 1,32 7 manganu, 0,32 Z k¥emiku, 0,014 % fosforu a 0,018 % siry,
zbytek Zelezo a obvyklé nelistoty. V zévEreném obdobi tavby, kdy se obsah uhliku v oceli
podle kontrolniho rozboru sni%il na 0,14 2 hmotnostnich a mno¥stvi strusky v peci bylo 3,2 ¢,
bylo na strusku pEisazeno 10 hlinikovych housek o kusové hmotnosti 5 kg. ‘Po 15 minutdch bylo
do oceli pfigazeno §00 kg feromanganu a po d$1§ich 10 minutdch byla tavba odpichnuta.

Hladina oceli v pénvi byla pokryta 1,1 t strusky. Tavba byla pak ptevezena ke zdviné
vakuové stanici, kde byla zpracovina 28 zdvihy p¥i tlaku 40 Pa., Na zaldtku vakuovdni bylo na
strusku p¥isszeno 30 kg hlinfkové krupice & v prib&hu vakuovini byla tavba dolegovéna a des-
oxidovéna manganem, k¥emikem a hlinikem, které byly pEisazeny do komory vakuové stanice,
Chemickymi rozbory vzorkd strusky, odebranfch v jednotlivych fdzich vyroby, byly zjidtény
vedle dal¥ich sloZek tyto obsahy ni%e uvedenych kysli&nikd ve strusce:

L]

kyslilnik Zeleznaty kyslidnik Zelezity kyslinik hlinicy
N Fel FeZO3 A1203
% hmot. % hmot. ' % hmot,

Obsah v peci p¥ed
p¥isazenim hliniku 12,90 . 4,00 4,30 ,
Obsah v peci pted '
odpichem tavby 6,20 2,35 6,90
Obsah v pdnvi v zd- '
v&ru vakuovini 1,95 . 0,55 24,80

Plechy, vyrobené z ingotl, odlitych z této tavby, vykazovaly ultrazvukovou homogenitu
-bez vad a vynikajici hodnoty p%i mechanickych zkouZkdch. Obsah kysliku ve vzorcich, odebra~
nﬁéh z plechu, byl pouze 0,0019 Z hmotﬁostniqh. Plechy byly velmi dobfe sva¥itelné a ﬁély
i velmi dobré ostatni technologické vlastnosti.

PREDMET VYNALEZU

Zpldsob vyroby oceli s vysokou mikro&istotou v martinskjch pecich s ndslednym mimopecnim
vakuovdnim tavby, vyznaleny tim, e 'se v zdvdre&ném obdobi vyroby v martinské peci p¥isazuje
hlinik v mnoZstvi 5 a% 100 kg/t strusky najednou nebo po &4stech na strusku tak, Ze se
posledni €d4st hliniku v mno¥stvi nejménd 5 kg/t strusky pfisazuje nejpozd&ji 30 minut p¥ed
odplchem tawvby, naleZ se po odpichu nebo v prubehu mimopecniho vakuoveho zpracovdni tavby

pfisazuje na strusku hlinik v mnoZstvi 10 ‘a¥ 150 kg/t strusky v pdnvi,
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