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Zpisob a za¥izeni na tfidéni odpadu, zejména smiseného

stavebniho odpadu

Oblast techniky
Vyndlez se tyka zplisobu t¥idéni alesporl Castecné

vyuZitelného odpadu, jako Jje smiseny stavebni odpad nebo
podobné, p¥i némZ se z dale vyuZitelné téZké inertni frakce
vyt¥iduji lehké frakce, jako je dfevo, umeélé hmoty a také
lehké, vznasejici se hmoty, jako Jje papir atd. Vynalez se
tyka také odpovidajicich =zarfizeni k provadéni tohoto

zpusobu.

Dosavadni stav techniky
V dnesni dobé se jiZ odpady, jako je smiseny stavebni
odpad, stavebni rum, staré sklo atd., neukladaji prosté jako

drive do éklédek, nybrz se ve znadném rozsahu privadeji k
dalsimu zhodnoceni a vhodnym zpaisobem se likviduji Jen
zbytky, které jiz nelze =zhodnotit (zdkon o recyklacdnim
hospodarstvi). SmiSeny stavebni odpad a 3jak =z pozemniho
stavitelstvi tak i =z inZenyrského stavitelstvi obsahuje
nap¥iklad kromé& dale =zhodnotitelné tézké inertni £rakce
(stavebni kamen, cemenf, zbytky omitky, beton a pisek) navic
také kovové d&asti, dfevo, odpadky z umélych hmot a také
lehké poletujici materidly, jako jsou izolacni latky, folie
a papir. Tyto podily se museji pecdlivé roztridit, aby se pro
dalsi zhodnoceni, napfiklad jako materiadl pro stavbu silnic,
pfivedla alespon vétsi ¢ast z nich.

Dosavadni  t¥idici za¥izeni na  tridéni  smiseného
stavebniho odpadu mé&la znadné naroky na prostor a t¥idéni
probihalo v ruznych stupnich do znac¢né miry manudalné.

% DE-A-37 08 180 je znamé zarizeni na t¥idéni zejména
stavebniho rumu, u kterého se po zmensSeni rozdéluje stavebni
rum vibradnim sitem na J&ty¥i €frakce. Nasledné se provadi
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nejvétsich prosatych frakci. P¥i pouZiti vibradéniho sita se
vSak vyskytuje tan problém, zZe jemné hmoty, jak se zejména
vyskytuji u smisSeného stavebniho odpadu, vedou obzvlasté pfi
mokrém odpadu k ucpani téchto sit, takzZe se po kratké dobé
museji tato sita manualné &istit. Kromé toho nenastava Zadné
oddélovani lehkych frakci, 3jako d¥eva, =z frakei hrubych,
nybrZz pneumatickym t¥idénim se odsavaji pouze lehké
vznasejici se latky.

Z US-A-3,680,694 Jjsou znamé zpusoby i =zarizeni na
oddélovani pfedmétd o ruzné pruZnosti. 2Zde jde zejména o
t¥idéni ovoce, napriklad jablek, aby se odlisily nap¥iklad
zralé plody od nezralych. Pritom se pouziva vibracdni 2zlab,
jehoz frekvence kmitd je pfizpisobena t¥idénym predmétum.

Z EP-A-218822 je znamé =za¥izeni na rozdélovani smési
drahych materialti, které pracuje s vibrac¢nim zlabem.
Nasazenim dvou vzajemné presazenych nevyvaZenych motorad
vibradéniho pohonu nastava t¥idéni mezi okrouhlym a plochym
materidalem na bazi rozdilného t¥eni mezi obéma materialy.

Konedné je z EP-A-628 351 znamy zpusob a =zarizeni na
rozdélovani sypkého materialu, které pracuji s vibracnim
sitem, na némZ se sypky material fluidizuje. Prostfednictvim
odsavani se odsavAd lehka frakce a zavzdusSnovanim zdola se
dale provadi podpora fluidizace. Tento zpisob je vsak vhodny
jen tehdy, kdyZz tridény material nema sklony ke spékani, coz
vSak vétSinou pripad smiseného stavebniho odpadu, =zejména
kdyZz je tento materiadl vlhky nebo dokonce ve vlhkém stavu
zmrzl.

Zaklad pfedlozZeného vynalezu tvofi kol navrhnout zpuisob
i zarizeni na t¥idéni odpadu, zejména smisSeného stavebniho
odpadu s Jjemnymi soucastmi a také ve vlhkém stavu, jimz by
bylo moZné vystacdit do znadéné miry bez manualnich pomocnych
sil a pf¥i kterém by se mohlo odpovidajici =za¥izeni umistit
na co nejmensim prostoru, aby se mohlo t¥idéni pripadné

provadét mobilnim zarizenim na misté.




Podstata vynalezu

Zpisob podle p¥redlozZeného vyndlezu se  vyznaduje
nasledujicimi zptisobovymi kroky:

a) dodavani odpadu o urcéité maximalni velikosti zrna

pripadné drceni odpadu na takovou velikost zrna,

b) rozdélovani odpadu na drobnou frakci a hrubou frakci

ve vibradéni délici trubce,

¢) &isténi ziskané drobné frakce za udelem obdrZeni

tézké, dale zhodnotitelné inertni frakce za pouzZiti
p¥ivadéného a odvadéného vzduchu pro odlucovani
vznasSejicich se &astecek a

d) rozdélovani hrubé frakce délici kaskadou na lehkou

frakci a dale zhodnotitelnou téZkou inertni frakci.

U zpGsobu podle vyndlezu spodiva ¥feSeni nejen v pouziti
odpadu o urdené maximalni velikosti zrna nebo odpovidajicim
predchozim rozmé&liovani a nasledujicim rozdélovani v délici
kaskddé na lehkou frakeci a dale zhodnotitelnou tézkou
inertni frakci pZ¥i odpovidajici podpofe vzduchem, 'n?bré
dilezity je predevsim ten poznatek, Ze UcEinné rozdéleni v
sériové zarazené délici kaskadé na lehkou frakci a tézkou
inertni frakci je moZné pouze tehdy, kdyz se material
vkladany do této délici kaskady zbavi predem drobnych
frakci. Byl-li by v materiilu privadéném do délici kaskady
obsa%eny p¥ilis velky podil drobnych frakci, dopadl by
vysledek déleni neuspokojive.

U zpusobu podle vynalezu se rozdélovani hrubé frakce v
délici kaskadé na lehkou frakci a tézkou frakeci podporuje
jesté s vyhodou p¥ivadénym a odvadénym vzduchem pro odvod
lehké frakce. Toto pouZiti privadéného a odvadéného vzduchu
v délici kaskadé by vsak vedlo k problémum, pokud by pfedem
nebyly =z pifivadéného materiidlu odejmuty jemné podily,
protoze pak by se spolu s nimi odvadély i teézké, dale
vyuZitelné jemné materialy.

Zatimco se oddélovani drobné frakce v odpadu provadi v




(prvni) vibradéni délici trubce, je podle vyhodného provedeni
zpisobu &isténi ziskané drobné frakce mozZné zvlasté Gdéinnym
zpusobem tehdy, kdyZ se drobna frakce =ziskana =z prvni
vibraéni délici trubky p¥fivede do druhé vibradni délici
trubky, ve které nastava dalsi rozdélovani na jemné zrno a
hrubé zrno, nacdez se pak Jjemné zrno privadi k dalsimu
zhodnoceni, zatimco hrubé =zrno se vhanénim vzduchu a
odsavanim vzduchu v oblasti vystupniho tuseku druhé vibracni
délici trubky d&isti od vznasejicich se castecek a nasledné
se jako vy&isténai tézka frakce p¥ivadi k dalsimu zhodnoceni.
Tato druhda vibradéni délici trubka ma zejména ten 1Ukol,
odvést nejdf¥ive jemné zrno, aby se mohlo hrubé zrno nasledné
ué¢inné vyéistit vhanénim vzduchu a odsavanim vzduchu, aniz
by se pf¥itom strhavalo tézké jemné zrno.

Zatimco zpisob podle vynalezu pracuje s vyhodou s
velikosti zrna odpadu mensi nez 60 az 80 mm, s vyhodou 45
mm, méla by se pro udinnou praci délici kaskady dfive
oddélit drobna frakce o velikosti zrna asi 0 aZz 10 mm. Dalsi
rozdéleni drobnych frakci ve druhé vibracéni délici trubce
pracuje s vyhodou s jemnym zrnem o velikosti zxna 0 aZz 3 mm
a s hrubym zrnem o velikosti zrna 3 az 10 mm. Dalsi vyhodna
provedeni zpusobu podle vynalezu lze seznat z podruzinych
naroku.

Ackoliv jsou délici kaskady jako takové znamé, pouziva
se k provadéni zpusobu podle vynalezu Udelné jedna délici
kaskada, ktera je vyznadena nékolika =zaoblenymi, vanovité
vytvarovanymi a nahofe otevienymi nadrZemi, JjejichZ jeden
okraj je vysSe neZ jejich druhy okraj a které jsou usporadané
nad sebou presazené ve vodorovné roviné hapfié k podélné ose
vany, pridemZz vys$si okraj vySe uspofadané nadrie Je
usporadany asi nad stfedem nadrze, ktera lezi pod ni, a
které jsou vzajemné spojené do Jjedné Jjednotky pruzné

zavéSené a pohanéné alesponn jednim rotujicim nevyvazenym

motorem vibradéniho pohonu. Jedna obzvlasté vyhodna forma




provedeni je zkonstruovana tak, Ze Jjsou vanovité nadrie
usporadané mezi dvéma vertikalné stojicimi bocdnimi sténami,
které jsou vzajemné spojené vodorovnymi, stabilnimi
spojovacimi traverzami do jednoho tuhého celku, a Ze tento
celek je pres pruziny =zavéseny vykyvné na podstavei. S
vyhodou je v podstaté pres celou Sirku vany délici kaskady
navrzena Jjedna hubice privadéného vzduchu, ktera ofukuje
vidy vys$si okraj pribliZné vodorovné, a také jedna hubice
odvadéného vzduchu pro odvadéni vznasejicich se materiala,
ktera v podstaté saha rovnéZ pres celou Sirku vany a odsava
p¥ibli¥né vodorvné z daného niZsiho okraje. Dalsi vyhodna
provedeni dé&lici kaskddy k provadéni tohoto zpisobu lze
rovnéz zjistit z podruZnych naroku. '

Konedné se vyndlez také tykad vyhodného zatfizeni k
provadéni tohoto zpisobu ve 2zvlastnim vytvofeni vibracéni
délici trubky. Tato vibradéni délici trubka vykazuje
p¥ibliZné& valcovy prufez a také vstupni otvor a vystupni
otvor, z néhoZ je odebiratelnid hruba frakce. Vibracdni délici
trubka se vibradénim motorem uviadi do kmitani v p¥icéném sméru
oproti horizontidle o ostry uhel orientovany vzhiru a v
oblasti kratce p¥ed vystupnim otvorem oproti nejspodnéjsSimu
bodu dna vibradéni délici trubky Jje uspofradany presazeny
odebiraci otvor pro drobnou frakci na té strané, ktera lezi
oproti dnu vzhiru ve sméru kmitani. Navic se k prvni
vibraéni délici trubce vyhodné navrhuje druha vibracni
délici trubka p#ibliZné stejné konstrukce, do které se
privadi oddélenid drobna frakce prvni vibradni délici trubky,
a ta ji rozdéluje na jemné zrno a hrubé zrno. V oblasti
vystupniho otvoru druhé vibracdni délici trubky se pfitom
zavadi pkivodni vzduch a odsava se odvadény vzduch pro odvod
vznasejicich se dJastedek obsaZenych v hrubém zrnu. Dalsi
vyhodna provedeni =za¥izeni s vibracnimi d&licimi trubkami
lze nalézt v podruzZnych narocich.

Nakonec je celé zafizeni vyhodné vytvorené tim zpusobem,




Ze jsou v podstaté vsechna za¥izeni umisténd v jednom nebo
nékolika kontejnerech schopnych pf¥epravy. Pro ten pripad, ZzZe
se provadi nova uprava odvadéného vzduchu gravitacnim
odludovadem, ktery ma s vyhodou Jjeden nebo nékolik
cyklénovych odludovadu, pak je celé =za¥izeni s vyhodou
rozdélené na dva kontejnery, pfidemZz v jednom z kontejneri
je umistény gravitadéni odlucdovad¢ a pfipadné také p¥idavna
za¥izeni, ktera k nému patfi, jako je tlakovy ventilator pro

.

vytva¥eni pfivadéného vzduchu, a v dalsim kontejneru
zbyvajici zaf¥izeni, avS3ak bez zarizeni na rozmélrnovani
smisSeného stavebniho odpadu.

Dalsi vYvhodna provedeni vynalezu 1lze zjistit =z

podruZnych naroku.

Pr¥ehled obrazkd na vykresech

Vynalez bude nasledné& bliZe vysvétlen za pomoci p¥ikladu
provedeni ve vztahu k pfipojenym vykresim, na kterych
predstavuje:

obr. 1 - schematické znazornéni ve formé prutokového

diagramu zafizeni podle vynalezu vybaveného
jako pfiklad t¥idéni smisSeného stavebniho
odpadu,

obr. 2 - znazornéni déliciho za¥izeni vytvoreného jako

délici kaskadda na déleni smisSeného stavebniho
odpadu na tézkou, znovu zhodnotitelnou inertni
frakci a lehkou frakci, kterou je treba
vyloucit,

obr. 3 - schematické zndzornéni jedné Sasti déliciho

za¥izeni podle obrazku 2 a také dvé piidavna
vyobrazeni 3a a 3b,

obr. 4 - schematické znAzornéni pohledu shora na

za¥izeni uspofédané ve dvou kontejnerech s
jednim dals$im vytvo¥enim pro oddélovani

drobnych frakei,




obr. 5 - schematické vyobrazeni kmitajicich sil
pusobicich na vibradni délici trubku zafizeni
podle obrazku 4,

obr. 5a, 5b a 5c¢ - schematicka vyobrazeni rezi
odpovidajicich fezum A, B a C z obrazku 4 a

obr. 6a, 6b a 6c - schematizovand zobrazeni ¥Yezdu A, B a

C druhé délici trubky podle obr. 4.

P¥iklady provedeni vynalezu

Nasledné bude popsadno =zarizeni na trfidéni smisSeného
stavebniho odpadu nebo podobné znazornéné na obrazku 1,
pridemz z toho vychazeji najevo zejména také odpovidajici
kroky a znaky zpusobu.

SmisSeny stavebni materidl, ktery se ma t¥idit, se naplni
do davkovaci nasypky 1 a dostavd se p¥es vibradéni dopravnik
2 do narazového mlyna 3, aby se smiseny stavebni odpad
p¥ipravil na zpracovatelnou velikost zrna pribliZné nanejvys
60 aZ 80 mm, s vyhodou 45 mm. Tyto udané miry plati pro
jejich vlakennou strukturu avs$aj Jjen pro tloustkovy rozmér,
zatimco do délky se v narazovém mlynu se Stérbinovym
prichodem propusti i vét$i kusy, napifiklad o délce az 300
mm. Prirozené je také mozZné provadét tuto prfipravu smisSeného
stavebniho odpadu mimo zarizeni.

SmiSeny stavebni odpad omezeny na velikost zrna mensi
nez 60 az 80 mm, popfipadé 45 mm se nyni dostavad na dopravni
pas 4, u kterého je usporadany magneticky odlucovac 13.
Timto magnetickym odludovadem se vybiraji Zelezné a ocelové
dasti a odvadéji se (8$ipka 15). Material zbaveny Zeleznych
8asti se z dopravniho pasu 4 dostiava do vibraéni délici
trubky 5, kterou se provadi rozdélovani na drobnou frakci
1l6a, asi pod 10 mm, a hrubou frakci 16b o velikosti zrna asi
nad 10 mm. Drobna frakce l6a se dostava do dalsiho déliciho
zarfizeni 6, které Jje pohanéné nevyvazZenym motorem 9
vibradniho pohonu. Zde nastava rozdélovani na téZkou frakci
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6a a lehkou frakci 6b. Pochod déleni se podporuje pfivadénym
vzduchem a odvadénym vzduchem, p¥idemz p¥ivadény vzduch se
p¥ivadi pfes hubici 10 pfivadéného vzduchu a pfes hubici 11
odvadéného vzduchu se odsavad odvadény vzduch vcéetné lehké
frakce 6b. Té&zka frakce 6a je tak dalece zbavend dalsich
materialu, Ze se muZe dale zhodnotit jako stavebni materiil.
Lehkd frakce 6b v odvadéném vzduchu se pfivadi do
gravitadniho odludovade 8, ktery bude jesté bliZe objasnén
pozdéji.

Hrubd frakce 16b ziskand v délici trubce 5 se dostava
pres dopravni pas 14 do dalSiho déliciho zafizeni 7. Ve
znidzornéni podle obrazku 1 nachazi dopravni pas 14
znazornény vpravo nahofe své pokracovani pres vzajemné
spojené body A v levé stiedni oblasti.

Délici zafizeni 7 je vytvofené jako dé&lici kaskada a
podle popsaného p¥ikladu obsahuje tfi kaskadovité nad sebou
uspofadané vanovité nadrze 7a, 7b a 7c¢, které jsou v Jjednom
spoledném stojanu pohanéné nevyvaZenym motorem 9 vibracéniho
pohonu. KaZdad =z téchto vanovitych nadrzi 7a, 7b a T7c
vykazuje jeden prvni, vySSi okraj 1l7a a jeden druhy, nize
uspofadany okraj 17b. Vy88i okraj 17a horni nadrZe leZi asi
nad stfedovou oblasti nadrZe 7a lezici pod ni a vysSsi okraj
17a badrZe 7Tb leZi asi nad stfedovou oblasti nadrie Tc,
ktera lezi pod ni. VSechny t¥i nadrZe obsahuji v oblasti
vy§3iho okraje 17a hubici 10 p¥ivadéného vzduchu, ktera saha
pres celou $ifku, a v oblasti nizsiho okraje 17b hubici 11
odvadéného vzduchu sahajici rovnéz pfes celou Si¥ku.

Jak ukazuji obrazky 2 a 3, je celé usporadani s tremi
vanovitymi nadriemi 7a, 7b a 7c, které je pohanéné ji
zminénym nevyvaZenym motorem 9 vibradniho pohonu, ulozZené
pfes pruZiny 12 na podstavei 24. Hruba frakce 16b, ktera
padd do horni nadrZe 7a a ktera se dopravuje dopravnim pasem
14 (viz obrazek 1), se vibracemi rozdéluje na tézZzkou a

lehkou frakci, pficdemZ lehkd frakce 19 se vyfazuje pres




nizs$i okraj 1l7b. Jednd se zde o hrubsi c¢asti, jako jsou
kousky dfeva atd. Tato tézZsi frakce pada do vanovité nadrie
7b, kterd leZi pod ni. Také zde probiha opét rozdélovani na
tézkou frakci a lehkou frakci, pricdemZz tézka frakce pada do
naddrie 7c, ktera lezi pod ni. Totéz pokraduje také pro nadrz
7c. ProtoZe maji mensSi zrnéni, jsou lehké frakce z nadrzi 7b
a 7c odsavany spolu s odvadénym vzduchem pfes hubice 11 a
dostavaji se pres spojeni 20 do jiZ zminéného gravitadniho
odludovade 8. T&zka frakce 18 ze spodni nadrZe 7c je nyni
zbavenad vsech lehkych latek a miZe se dale zhodnocovat jako
stavebni material, pripadné aZz po dalsim rozmélnovacim
pochodu.

Gravitaéni odludovadé 8 znazornény na obrazku 1 slouZi k
tomu, aby oddélil odvadény vzduch z hubice 11 odvadéného
vzduchu, ktery p¥ichazi z déliciho zarizeni 6, vcetné lehké
frakce 6b, ktera se tam vznika, a také odvadény vzduch z
hubic 11 odvadéciho vzduchu vd&etné 1lehké frakce (malé
Gastice), ktery pfichazi pres vedeni 20 z délici kaskady 7,
na znovupouzZitelny cisty vzduch 8b a odloucdenou lehkou
frakei 8a. Tento d&isty vzduch 8b se pfes odpovidajici
dmychadlo, které neni na obrazku 1 znazornéné, p¥ivadi opét
k hubicim 10 pfivadéného vzduchu.

Na obrazku 2 je nyni zobrazena konstrukce délici kaskady
7 v boénim pohledu. Jsou zde ukazany vanovité nadrze 7a, 7b
a 7c, které byly schematicky znazornény JjiZ na obrazku 1 a
které jsou zavéSené v zarizeni sestavajicim ze dvou boc¢nich

stén 25 a spojovacich traverz 26a, 26b, 26¢c, které je

vzajemné pevné spojuji. Celé toto zarizeni je
prostfednictvim pruZin 12 uloZené na podstavci 24 a pohanéné
jednim nebo dvéma nevyvazZenymi motory 9 vibraéniho pohybu
provadi kyvani, jak bude jesté v jednotlivostech vysvétleno
za pomoci ovrazku 3. Rozdélovany, pfedem zpracovany smiSeny
stavebni odpad se dostava Jjako hruba frakce 16b do horni

>

vanovité nadrZe 7a. PFitomnad té&Zsi frakce pada pres vyssi
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okraj 1l7a do nadrZe 7b pfipadné 7c, kterd lezi pod ni,
zatimeco lehkad frakce se pf¥es prislusny niZsi okraj 17b (v
nakresu obrazku 2) vyluduje doprava. Kromé toho je vidét,
jak se pfes hubice 10 p¥ivadéného vzduchu vhani piivadény
vzduch od dmychadla 23 nad vy$$imi okraji 17a a nad nizsimi
okraji 1l7b se odsava. Odvadény vzduch véetné vyloucené lehké
frakce se pak pfes vedeni 20 dostava ke gravitacénimu
odlucdovaci 8 (viz obrazek 1).

Podet vanovitych nadrZi 7a, 7b a 7c déliciho zafizeni 7
usporadanych kaskddovité nad sebou se miZe ménit vidy podle
slozeni odpadu. Pro smiSené stavebni odpady se osvédcily tEi
nadrze 7a, 7b, 7c usporadané nad sebou. U jinych t¥idénych
odpadii miZe byt moZné, Ze postacdi jiZ dvé vanovité nadrze.
To zavisi pfedeviim na konzistenci odpadu.

V proudovém schema podle obrazku 1 nebyla znazornéna
p¥esna poloha a vyrovnani nevyvaZenych motord 9 vibracdniho
pohonu v dé&licich =zafizenich 6 pfipadné 7, aby se
neohro%ovala p¥ehlednost. Také do bocéniho pohledu déliciho
za¥izeni 7 podle obrazku 2 neni zakresen Zzadny nevyvazZeny
motor vibradniho pohonu, nybrz Jje posazeny na vnéjsich
plochach obou bodénich stén 25, které jsou vzajemné& spojené

priéné probihajicimi spojovacimi traverzami 26a, 26b a 26c.

U této formy provedeni jsou s vyhodou navrZeny dva
nevyva¥ené motory vibraéniho pohonu, které jsou usporadané
asi v dynamickém téZisti celkového usporadani deéliciho
za¥izeni 7, tedy asi v oblasti mezi dJarkované vyz.naéenymi
vanovitymi nadrzemi 7a a 7b.

Za pomoci obrazku 3 se ma nyni bliZe objasnit zpusob
dinnosti Jjednoho takového déliciho zarizeni 6 nebo 7,
p¥idemZ vanovitd nadrZz 7c znazornénd na obrazku 3 ukazuje
bud jednu jedinou nadr# , nap¥iklad pro délici zafizeni 6,
nebo jednu z kaskddovité nad sebou uspofddanych nadrzii 7a,
7b nebo 7c délici kaskady 7.

Pro nevyvaZeny motor 9 vibracdniho pohonu znazornény v
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horni oblasti neni zobrazena p¥esna poloha, nybrz jen jeho
vyhodna orientace. Podélnad osa pfipadné osa rotace 9b tohoto
nevyvazeného motoru 9 vibradniho pohonu probihad napfic k
podélné ose vanovité nadrze 7c, tedy asi v pravém uhlu k ni.
Podélnad osa 9b je vSak oproti horizontale 31 déliciho
zat¥izeni, vacéi které je také definovand vyska okraji 17a a
17b nadrze 7c, sklonéna o ostry thel 28, ktery v pfedloZeném
p¥ikladu obnasi asi 30°. Tento 1uhel se ukazal jako
optimalni, av$ak zarizeni pracuje uspokojivé v rozsahu thlu
28 od 20° do 40°.

NevyvaZeny motor 9 vibraéniho pohonu vyvolava kmitani
pripadné vibradni pohyb ve sméru dvojité sipky 30, ktera
znazorfiuje linii d&innosti nevyvazZeného motoru 9 vibracniho
pohonu. Tato linie 30 c¢innosti probihd kolmo k ose rotace
pfipadné podélné ose 9b nevyvazZeného motoru 9 vibracniho
pohonu. Jak je schematicky naznacdeno v obrazku 3, zpusobuje
kmitani ve sméru linie 30 d&innosti fluidizovdni materialu
obsaZeného v nadrZi 7c a diky vanovitému okrouhlému tvaru
nadrZe 7Tc vznika dopravni pohyb odpovidajici uzavfené linii
29 podle obrazku 3b a tim trvalé pfevalovani materialu,
ktery je na obrazku 3 oznacdeny 3jako kameny, drevo a
vznasSejici se materidly. P¥i nedostatcéném mnozstvi naplné v
nadrZi 7c padad prevalovany materiidl na strané protilehlé
vy$8i hrané 17a zpét do nadrZe 7c. PEi pritoku nového
materidlu shora vsak u horni hrany 1l7a nadrZe 7c pretéka a
padd jako téZka inertni frakce dold. Lehké materiidly (drevo
a vznasejici se materidly) 3jsou dopravovany ke st¥edu
vanovité nadrZe 7c a p¥i dostadujicim objemu v nadrzi 7c
jsou na niZ$i strand 17b vynaseny a padaji dolu. Obzvlasté
lehké vznasSejici se materialy se odvadéji privadénym
vzduchem (hubice 10) a odvadénym vzduchem (jimaci trubka 11)
oddélené. Nasledné se dostavaji ke gravitacénimu odlucovacdi.

Ji%z dfive bylo zminéno, Ze Jje v délicim zarizeni 7 (viz

obrazek 2) na vnéjsich plochach obou boc¢nich stén 25 vidy




uspofadany jeden nevyvazeny motor vibrac¢niho pohonu. Toto je
vyhodné, aby se dosdhlo dostatec¢ného vykonu kmitani, a navic
je energie kmitani rovnomérnéji rozdélena. V jednom takovém
pfipadé se jedna o dva stejné nevyvaZené motory 9 vibracdéniho
pohonu, které jsou uspofadané ve stejném duhlu 28 (viz
obrazek 3), p¥icemz vSak sméry otacdeni 9a (viz obrazek 3a)
obou nevyvaZenych motord 9 vibraéniho pohonu vacéi sobé
probihaji ze stejného sméru pohledu A v opacném smyslu. To
tedy znamena, Ze na obrazku 3 znazornény nevyvazeny motor 9
vibraéniho pohonu na vnéjsi ploSe bocni stény 25 bézi ze
sméru pohledu A ve smyslu hodinovych rucicdek, zatimco se
neznazornény nevyvaZeny motor na vnéjsi ploSe druhé bocéni
stény 25, nazirano ve sméru pohledu A, otadi proti smyslu
hodinovych ruéicek. »

Nasledné ma& byt nyni popsan jeden konkrétni pzZiklad
provedeni za¥izeni podle vynalezu za pomoci obrazku 4,
p¥idem% se soudasné uvadi jina forma provedeni pro predbéiné
oddélovani Jjemné frakce. Zafizeni na t¥idéni smiseného
stavebniho odpadu znazorn&né schematicky na obrazku 1 je
uspofadané ve dvou kontejnerech 21 a 22 vyznacenych
Serchované. 2Znazornéni je p¥itom rovnéz schematické. Priklad
provedeni znazornény na obrazku 4 pritom neobsahuje 2adny
narazovy mlyn 3, nybrZz pfivaddény smisSeny stavebni odpad se
rozdru?uje na velikost zrna mensi nez 60 aZz 80 mm, pIipadné
45 mm vné kontejneru. Zatimco prvni kontejner 21 obsahuje
prakticky vSechny jednotky tohoto zafizeni, Jje ve druhém
kontejneru 22 umistény gravitaéni odlucdovaé 8 ve formé dvou
cyklén. Ve druhém kontejneru 22 Jjsou rovnéZ umisténa dvé
dmychadla 23. Timto rozdélenim je moZné udrZovat spojeni,
ktera je mezi obéma kontejnery 21 a 22 treba vytvorit,
nepatrna a proveditelna jednoduse. ‘

Na obrazku 4 je moZné vidét, 2Ze se Jjiz pripraveny
smiSeny stavebni odpad o velikosti zrna menSi nez 60 az 80

mm, pfipadné& 45 mm, vnasi v misté la a pfes vibracdni



dopravnik 4 se pifivaddi do prvni vibradéni délici trubky 5.
Zde se provadi rozdélovani na drobnou frakci a hrubou
frakeci. Hruba frakce se dostava k délici kaskade 7, ktera
sestava ze t¥i vanovitych nadrzi usporadanych v kaskadé,
které se v Jjednom podstavei uvadéji do vibrace alespon
jednim nevyvazZenym motorem vibracéniho pohonu. T&ézka inertni
frakce 18, kterd se pritom vylouéi, se dostava ven a
dopravuje se pryé schematicky znazornénym dopravnim pasem.
Drobna frakce vyloudend v prvni vibracdni délici trubce se
dostava ke druhé vibradni délici trubce 6. Tézka frakce 6a
se dopravuje ven na schematicky znazornény dopravni pas.

Lehka frakce vyloudend v deélici kaskadé 7 se pfes
schematicky zndzornény dopravni pas dostavad na nadrz 19 pro
lehké materialy vétsiho typu. Vyloucené materialy 8a
oddélené v gravitadnim odlucdovacéi 8 se dopravuji schematicky
znazornénym dopravnim Snekem ven do nadrze 8a.

V souvislosti s obrazky 4, 5, 5a aZ 5c a 6a az 6c ma
nyni dale nasledovat druhd forma provedeni =zarizeni na
oddélovani jemné frakce prvni vibradni délici trubkou 5 a
nasledné zatazenou druhou vibraéni délici trubkou 6.

Funkce obou vibradnich délicich trubek 5 a 6 Jjsou
p¥ibliZné podobné, takZe schematické znazornéni podle obr. 5
se shoduje pro obé vibradéni deélici trubky a tedy také pro
zobrazeni fezti 6a aZ 6c¢c. Kmity a t¥aslavé pohyby
nevyvazZenych motord vibracdniho pohonu v odpovidajiciﬁ sméru
(viz zavadéni axialni sily a zavadéni pricéné sily podle obr.
5) vedou k jedné udinné linii axidlni sily a Jjedné linii
pridné sily, to =znamend k Jjednomu dopravnimu pohybu v
axialnim sméru a k Jjednomu pF¥icénému proudéni ve vibradni
délici trubce. Pfidné proudéni se ma nasledné objasnit za
pomoci obrazku 5a az 5c. Pfitom se jednd o ty tfi rezy A, B
a C k vibracdni délici trubce 5 z obr. 4.

U vstupni oblasti pfipadné u vstupniho otvoru 51 (obr.

4) vibraéni délici trubky 5 (viz obr. 5a) je k dispozici
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je$té net¥idény smisSeny stavebni odpad o maximalni velikosti
zrna 60 aZz 80 mm, s vyhodou 45 mm. Priéné proudéni Jje
vyznadené Sipkou na obr. 5a. Diky tomuto pficénému proudéni
nastava trvalé pfevalovani tohoto materialu (viz stfedni
oblast odpovidajici obr. 5) a jednak se vyplachuji lehké
materidly a Jjednak nastava uvnit¥ tézké inertni frakce
roz$tépeni na drobnou frakci a hrubou frakci. Je-li pricéna
sila zavadéna pod uhlem 32 napfiklad 30° oproti horizontéle
31, pak probiha myslena délici &ara mezi drobnou frakeci a
hrubou frakci (viz obr. 5b) asi v pravém dhlu k pricné sile.

Z obr. 5b je vidét, Ze co do podilu prevazujici jemny
podil v inertni frakci je tladeny vzhiru k trubce 5 znacéné
nad polohu, kterou by on sam mohl zaujimat diky p¥icné
zrychlujici sile. Fluidizaci drobné frakce nemaji naproti
tomu hrubé podily inertni frakce v této hlavni frakci Zadné
drZzeni a tedou zase zpét do stfedu trubky (nade dnem 53).
Toto mnohovrstvé pusobeni ve vibracéni délici trubce 5 Jje
podminéno vedle d&isté setrvacdnosti castecek také rozdilnymi
soudiniteli t¥eni p#¥i adhezi a pohybu. DrZeni jednotlivych
zrn mezi sebou je obzvlasté podstatné vétsi u zrn o stejné
nebo podobné velikosti zrna neZ u velmi rozdilné velikosti
zrna, coZ vyplyva zejména z vétsi povrchové plochy, ktera se
styka. To vede k tomu, Ze je vzdy ta frakce, kterévje co do
podilu zastoupeni nejvice, tlacdena vzhiru ke sténe.

7Z obrazki 5a aZz 5c je vidét, Ze na zadatku vibracni
délici trubky 5 nenastava jesté Zadné rozdélovani, =zatimco
ve st¥edni oblasti (obr. 5b) jiZ nastava znadné déleni. Toto
déleni se pak dalekosihle dokoncéuje v koncové oblasti, tedy
u vystupniho otvoru (viz obr. 5¢). Zatimco vystupni otvor 52
lezici v oblasti spodniho bodu dna 53 odvadi hrubou frakeci
16b, je drobnid frakce l6a (0 az 10 mm) odvadéna pfes bodni
odbérovy orvor 54.

Funkce druhé vibracdni délici trubky 6 (viz obr. 4) je

podobna jako funkce vibradéni délici trubky 5. U pocdatecéni
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oblasti (viz obx. 6a), tedy u vstupniho otvoru 61 vibracni
délici trubky 6, je k dispozici drobna frakce 16a (0 az 10
mm) , kterd se dopravuje z boc¢niho odbérového otvoru 54 prvni
vibradni délici trubky 5. I kdyZ je materiil lezici v
oblasti dle obr. 6a jemnéj$i neZz material v oblasti 5a, byl
prece z divodad znazornéni vykresleny stejné, acdkoli je
rozdilny. TotéZz plati pro obrazky 6b a 6c.

P¥iéna sila zavadéna do vibradni délici trubky 6 rovnéz
pod uhlem 32 p¥ibliZné 30° oproti horizontale 31 (viz obr.
6b) vede opét k déleni na jemné zrno 6f a hrubé zrno 6g
podle stejného fyzikalniho principu jake u vibracni deélici
trubky 5. Jemné zrno 6f obsahuje napifiklad velikost zrna 0
az 3 mm, zatimco hrubé zrno 6g ma velikost zrna p¥iblizZné 3
az 10 mm. Nad hrubym zrnem 6g lezi také vyplavend lehka
frakce 6b (vznasSejici se materialy). Toto rozdéleni je vsak
ménitelné zménou ruznych parametrd. Zatimco Jjemné zrno 6f
opousti vibraéni d&lici trubku 6 opét bocéné& uspoiadanym
odbérovym otvorem 64, dostavd se hrubé zrno 6g ven vystupnim
otvorem 62 (podobnym vystupnimu otvoru 52 u vibraéni délici
trubky 5).

Z oblasti hrubého zrna 6g se vznasejici se materialy 6b
odvadéji p¥ivadénym vzduchem 10 (vyznaceno c&arkované) a
odvadénym vzduchem 11, to znamena, Ze se hrubé zrno
prochazejici vystupnim otvorem 62 pfedem vycdisti od
vznasejicich se materialu.

Podpora vzduchu pro odvadéni lehkych a vznasejicich se
materidld 6b na vystupu z druhé vibraéni délici trubky 6 se
s vyhodou provadi jen v oblasti castedek hrubého zrna 6g,
které lezi asi ve stfedu dna 63, avsSak nikoli v oblasti
jemného zrna 6£f, protoZe jinak by byly rovnéz dastedné
strhavany jemné castecky Jjemného zrna 6. U tohoto jemného
zrna 6f se vSak jednd o d&astedky té&2zké inertni frakce,
kterou nema byt odvadény vzduch 11 zatéZovan, nybrz tato

frakce se ma znovu zhodnotit.
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Aby se separace jemnych d&astecek pisku ve vibraéni

délici trubce 6 podpofila, miZze byt v oblasti dna druhé

vibraéni délici trubky 6 navrZeno elastické sito, které je

umisténé asi ve stfedu trubky.
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PATENTOVE NAROKY

1. Zpisob t¥idéni alespoii c¢asteéné zhodnotitelného
odpadu, Jjako je smisSeny stavebni odpad nebo podobné, pri
kterém se ze znovuvyuZitelné tézké inertni frakce vytfiduji
lehké frakce, 7jako drevo, umélé hmoty a také vznasejici se
materialy jako papir atd., s nasledujicimi kroky zpusobu:

a) dodani odpadu o urcéité maximalni velikosti zrna
eventuialné rozmélnéni odpadu na takovou velikost
zrna,

b) rozdéleni odpadu na drobnou frakci (16a) a hrubou
frakeci (16b) ve vibracéni délici trubce (5),

c) &isténi ziskané drobné frakce (16a) pro obdrzeni
tézké, dale vyuzZitelné inertni frakce (6a) za pouziti
ptrivadéného vzduchu (10) a odvadéného vzduchu (11)
pro vyloudeni vznasejicich se castecek (6b) a

d) oddélovani hrubé frakce (16b) deélici kaskadou (7) na
lehkou frakci a znovu vyuZitelnou tézZkou inertni

frakei (18).

2. Zpusob podle narcku 1, vy znac¢u jici s e
t i m, Ze se déleni hrubé frakce (16b) v délici kaskade (7)
na lehkou frakeci a téZkou frakci (18) podporuje privadénym

vzduchem (10) a odvadénym vzduchem (11).

3. Zplusob podle naroku 1 nebo 2, vy znacduiji é i
s e t i m, Ze se drobna frakce (l1l6a) ziskana z prvni
vibraéni délici trubky (5) pfivadi do druhé vibracéni délici
trubky (6), ve které nasleduje dalsi déleni‘na jemné zrno
(6f) a hrubé zrno (6g), nadeZ se jemné zrno (6f) privadi k
dalsimu zhodnoceni, zatimco hrubé zrno (6g) se ofukovanim
vzduchem (10) a odsavanim vzduchu (11) &isti v oblasti
vystupniho useku (62) druhé vibradni délici trubky (6) od

vznasejicich se dastecek (6b) a nasledné se jako vycisténa
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tézka frakce (6a) privadi k dals$imu zhodnoceni. .

4. Zpusob podle nékterého z naroki 1 azZ 3, vy z n a -
dujici s e t i m, Ze odvadény vzduch (11) z délici
kaskady (7) a/nebo odvadény vzduch (11) odvadény pri c¢isténi
ziskaného hrubého zrna (6g) se znovu upravuje gravitacnim
odludovadem (8) a znovu se zhodnocuje jako privadény vzduch

(10) .

5. Zpusob podle n&kterého z pfedchazejicich narokd, v y-
znadujici s e t i m, Ze rozmélnény odpad se pred

provedenim kroku b) vede magnetickym odludovacem (13).

6. Zpusob podle nékterého z naroki 1 aZ 5, vy z n a -
dujici s e t i m, Ze se v kroku a) dodava odpad o
velikosti zrna mensSi neZ 60 aZ 80 mm, zejména 45 mm,

popfipadé se na takovou velikost zrna rozméliuje.

7. Zpusob podle naroku 6, vy zn a édu j ici s e
t i m, %e se rozméliiovani podle kroku a) provadi narazovym
mlynem (3) o Si¥ce mezery mensi neZ 60 azZz 80 mm, zejména 45

mm.

8. Zpusob podle nékterého z narokd 1 az 7, vy z n a -
dujici s e t i m, Ze se v kroku b) oddeluji drobné

frakce (l6a)o velikosti zrna O az 10 mm.

9. Zpusob podle naroku 3, vy zna cédu jici s e
t i m, Ze se drobna frakce (l6a) privadéna do druhé vibracni
délici trubky (6) rozdé€luje na Jjemné zrno (6f) o velikosti
zrna asi 0 aZ 3 mm a hrubé zrno (6g) o velikosti zrna asi 3

az 10 mm.

10. Zpusob podle naroku 9, vy zna c¢u jici s e




_19_

t i m, 2Ze oddélovani Jjemného zrna (6f) se podﬁoruje

elastickym sitem.

11. Délici kaskdda na déleni odpadu, Jjako smisSeného
stavebniho odpadu nebo podobné, o maximalni velikosti zrna,
z néhoz se p¥edem oddéli drobné frakce (l6a) pod stanovenou
velikosti zrna, na lehké frakce a dale zhodnotitelné, tézké
inertni frakce (18), zejména podle kroku d) zpuisobu podle
naroku 1, vy znadcu3jici s e nékolika okrouhlymi,
vanovité vytvarovanymi nahofe otevienymi nadrzemi (7a, 7b,
7c), JjejichZz jeden okraj (17a) je vyssi neZz 3jejich druhy
okraj (17b) a které jsou usporadané nad sebou presazené ve
vodorovné roviné nap¥ié k podélné ose vany, pricemz vysSsi
okraj (17a) vySe uspof¥adané nadrze (7a) Jje usporadany asi
nad stfedem nadrze (7b) leZici pod ni a ty jsou vzajemne
spojené do Jjedné Jjednotky, pruiZné zavéSené a pohanéné
alespoii jednim rotujicim nevyvazZenym motorem (9) vibracniho

pohonu.

12. Dé&lici kaskada podle naroku 11, vy zna cdu j i -
ci s e t i m, Ze jsou nad sebou usporadané t¥i vanovité

nadrze (7a, 7b, 7c).

13. Délici kaskada podle naroku 11 nebo 12, vy z n a -
duijici s e t i m, Ze osa rotace (9b) nevyvazeného
motoru (9) vibracéniho pohonu probihé naprié k podélné ose
vanovitych nadrzi (7a, 7b, 7c) a oproti horizontale (31)

nadrzi (7a, 7b, 7c) je sklonénd o ostry uthel (28).

14. Délici kaskada podle naroku 13, vy zna cdu j i -
c i s e t i m, Ze tento thel obnasi 20° az 40°, s

vyhodou 30°.

15. D&lici kaskdda podle nékterého z naroku 11 az 14,

/
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vyznacdcujici s e t i m, Ze nevyvazZeny motor (9)
vibraéniho pohonu je uspofadany v dynamickém tézisti deélici

kaskady (7).

16. Délici kaskada podle nékterého =z naroku 11 az 15,
vyznadcujici s e t i m, Ze vanovité nadrze (7a,
7b, 7c) jsou usporaddané mezi dvéma svisle stojicimi bocnimi
sté&nami (25), které jsou vzajemné spojené do jednoho tuhého
celku vodorovnymi, stabilnimi spojovacimi traverzami (26a,
26b, 26c), a Ze tento celek je pFfes pruzZiny (12) zavéseny

vykyvné na podstavci (24).

17. Délici kaskada podle naroku 16, vy zna c¢u j i -
ci s e t i m, Ze na vnéjdich plochach obou bocnich stén
(25) je upevnény vidy jeden nevyvazeny motor (9) vibradniho

ohonu, jejichZz sméry otdcdeni (9%9a) jsou vzajemné opacdné.
P '

18. Délici kaskadda podle nékterého z narcku 11 azZz 17, v
yznadcu3ijici s e hubici (10) p#ivadéného vzduchu
sahajici v podstaté pfes celou sSi¥ku vany a ofukujici asi
vodorovné p¥islusny vyssSi okraj (17a) a hubici (11)
odvadéného vzduchu zasahujici v podstaté pfes celou Sifku
vany odsavajici asi vodorovné z pifislusného nizsSiho okraje

(17b) pro podporu pti vynaseni lehké frakce.

19. Zarizeni na déleni odpadu, jako smisSeného stavebniho
odpadu nebo podobné, o maximalni velikosti zrna na drobnou
frakeci (16a) a hrubou frakci (16b) podle kroku b) zpusobu
podle naroku 1, vy znacdcu3ijici s e t im, Ze je
navrzena oproti horizontale lehce sklonéna vibracdni deélici
trubka (5) s dutym asi valcovym p¥iénym prafezem a se
vstupnim otvorem (51) a vystupnim otvorem (52), z néhoZ je
odnimatelnd hruba frakce (16b), a Ze tato vibrac¢ni délici

trubka (5) Jje vibracdnim motorem uvedena do kmitd oproti

_
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horizontale (31) o ostry wthel (32) orientovany vzharu v
p¥iéném sméru a Ze v oblasti kratce pred vystupnim otvorem
(52) je oproti nejspodnéjsimu bodu dna (53) vibracni délici
trubky (5) navrzeny odbérovy otvor (54) pro drobnou frakci
(16a) presazeny k té strané, ktera lezi proti dnu (53)

vzhiuru ve sméru kmiténi.

20. Zarizeni podle naroku 19, vy z n a ¢ u j i ¢ 1
s e t i m, Ze dodateéné k prvni vibracéni délici trubce (5)
je navrzena druha vibraéni délici trubka (6) asi stejné
konstrukce, do které je privadéna oddélena drobna frakce
(16a) z prvni vibradni délici trubky (5) a ta se déli na
jemné zrno (6f) a hrubé zrno (6g), p¥icdemz v oblasti
vystupniho otvoru (62) druhé vibrac¢ni délici trubky (6) je
zavadén dovnit¥ privadény vzduch (10) a odvadény vzduch (11)
je pouZit pro odvod vznasSejicich se céastedek (6b) obsazenych

v hrubém zrnu (6g).

21. Za¥izeni podle naroku 20, vy z n a é¢ u j i c i
s e t i m, Ze v koncové oblasti (62) druhé vibracni délici
trubky (6) je navrZené u dna (63) elastické sito pro

p¥idavné podporovani oddélovani jemného zrna (6f).

22. Zarizeni k provadéni zpusobu podle naroku 4, v y -
z nadéuijici s e t i m, Ze jako gravitacdéni
odludovaé (8) pro opétnou upravu odvadéného vzduchu (11) je

navrzeny jeden nebo vice cyklénovych odlucdovaci.

23. Zarizeni k provadéni zpUsobu podle nékterého =z
narokd 1 az 10, vy znadédu jici s e tim, Ze v
podstaté vSechna za¥izeni Jjsou umisténd v Jjednom nebo

nékolika prepravitelnych kontejnerech (21,22).

24. Zarizeni podle narokt 22 a 23, vy znadcdujici




»
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s e t i m, Ze toto zafizeni je rozdélené na dva kontejnery
(21, 22), p¥idemz v jednom z kontejnerd (22) je umistény
gravitaéni odludovaé (8) a také pXipadné piidavna zarizeni,
ktera k nému pat¥i, Jjako dmychadlo (23) pro vytvazeni
privadéného vzduchu, a v dalsim kontejneru (21) jsou
umisténa zbyvajici za¥izeni (4, 5, 6, 7, 9, 10, 11, 14),

avSsak bez zarizeni (3) pro rozmélrnovani podle kroku a).
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