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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest reduktor cykloidalny dwustopniowy przeznaczony do ogélnego
zastosowania.

Reduktory cykloidalne konstruuje sie jako jednostopniowe badZ? dwu. Kazdy stopieh generuje przeto-
zenie reduktora. Zatem reduktor dwustopniowy zwykle generuje o wiele wieksze przetozenie niz reduktor
jednostopniowy, czyli wielokrotnie wiecej zmniejsza predkos¢ obrotowa watka wyjsciowego (biernego).

Znane sa z powszechnego stosowania reduktory cykloidalne dwustopniowe utworzone z obu-
dowy, w ktorej utozyskowane sa wat wejsciowy oraz wat wyjsciowy, przy czym na wale wejsciowym
utworzone sa mimosrdd pierwszy, na ktdrym poprzez tozysko toczne osadzone jest cykloidalne koto
obiegowe umiejscowione w nieruchomym kole z rolkami pierwszym, oraz mimosréd drugi, na ktérym
poprzez fozysko toczne osadzone jest sprzezone z cykloidalnym kotem obiegowym pierwszym cykloi-
dalne koto obiegowe drugie umiejscowione w kole z rolkami drugim. Koto cykloidalne drugie sprzezone
jest z watem wyjsciowym.

Z amerykanskiego dokumentu patentowego US5908372 znany jest reduktor cykloidalny, w kto-
rym zastosowano dwa kota obiegowe wspotpracujace z rolkami osadzonymi w nieruchomej obudowie.
Do przekazania ruchu ze strony czynnej na bierna wykorzystywany jest element posredniczacy w ksztai-
cie krzyza, ktory wspotpracuje z wypustami két obiegowych i tarcz oraz elementami tocznymi znajduja-
cymi sie pomiedzy nimi. Przedmiotowe rozwigzanie ujawnia reduktor jednostopniowy, sktadajacy sie
z dwdch kot cykloidalnych. Wada tego rozwiazania jest ztozony mechanizm przenoszenia ruchu z jed-
nego kota obiegowego na drugie. Dla rozbudowania powyzszego rozwiazania na konstrukcje dwustop-
niowa nalezatoby zastosowac druga pare két cykloidalnych oraz kolejny mechanizm przenoszenia ruchu
z jednego kota na drugie.

Z amerykanskiego dokumentu patentowego US9005065 znany jest dwustopniowy réznicowy re-
duktor cykloidalny sktadajacy sie miedzy innymi z dwéch két obiegowych wspétpracujacych z rolkami,
w ktérym do przekazania ruchu z jednego kota obiegowego na drugie wykorzystywane sa krotkie mi-
mosrodowe watki. Kazde koto obiegowe z rolkami stanowi jeden stopieh przektadni. W pierwszym stop-
niu koto obiegowe przetacza sie po rolkach osadzonych w nieruchomej tarczy, zas w drugim stopniu
koto obiegowe obraca sie razem z rolkami umieszczonymi w ruchomej tarczy. Wada tego rozwiazania
jest to, ze zastosowano w nim ztozony mechanizm przenoszenia ruchu z jednego kota na drugie, skfa-
dajacy sie z trzech watkéw z mimosrodem.

Z chinskiego wzoru uzytkowego CN202203344 znany jest dwustopniowy reduktor cykloidalny,
w ktérym kazdy stopieh posiada po trzy kota obiegowe wspétpracujace z rolkami osadzonymi na trzpieniach.
Mechanizm przekazania ruchu z jednego stopnia reduktora na drugi stanowig sworznie wraz z tulejami
wspotpracujgce z otworami wykonanymi w kotach obiegowych. W pierwszym stopniu kota obiegowe
przetaczaja sie po rolkach osadzonych w nieruchomej obudowie, zas w drugim stopniu kota obiegowe
obracaja sie razem z rolkami umieszczonymi w ruchome;j tarczy. Wada tego rozwigzania jest to, Zze dwu-
stopniowosc¢ przektadni zrealizowano za pomocag dwdéch zestawdw sktadajacych sie z trzech két
cykloidalnych. Ponadto, posiada ono ztozony mechanizm przenoszenia ruchu z jednego kota na drugie,
sktadajacy sie z trzech sworzni osadzonych w tulejach.

Problemem, jaki stoi do rozwigzania przed niniejszym wynalazkiem, jest konstrukcja nieskompli-
kowanego mechanizmu przenoszenia ruchu pomiedzy cykloidalnymi kotami obiegowymi dla reduktora
dwustopniowego.

Reduktor cykloidalny dwustopniowy utworzony z obudowy, w ktérej utozyskowane sa wat wej-
Sciowy oraz wat wyjsciowy, przy czym na wale wejsciowym utworzone sg mimosrod pierwszy, na ktérym
poprzez tozysko toczne osadzone jest cykloidalne koto obiegowe pierwsze umiejscowione w nierucho-
mym kole z rolkami pierwszym, oraz mimos$rdd drugi, na ktérym poprzez tozysko toczne osadzone jest
sprzezone z cykloidalnym kotem obiegowym pierwszym cykloidalne koto obiegowe drugie umiejscowione
w kole z rolkami drugim, wediug wynalazku charakteryzuje sie tym, iz w obudowie koto z rolkami
drugie utozyskowane jest obrotowo i trwale zespolone jest z watem wyjsciowym, a pomiedzy cykloidalnym
kotem obiegowym pierwszym i cykloidalnym kotem obiegowym drugim umiejscowiona jest zazebiona
z tymi kotami wktadka, przy czym wkiadka z cykloidalnym kotem obiegowym pierwszym i cykloidalnym
kotem obiegowym drugim zazebiona jest utworzonym na czotowej powierzchni jednego z tych zazebia-
nych ze soba elementéw rowka, a na powierzchni czotowe] drugiego wprowadzonego do rowka wypu-
stu, przy czym zazebienie cykloidalnego kota obiegowego pierwszego i cykloidalnego kota obiegowego
drugiego z wktadka sa wzgledem siebie prostopadte.
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Zaleta rozwigzania wedtug wynalazku w stosunku do rozwigzania z wczesniejszego patentu
US9005065B2 jest mniejsza liczba elementéw tworzacych mechanizm przenoszenia ruchu z jednego
kota cykloidalnego na drugie. A mianowicie, ujawniony w rozwigzaniu wczesniejszym zespét trzech wat-
kéw z mimosrodami zastapiono wktadka wedtug wynalazku. Natomiast zaletg rozwigzania wedtug wy-
nalazku w stosunku do wczesniejszego rozwigzania znanego z dokumentu CN202203344U jest to,
ze zastosowano mniejsza liczbe kot obiegowych w celu realizacji dwdch stopni zwiazanych z przetozeniem.
Ponadto, rozwiazanie wedtug wynalazku posiada mniejsza liczbe elementéw tworzacych mechanizm
przenoszenia ruchu z jednego kota cykloidalnego na drugie. A mianowicie, znany z wczesniejszego
rozwigzania zespét trzech sworzni z osadzonymi na nich tulejami zastgpiono wktadka wedtug wyna-
lazku. Konstrukcja wedtug wynalazku z uwagi na mniejsza liczbe czesci ruchomych powinna pracowacd
ciszej. W rozwiazaniu wedtug wynalazku mechanizmem przekazania ruchu pomiedzy kotami obiego-
wymi dziata na zasadzie sprzegta Oldhama.

Przedmiot wynalazku zostat uwidoczniony na rysunku, na ktorym fig. 1 przedstawia reduktor
w przekroju osiowym, fig. 2 — kota cykloidalne, pierwsze i drugie, oraz wktadke wedtug pierwszego przy-
kiadu wykonania wedtug wynalazku, fig. 3 — kota cykloidalne, pierwsze i drugie, oraz wktadke wedtug
drugiego przyktadu wykonania wedtug wynalazku, a fig. 4 — kota cykloidalne, pierwsze i drugie,
oraz wktadke wedtug trzeciego przyktadu wykonania wedtug wynalazku.

Reduktor cykloidalny dwustopniowy w przykiadzie wykonania pierwszym wediug wynalazku
utworzony jest z obudowy 1, w ktérej utozyskowane sg, wyprowadzone na przeciwne strony obudowy 1,
wat wejsciowy 2 (czynny) oraz wat wyjsciowy 3 (bierny). Obudowa 1 ztozona jest z zamknietego
od przodu pokrywa przednig 1a korpusu przedniego 1b oraz potaczonego z korpusem przednim 1b
potaczeniami srubowymi korpusu tylnego 1c¢ od tylu zamknietego pokrywa tylng 1d. Na wale wejscio-
wym 2 utworzone sg mimo$rod 4 pierwszy, na ktérym poprzez tozysko toczne 5 osadzone jest cykloi-
dalne koto obiegowe 6 pierwsze umiejscowione w nieruchomym kole 7 z rolkami 7a pierwszym, oraz
mimosrod 8 drugi, na ktérym poprzez tozysko toczne 9 osadzone jest cykloidalne koto obiegowe 10
drugie, ktére umiejscowione jest w ruchomym kole 11 z rolkami 11a drugim, ktére utworzone jest w tar-
czy 12 (zespolone jest z tarcza 12) na sztywno zespolonej z watem wyjsciowym 3. W obudowie 1 tar-
cza 12 osadzona jest w tozysku 13 wbudowanym korpus przedni 1b. W obudowie 1 wat wej$ciowy 2
osadzony jest w tozyskach 14 umieszczonych w pokrywie przedniej 1a oraz w tarczy 12, a wat wyj-
$ciowy 3 osadzony jest w tozyskach 15 umieszczonych w korpusie tylnym 1c. Pomiedzy cykloidalnym
kotem obiegowym 6 pierwszym i cykloidalnym kotem obiegowym 10 drugim umiejscowiona jest zaze-
biona z tymi kotami 6, 10 wktadka 16, ktéra z cykloidalnym kotem obiegowym 6 pierwszym i cykloidal-
nym kotem obiegowym 10 drugim zazebiona jest utworzonym na czotowej powierzchni jednego z tych
zazebianych ze soba elementéw rowka 17, a na powierzchni czotowej drugiego, wprowadzonego
do rowka 17, wypustu 18. Zazebienie cykloidalnego kota obiegowego 6 pierwszego i cykloidalnego kota
obiegowego 10 drugiego z wkitadka 16 sg wzgledem siebie prostopadte. Wktadka 16 ma postac pierscienia,
na ktérego czotowej powierzchni od strony kota obiegowego 6 pierwszego ma po $rednicy wypust 18,
ktory wprowadzony jest w uksztattowany na czotowej powierzchni kota obiegowego 6 pierwszego ro-
wek 17 o ksztatcie i wielko$ci przynaleznego mu wypustu 18. Podobnie wktadka 16 na czotowej po-
wierzchni od strony kota obiegowego 10 drugiego ma po srednicy wypust 18, ktory wprowadzony jest
w uksztattowany na czotowej powierzchni kota obiegowego 10 drugiego rowek 17 o ksztatcie i wielkosci
przynaleznego mu wypustu 18. Wypusty 18 wktadki 16 sg do siebie prostopadte. Liczba rolek 7a, 11a
kot 7, 11 jest wieksza o 1 od liczby zebdow wspotpracujgcych odpowiednio z nimi két obiegowych 6, 10,
czyli zz=z1+1 oraz z4=z2+1. Pierwszy stopien reduktora stanowi koto obiegowe 6 pierwsze z rolkami 7a
kota 7, za$ drugi stopien tworzy koto obiegowe 10 drugie wraz z rolkami 11a kota 11. Podczas pracy
reduktora wat wejsciowy 2 czynny napedza, poprzez tozysko toczne 5, osadzone na nim mimosrodowo
(mimosrod e+) koto obiegowe 6 pierwsze, co wymusza przetaczanie kota obiegowego 6 pierwszego
wewnatrz nieruchomego kota 7 z rolkami 7a pierwszego oraz obracanie sie go wokdt wiasnej osi w kierunku
przeciwnym do ruchu watu wej$ciowego 2 czynnego. Powyzszy obrot dookota wtasnej osi wymuszany
jest zazebianiem sie kolejnych zebdw kota cykloidalnego 6 pierwszego z rolkami 7a kota 7 pierwszego.
Wat wejsciowy 2 czynny obraca sie w tozyskach 14. Ruch obrotowy kota obiegowego 6 pierwszego
o liczbie zebdw z1 przenoszony jest za pomoca wktadki 16 na koto obiegowe 10 drugie o liczbie ze-
béw z2, osadzone mimosrodowo (mimosrod ez), poprzez tozysko toczne 9, na wale wejsciowym 2
i wspotpracujagce z rolkami 11a kota 11 umieszczonego wewnatrz ruchome;j tarczy 12 watka biernego 3
osadzonego w fozyskach tocznych 15. W zwigzku z powyzszym koto obiegowe 10 drugie poprzez
rolki 11a kota 11 wprawia w ruch obrotowy, zgodny z ruchem watu wejsciowego 2 czynnego, tarcze 12
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watu wyjsciowego 3 biernego. Liczby zebow z1 i z2 két obiegowych 6, 10 nie moga by¢ sobie rowne,
natomiast ich mimosrodowe e+ i e2 osadzenia na wale wejsciowym 2 czynnym moga by¢ rézne. Prze-
tozenie catkowite przektadni uc wynika z liczby zebdw z1 kota obiegowego 6 pierwszego oraz liczby
zebow z2 kota obiegowego 10 drugiego oraz liczby rolek zs, zs, két 7, 11 czyli:
v = z,-2, 2z,
¢ Z,-2, 2,° gdzie z1 # 22

Podczas przekazania ruchu obrotowego z jednego kota obiegowego 6 pierwszego na kofo obie-
gowe 10 drugie poprzez wktadke 16 dochodzi do ksztattowego sprzezenia ich rowkow 17 i wypustéw 18.
Sposdb przekazania ruchu bazuje na zasadzie dziatania sprzegta Oldhama. Przekazanie ruchu obroto-
wego z kota obiegowego 6 pierwszego na koto obiegowe 10 drugie odbywa sie poprzez zazebianie sie
wypustow 18 wktadki 16 z odpowiednimi rowkami 17 kot obiegowych 6, 10.

Reduktor cykloidalny dwustopniowy w przyktadzie wykonania drugim wedtug wynalazku utwo-
rzony jest jak w przyktadzie wykonania pierwszym z tg réznica, iz odmiennie rozmieszczone sa zaze-
biajace sie rowki 17 i wypusty 18. | tak, w niniejszym przyktadzie wykonania na kazdej z dwdch, czotowej
powierzchni wktadki 16 utworzony jest rowek 17, a na jednej czotowej powierzchni kazdego z kot obie-
gowych 6, 10 utworzony jest, odpowiednio wchodzacy w rowek 17 znajdujacy sie po jego stronie, wy-
pust 18. Rowki 17 a tym samym umieszczone w nich wypusty 18 sg do siebie prostopadte. Zasada
dziatania jest identyczna.

Reduktor cykloidalny dwustopniowy w przykiadzie wykonania trzecim wedtug wynalazku utworzony
jest jak w przyktadzie wykonania pierwszym z ta réznica, iz odmiennie rozmieszczone sg zazebiajace
sie rowki 17 i wypusty 18. | tak, w niniejszym przyktadzie wykonania na jednej czotowe] powierzchni
wktadki 16 utworzony jest rowek 17, a na drugiej przeciwlegtej czotowe] powierzchni wktadki 16 utworzony
jest wypust 18. Na czotowej powierzchni kota obiegowego 6 pierwszego, przystajgcej do powierzchni
wkfadki 16 z wypustem 18, utworzony jest rowek 17, a na czotowej powierzchni kota obiegowego 10
drugiego, przystajacej do powierzchni wktadki 16 z rowkiem 17, utworzony jest wypust 18. Utworzone
na czotowych powierzchniach wktadki 16 rowek 17 i wypust 18 sa do siebie prostopadte. Zasada dzia-
tania jest identyczna.

W innym kolejnym przykfadzie wykonania wypust 18 moze by¢ utworzony na czotowej powierzchni
kota obiegowego 6 pierwszego, a rowek 17 — na czotowej powierzchni kota obiegowego 10 drugiego.

Zastrzezenia patentowe

1. Reduktor cykloidalny dwustopniowy utworzony z obudowy, w ktérej utozyskowane sg wat wej-
Sciowy oraz wat wyjsciowy, przy czym na wale wejsciowym utworzone sg mimosrod pierwszy,
na ktérym poprzez tozysko toczne osadzone jest cykloidalne koto obiegowe pierwsze umiej-
scowione w nieruchomym kole z rolkami pierwszym, oraz mimosréd drugi, na ktérym po-
przez fozysko toczne osadzone jest sprzezone z cykloidalnym kotem obiegowym pierwszym
cykloidalne koto obiegowe drugie umiejscowione w kole z rolkami drugim, znamienny tym,
ze w obudowie (1) koto (11) z rolkami (11a) drugie utozyskowane jest obrotowo i trwale ze-
spolone jest z watem wyjsciowym (3), a pomiedzy naprzeciwlegtymi czotowymi powierzch-
niami cykloidalnego kota obiegowego (6) pierwszego i cykloidalnego kota obiegowego (10)
drugiego umiejscowiona jest zazebiona z nimi wktadka (16), przy czym zazebienie cykloidal-
nego kota obiegowego (6) pierwszego i cykloidalnego kota obiegowego (10) drugiego
z wktadka (16) sa wzgledem siebie prostopadte.

2. Reduktor wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze wktadka (16) z cykloidalnym kotem obiego-
wym (6) pierwszym i cykloidalnym kotem obiegowym (10) drugim zazebiona jest po-
przez utworzenie na obu czotowych powierzchniach wkiadki (16) wypustow (18), z ktérych
jeden wprowadzony jest do rowka (17) utworzonego na czotowej powierzchni kota obiego-
wego (6) pierwszego, a drugi do rowka (17) utworzonego na czotowej powierzchni kota obie-
gowego (10) drugiego.

3. Reduktor wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze wkitadka (16) z cykloidalnym kotem obiego-
wym (6) pierwszym i cykloidalnym kotem obiegowym (10) drugim zazebiona jest w ten sposab,
iz na kazdej z dwoch, czotowych powierzchniach wktadki (16) utworzony jest rowek (17),
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a na jednej czotowej powierzchni kazdego z kot obiegowych (6, 10) utworzony jest, odpowied-
nio wchodzacy w rowek (17), znajdujacy sie po jego stronie, wypust (18).

4. Reduktor wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze wktadka (16) z cykloidalnym kotem obie-
gowym (6) pierwszym i cykloidalnym kotem obiegowym (10) drugim zazebiona jest po-
przez utworzenie na jednej czotowej powierzchni wktadki (16) rowka (17), a na drugiej
przeciwlegtej czotowe] powierzchni wkiadki (16) wypustu (18) oraz utworzenie na czotowej
powierzchni kota obiegowego (6) pierwszego, przystajacej do powierzchni wktadki (16) z wy-
pustem (18), rowka (17), a na czotowej powierzchni kota obiegowego (10) drugiego, przysta-
jacej do powierzchni wktadki (16) z rowkiem (17), wypustu (18).
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