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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest kompozycja poliestrowa przeznaczona na wyroby polimerowe
o podwyzszonej odpornosci na dziatanie promieniowania UV na bazie poliestréw alifatycznych.

W materiatach polimerowych, pod wplywem takich czynnikdéw jak: temperatura, promieniowanie
UV czy czynniki atmosferyczne zachodzg czesto niepozgdane, nieodwracalne zmiany w strukturze. Aby
zapobiec temu zjawisku stosowane sg substancje przeciwstarzeniowe, ktére zwiekszajg ich odpornosé
na procesy oksydacyjne.

Do stabilizacji poliestrow stosowane sg gtéwnie aminy aromatyczne, czy benzotriazole.

Obecnie zgodnie z wymogami ekologii nalezy dgzy¢ do wyeliminowania wszelkich toksycznych
dodatkéw z technologii polimeréw i zastgpié je efektywnymi, proekologicznymi zwigzkami najlepiej po-
chodzenia naturalnego.

Z amerykanskiego opisu patentowego patent US 20120276357 A1 znane jest zastosowanie na-
turalnej substancji w postaci witaminy E jako substancji przeciwstarzeniowej. Znane jest takze zastoso-
wanie resweratrolu (ACS S. Agustin-Salazar, N. Gamez-Meza, L. Angel Medina-Juarez, H. Soto-Val-
dez, P.CerrutiSustainable Chem. Eng. 2014, 2, 1534-1542) jako proekologicznej substanciji stabilizuja-
cej poliestry.

Celem wynalazku jest opracowanie przyjaznej dla Srodowiska kompozycji poliestrowej o podwyz-
szonej odpornos$ci na dziatanie promieniowania UV.

Istotg wynalazku jest kompozycja poliestrowa przeznaczona na wyroby polimerowe o podwyz-
szonej odporno$ci na dziatanie promieniowania UV zawierajgca poliestry alifatyczne oraz substancije
przeciwstarzeniowg charakteryzuje sie tym, ze jako substancje przeciwstarzeniowg zawiera naturalny
przeciwutleniacz z grupy polifenoli w postaci kwaséw hydroksycynamonowych w ilosci od 0,5—4 czesci
wagowych na 100 czesci wagowych polimeru, przy czym poliester alifatyczny nalezy do grupy obejmu-
jacej polilaktyd i polihydroksyalkanian. Korzystnie przeciwutleniacz z grupy polifenoli wystepuje w ilosci
1 cze$ci wagowej na 100 czesci wagowych polimeru. Przy czym naturalny przeciwutleniacz z grupy
polifenoli to korzystnie kwasy hydroksycynamonowe zwtaszcza kwas ferulowy, kwas kofeinowy, kwas
kawowy.

Kompozycja polimerowa wedtug wynalazku, zawierajgca naturalny przeciwutleniacz z grupy po-
lifenoli charakteryzuje sie podwyzszong odpornoscig na dziatanie czynnikéw degradujgcych w postaci
promieniowania UV, a takze mniejszym negatywnym wptywem na srodowisko naturalne.

Przedmiot wynalazku ilustrujg ponizsze przyktady. Cze$ci podane w przykfadach oznaczajg cze-
Sci wagowe.

Przyktad 1

Przygotowano kompozycje o sktadzie:
polilaktyd (PLA) — 100 czesci
kwas ferulowy - 1czesc

Prébki kompozycji wyttoczono za pomocg wyttaczarki jednoslimakowej w temperaturze 180°C.
Pomiar stabilnoéci termicznej kompozytéw poliestrowych przeprowadzony zostat za pomocg réznico-
wego kalorymetru skaningowego DSC1. Badang prébke poddano chtodzeniu, a nastepnie ogrzewaniu
w zakresie temperatury od 0 do 400°C. Wyznaczono temperature zeszklenia, temperature topnienia
fazy krystalicznej oraz temperature utleniania (poczatek i koniec piku utleniania) i energie utleniania.

Przyktad 2

Przygotowano kompozycje o sktadzie:
polihydroksyalkanian (PHA) — 100 czescai
kwas ferulowy - 1czesc
Dalej postepowano jak w przyktadzie 1.
Przyktad 3

Przygotowano kompozycje o sktadzie:
polihydroksyalkanian (PLA) — 100 czescai
kwas kawowy - 1czesc
Dalej postepowano jak w przyktadzie 1.
Przyktad 4

Przygotowano kompozycje o sktadzie:
polihydroksyalkanian (PHA) — 100 czescai

kwas kawowy - 1czesé
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Dalej postepowano jak w przyktadzie 1.

W ponizszej tabeli przedstawiono wyniki analizy stabilno$ci termicznej DSC wyttoczonych prébek
PLA, PHA przygotowanych w przyktadach 1-4. Wyznaczono temperature zeszklenia, temperature top-
nienia fazy krystalicznej oraz temperature utleniania (poczatek i koniec piku utleniania) i energie utle-
niania. Stabilno$¢ polimeru jest wieksza im temperatura utleniania jest wyzsza (poczatek piku, koniec
piku utleniania).

Dla poréwnania podano réwniez dane dla samego polilaktydu i polihydroksyalkanianu bez do-
datku kwaséw hydroksycynamonowych.

PLA PLA/kwas PHA PHA/kwas PLA/kwas PHA/kwas
ferulowy ferulowy kawowy kawowy
Zeszklenie 58,44 58,16 49,21 36,76 58,20 39,15
[°C]
Krystalizac 123,27 123,86 83,84 82,58 123,84 85,41
ja[°C]
Topnienie 154,33 154,87 1)139,67 1)139,43 154,59 138,56
{°c) 2)165,44 2)165,57
Utlenianie | Poczgtek | Poczgtek | Poczatek Poczatek Poczatek Poczatek
(°c piku) piku) piku) piku) piku) piku)
213,58 189,21 174,41 197,06 198,65 186,35
Koniec Koniec Koniec Koniec piku | Koniec piku | Koniec piku
piku } piku } piku ) ) ) }
279,54 302,58 227,56 256,77 204,58 243,49
Ciepto
wlasciwe 17,72 30,67 4,70 11,18 29,54 10,36
(/g

Zastrzezenia patentowe

1. Kompozycja poliestrowa przeznaczona na wyroby polimerowe o podwyzszonej odpornosci na
dziatanie promieniowania UV zawierajgca poliester alifatyczny oraz substancje przeciwstarze-
niowg, znamienna tym, ze jako substancje przeciwstarzeniowg zawiera naturalny przeciwu-
tleniacz z grupy polifenoli w postaci kwaséw hydroksycynamonowych w ilosci od 0,5—4 czeSci
wagowych na 100 cze$ci wagowych polimeru, przy czym poliester alifatyczny nalezy do grupy
obejmujgcej polilaktyd i polihydroksyalkanian.

2. Kompozycja wedtug zastrz. 1 znamienna tym, ze naturalny przeciwutleniacz z grupy polife-
noli wystepuje w iloci 1 cze$ci wagowej na 100 cze$ci wagowych polimeru.

3. Kompozycja wedtug zastrz. 1 albo 2 znamienna tym, ze jako kwasy hydroksycynamonowe
zawiera kwas grupy obejmujacej kwas ferulowy, kwas kofeinowy, kwas kawowy.



