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{54) Vorrichtung zur Zwischeneinspeisung von Flissigkeit mit Dampf- bzw. Gasanteil _

(57) Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur
Zwischeneinspeisung von Fl{issigkeit mit geringem bis
mittlerem Dampf- bzw. Gasanteil in Bodenkolonnen mit
kleinen Bodenabsténden. Ziel ist die Verbesserung der

“Arbeitsweise der Austauschbdden in Bodenkolonnen mit
kleinen Bodenabstanden bei der Zwischeneinspei:sung'von
Flussigkeit zur vollen Ausschépfung der Durchsatz- und
Trennkapazitdt der Kolonne und einer Erhéhung ihrer
Laufzeit. Es ist Aufgabe, eine Vorrichtung zu schaffen, die
eine Phasentrennung sichert, ein MitreiBen von Flissigkeit
aus dem Aufgabenbereich verhindert und einen
gleichmaRigen ZufluR der entgasten Fliissigkeit auf den
darunterliegenden Austauschboden gewahrleistet. Dies
wird dadurch erreicht, da® die Lamellen an der Stirnseite
des Flissigkeitseintritts in Form eines Kreissegments
ausgeschnitten sind und mit dem Kreisbogen an das
Aufgabenrohr angrenzen, wobei der den Kreisbogen:
begrenzende Zentriwinkel 90 bis 170° betrdgt und daR die
Lamellen an der Stirnseite des Flissigkeitsaustritts mit den
Umlenkblechen abschlieRen. Bevorzugtes
Anwendungsgebiet ist die Tieftemperaturtechnik. Fig. 1,
2und3 .
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Erfindungsanspruch:

1. Vorrichtung zur Zwischeneinmpeisung von Fliissigkeit mit Gas- bzw. Dampfanteil, die sich im freien Raum zwischen zwei
Austauschbdden befindet und aus einem im Vergleich zum Zulaufstutzen erweiterten Aufgaberohr besteht, welches parallel
und waagerecht zur Ablaufschachtwand des dariiberliegenden Austauschbodens verlduft, wobei das Aufgaberohr oben und
unten mit zwei Fliissigkeitsaustrittsschlitzen versehen und an deren Offnung jeweils ein Umlenkblech und zwischen den
Umlenkblechen ein Lammellenabscheider, bestehend aus mehreren mit gleichem Abstand iiber die Lange des
Aufgaberohres angeordneten Lamellen angebracht ist, wobei die Lamellen senkrecht zu den Umlenkblechen angeordnet
sind, dadurch gekennzeichnet, daR die Lamellen (8) a der Stirnseite des Fliissigkeitseintritts (9) in Form eines Kreissegmentes
(11), dessen Radius (12) dem des Aufgaberohres (2) entspricht, ausgeschnitten sind und mjt dem Kreisbogen (13) an das
Aufgaberohr (2) angrenzen, wobei der den Kreisbogen (13} begrenzende Zentriwinkel {14) 90° bis 170° betrégt, und da die
Lamellen (8) an der Stirnseite des Fllissigkeitsaustritts (10) mit den Umlenkblechen (5, 6) abschlieRen.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Hohe h der Lamellen (8) dem AuBendurchmesser des
Aufgaberohres {2) plus der 2 bis 2,5fachen Breite der Fliissigkeitsschlitze (3,4) entspricht.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1und 2, dadurch gekennzeichnet, daf die Breite b der Lamellen (8) dem 2 bis 3fachen Radius (12}
des Kreissegmentes (11) der Lamellen (8) entspricht.

4. Vorrichtung nach Anspruch 1bis 3, dadurch gekennzeichnet, da die Breite des unteren Umlenkbleches.(6) um 20 bis 30mm
vertangert und in einem Winkel {15) von 10 bis 20° nach unten abgekantet ist.

Hierzu 1 Seite Zeich nungen v

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Zwischeneinspeisung von Fliissigkeit mit geringem bis mittlerem Dampf- bzw.
Gasanteil in Bodenkolonnen mit kleinen Bodenabsténden. Kolonnen mit derartigen Vorrichtungen werden bevorzugt fiir
Prozesse der Tieftemperatur-Technik eingesetzt.

Charakteristik der bekannten technischen Losungen -

GemaR der SU-PS 986471 ist eine Verteilervorrichtung bekannt, die sich in einer Kolonne unterhalb der Austauschbdden
befindet. Die Vorrichtung besteht aus einem Hauptrohr sowie aus daran angeschlossenen perforierten Seitenrohren mit seitlich
angebrachten Wanden, wobei sich im Zwischenwandbereich Prall-Leitplatten befinden. Der Nachteil dieser Vorrichtung besteht
darin, daR die Funktionsweise nur bei geringen Dampfbelastungen gewahrleistet ist, wahrend bei hohen Dampfbelastungen ein
starkes MitreiRen der Fllissigkeit auftritt, das zur Stérung der Arbeitsweise des darlberliegenden Austauschbodens fiihrt,
Weiterhin ist gemaR der SU-PS 1005853 eine Zerstdubungsvorrichtung bekannt, die aus einem Zentralrohr mit Deflektoren und
Austrittséffnungen besteht, wobei die Deflektoren in Plattenform ausgefuhrt und tangential zu dem Zentralrohr angeordnet
sind.

Diese Vorrichtung hat den Nachteil, daR sie nur fiir die Zerstaubung der Flissigkeit flir Spezialaufgaben auf groRe Fldchen
eingesetzt werden kann, wahrend sie fiir eine Entgasung von Fllissigkeit mit geringem bis mittlerem Dampf- bzw. Gasanteil und
somit einen beruhigten ZufluB entgaster Fliissigkeit nicht geeignet ist. )
GemaR DE-OS 2510754 ist eine Vorrichtung zur Trégheitsabscheidung von Fliissigkeitstropfen aus einem Gasstrom mit
Strdmungsgitter bekannt. Dabei weist das Strémungsgitter Strémungskanéle zwischen den Wellplatten sowie den
Phasentrennkammern mit Ausstrémspalt auf, wobei zumindest einige der Phasentrennkammern eine oder mehrere
Gasstromabsaugeinrichtungen besitzen, durch deren Wirkung ein Teilstrom des Gasstromes durch diese Phasentrennkammern
hindurchgefiihrt wird und daR durch diesen Teilstrom der diesen Phasentrennkammern zugeordnete, aus abgeschiedenen
Fliissigkeitstropfen entstandene Fliissigkeitswulst in diese Phasentrennkammern gefiihrt wird.

Diese Vorrichtung hat den Nachteil, da® sie nicht zur Abscheidung von geringem bis mittleren Dampf- bzw. Gasanteil aus einer
Flissigkeit und somit zur beruhigten Aufgabe der entgasten Fliissigkeit aufgrund der nicht vorhandenen kontinuierlichen
VergroRerung der Austrittsfliche der Vorrichtung und der daraus resultierenden Verkleinerung der Zulaufgeschwindigkeit
eingesetzt werden kann.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erﬁnduhg ist die Verbesserung der Arbeitsweise der Austauschbdden in Bodenkolonnen mit kleinen Bodenabstanden
bei der Zwischeneinspeisung von Fliissigkeit mit geringem bis mittlerem Dampf- bzw. Gasanteil zur vollen Ausschépfung der
Durchsatz- und Trennkapazitat der Kolonne und einer Erhéhung ihrer Laufzeit.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung zu schaffen, die eine Phasentrennung sichert, ein MitreiRen von
Fliissigkeit aus dem Aufgabenbereich auf den dariibertiegenden Austauschboden verhindert und einen gleichméRigen
beruhigten ZufluR der entgasten Flissigkeit auf den darunterliegenden Austauschboden gewahrleistet.

Dies wird im wesentlichen dadurch erreicht, daR die Lamellen an der Stirnseite des Flissigkeitseintritts in Form eines
Kreissegmentes, dessen Radius dem des Aufgaberohres entspricht, ausgeschnitten sind und mit dem Kreisbogen an das
Aufgaberohr angrenzen, wobei der den Kreisbogen begrenzende Zentriwinkel 80° bis 170° betragt und daR die Lamellen an der
Stirnseite des Fliissigkeitsaustritts mit den Umlenkblechen abschlieRen.
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Die Hohe der Lamellen entspricht dem AuBendurchmesser des Aufgaberohres plus der 2 bis 2,5fachen Breite der
Flussigkeitsaustrittsschlitze.

Die Breite der Lamellen betragt den 2 bis 3fachen Radius des Kreissegmentes der Lamellen.

Das untere Umlenkblech ist in der Breite um 20 bis 30mm und in einem Winkel von 10 bis 20° nach unten abgekantet.

Ausfiithrungsbeispiel
.
Die Erfindung wird nachstehend anhand eines Ausfiihrungsbeispiel naher erlautert. Die zugehdrigen Zeichnungen zeigen:

"Fig.1: Langsschnitt durch eine Kolonnensektion mit erfindungsgemaRer Vorrichtung
Fig.2: Querschnitt durch die erfindungsgemaRe Vorrichtung ohne Zulaufstutzen
Fig.3: Vorderansicht der erfindungsgemafRen Vorrichtung

Die Fig. 1 zeigt die Anordnung der Hauptbaugruppen der Vorrichtung zwischen Austauschbdden in einer Kolonne. Sie sind der
Zulaufstutzen 1, das Aufgaberohr 2 und der Lamellenabscheider 7.

Fig. 2 zeigt das Aufgaberohr 2,in dem oben und unten ein Fliissigkeitsaustrittschlitz 3,4 vorhanden und an deren Offnung jeweils
ein Umlenkblech 5, 6 angebracht ist. Zwischen den Umlenkblechen 5, 6 befinden sich die senkrecht zu den Umlenkblechen 5, 6
angeordneten Lamellen 8. Fig.2 zeigt weiterhin, daR die Lamellen 8 an der Stirnseite des Fliissigkeitseintritts 9 in Form eines
Kreissegmentes 11, dessen Radius dem des Aufgaberohres 2 entspricht, ausgeschnitten sind und mit dem Kreisbogen 13 an das
Aufgaberohr 2 angrenzen. Dabei betragt der den Kreisbogen 13 begrenzende Zentriwinke! 14 170°. Die Héhe h der Lamellen 8
entspricht dem AuRendurchmesser des Aufgaberohres 2 plus der 2,5fachen Breite der Fliissigkeitsaustrittsschlitze 3, 4 und die
Breite b der Lamellen 8 dem 2fachen Radius 12 des Kreissegmentes 11. Die Lamellen 8 schlieBen auf der Stirnseite des
Fliissigkeitsaustritts 10 mit dem oberen Umlenkblech 5 ab.

Das untere Umlenkblech 6 ist in der Breite um 30mm verlangert und in einem Winkel 15 von 15° nach unten abgekantet Die
Lamellen 8 sind von der Stirnseite des Fliissigkeitseintritts 9 zur Stirnseite des Fliissigkeitsaustritts 10 mehrfach zickzackférmig
profiliert.

Aus Fig.3 geht die Anordnung des Zulaufstutzens 1, des erweiterten Aufgaberohres 2 mit oberen und unteren
Fliissigkeitsaustrittsschlitzen 3, 4 und des Lamellenabscheiders 7 hervor. Dabei ist der Durchmesser des Aufgaberohres 2um
100mm gréRer als der des Zulaufstutzens 1 und die Breite der Flissigkeitsaustrittsschlitze 3, 4 betragt 10mm.

Die Wirkungsweise der Vorrichtung ist wie folgt:

Durch den Zulaufstutzen gelangt die Flissigkeit mit Dampf- bzw. Gasanteil in das Aufgaberohr der erfindungsgeméRen
Vorrichtung

Die VergroBerung des Aufgaberohres gegeniiber des Zulaufstutzens erméglicht ein gleichmaRiges Ausstrémen der
Fliissigkeitsaustrittsschlitze und damit wird eine VergleichmaRigung des Flissigkeitsstromes mit Dampf- bzw. Gasanteil (iber
die Lange der Schlitze erreicht. Die Umlenkbleche leiten die Fliissigkeit mit Dampf- bzw. Gasanteil in den Lamelienabscheider ein
und das Gemisch fliet entlang der Lamellen. '
Eine kontinuierliche VergréRerung der Durchtrittsflache fiir die Fliissigkeit mit Dampf- bzw. Gasanteil von der Stirnseite der
Lamellen am Fliissigkeitseintritt zur Stirnseite der Lamellen am Flussigkeitsaustritt wird durch den Ausschnitt des
Lamellenabscheiders in Form eines Kreissegmentes und dessen Angrenzung an das Aufgaberohr erzielt.

Die damit verbundene Querschnittserweiterung bewirkt eine erhebliche Verringerung der Strémungsgeschwindigkeit der
Flissigkeit innerhalb des Lamellenabscheiders. Dadurch bedingt wird das im Lamellenabscheider strémende Flissigkeits-
Dampfgemisch phasengetrennt, wobei sich die flissige Phase auf dem unteren Umlenkblech aufstaut, wéhrend die Gasphase
zum oberen Umlenkblech steigt. An der Stirnseite des Fliissigkeitsaustritts des Lamellenabscheiders wird die Fliissigkeit vom
unteren Umlenkblech entgast und gleichmaBig auf den darunterliegenden Austauschboden aufgegeben und der Dampfvom
oberen Umlenkblech dem darliberliegenden Austauschboden zugefihrt.

Mit der erfindungsgemaRen Vorrichtung wird eine Verbesserung der Arbeitsweise der unter und {iber der Zwischeneinspeisung
von Fliissigkeit mit Dampf- bzw. Gasanteil liegenden Austauschbdden erreicht, da ein MitreiRen von Fliissigkeit aus dem
Aufgabebereich auf den dariiberliegenden Austauschboden verhindert und ein gleichméaRig beruhigter ZufluR der entgasten
Flissigkeit auf den darunterliegenden Austauschboden gewahrleistet wird.

Dadurch wird die Durchsatz- und Trennkapazitit voll ausgeschopft sowie eine Erhdhung der Laufzeit der Kolonne erreicht.

Ein weiterer Vorteil besteht darin, daf® durch die Verhinderung des Mitreiens von Fliissigkeit auf den dariiberliegenden
Austauschboden der Bodenabstand aufgrund der erfindungsgemaRen Vorrichtung zur Zwischeneinspeisung verringert werden
kann.
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