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특허청  

청  1 

 다 드(light emitting diode; LED) 에 어 ,

 ;

상   상에  헤    사  포 고, 

상  사 ,

LED 사 ; 

포  다 드(photo diode; PD) 사  포 , 상  PD 사  상  LED 사  채

 리시키는 것 , LED .

청  2 

 1 에 어 , 상  헤  는,

n  , p  ; 

상  n   어도 과 상  p   어도  사  

 포 는 것 , LED .

청  3 

 2 에 어 , 상  PD 사  상   상  LED 사  상   채  리

시키는 것 , LED .

청  4 

 1 에 어 , 

상  LED 사  상   1  택,  상  PD 사  상   2  택  포 는 것 , LED

.

청  5 

 4 에 어 , 상   2  택    택  것 , LED .

청  6 

 4 에 어 , 

상  LED  상   3  택  포 는 것 , LED .

청  7 

 6 에 어 , 상   1  택  상   2  택  애 드 고, 상   3  택  공통 

드  것 , LED .

청  8 

 6 에 어 , 상   1  택  상   2  택  드 고, 상   3  택  공통 애

드  것 , LED .

청  9 

 1 에 어 , 상  LED 사  상  채  통  상  PD 사   에 지  도  
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는 것 , LED .

청  10 

 9 에 어 , 상  PD 사  상  LED 사   에 지  수 여  생시

키도  는 것 , LED .

청  11 

 1 에 어 , 상  PD 사   택  포 고, 상   택  상  PD 사  상  

쪽  커 는 것 , LED .

청  12 

 다 드(LED) 시스 에 어 , 

LED  포 는  1 LED 스; 

어 닛  포 고, 

상  LED , 

 ;

상   상에  헤    사  포 고, 

상  사 ,

 LED 사 ; 

 포  다 드(PD) 사  포 , 상  PD 사  상  LED 사  채  리시키

,

상  어 닛 , (a) 상  LED 사  통   1  공 고, (b) 상  PD 사 에  생

  도  는 것 , LED 시스 .

청  13 

 12 에 어 , 상  PD 사 에  생  상  는, 상   1 가 상  LED 사 

통과 에 라, 상   1 LED 사 에  는  에 지에 실질  비 는 것 , LED 시스 .

청  14 

 13 에 어 , 상  어 닛 , 상  PD 사 에  생  상   수 , 상  LED 

사  통   1  결 도  는 것 , LED 시스 .

청  15 

 13 에 어 , 

어도 나  보  LED 스   포 고, 

상  어 닛 , 상   1 LED 스  상  PD 사 에  생  상   수  상

보  LED 스  통   2  공 도  는 것 , LED 시스 .

청  16 

 다 드(LED)    에 어 , 

 상에 헤   시키는 단계; 

LED 사   포  다 드(PD) 사  포 는 사    상  헤  에

에  공  는 단계

 포 고, 상  에  공  는 단계는, 상  PD 사  상  LED 사  리시키는
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채  는 단계  포 는 것 , LED   .

청  17 

 16 에 어 , 상  헤   시키는 단계는, n  , p  ,   시키는 단계

포 는 것 , LED   .

청  18 

 17 에 어 , 상  에  공  는 단계는, 상  PD 사  상   상  LED 

사  상   리시키   상  채  는 단계  포 는 것 , LED   .

청  19 

 18 에 어 , 

상  PD 사  상에  택  공 는 단계   포 고, 

상   택  상  PD 사  상   쪽  커 는 것 , LED   .

청  20 

 16 에 어 , 

상  LED 사  상에  1  택, 상  PD 사  상에  2  택,  상  LED  상에  3

 택  공 는 단계   포 는 LED   .

  

 술  야

술 야는   다 드에  것 , 보다 체  포  다 드  갖는  다[0001]

드에  것 다.

 경  술

 색  다 드(light emitting diode; LED)는 능동 컬러 어  수   포  다 드(photo[0002]

diode; PD)   에 지 드  다.   들어, 능동 컬러 어는 드-그린-블루(RGB)

LED 또는 블루-시 트-YAG(blue-shifted-YAG; BSY) 러스 드 LED 아키 처에 여 고체 상태 램  컬

러 포 트  안 시킨다.  

그러나, 러  PD 는 웃 는 LED들  크 스 크에  는다.  욱 , PD  도는[0003]

 애 리 에  지 않다.  웃 는 LED들  크 스 크  PD   도는 단

LED에    에 지  결 는 것  어 게 만든다.  

 들어, LED가 어 LED  통  는 가   에 지  생 는  결 는 것  어 다.[0004]

LED가 는  알지 못 , 능동 컬러 어는 그  보상   는  알지 못 다.

러  지식 없는 보상  나 상  LED들   가  수 다.

 내

결 는 과

본 LED   에 지    루어지는 경우, 능동 컬러 어는  보상   본 LED[0005]

또는 보  LED들에   가시킬 수 다.  본 개시  다양  실시 들  다  LED들  

에 지에   없 , 나  LED   에 지  게 니 링 도  다.

과  결 수단

 시  실시 에 라, LED  ,   상에  헤    사  포[0006]

다.  사  LED 사   PD 사  포 다.  채  PD 사  LED 사
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 리시킨다.

다  시  실시 에 라, LED 시스   1 LED 스  어 닛  포 다.  LED 스는 LED[0007]

 포 다.  LED  ,   상에  헤    사  포 다.  

사  LED 사   PD 사  포 다.  채  PD 사  LED 사  리

시킨다.  어 닛  LED 사  통   1  공 고, PD 사 에  생   

도  다.

또 다  실시 에 라, LED  는   상에 헤   시키는 단계  사 [0008]

  헤  에 에  공  는 단계  포 다.  사  LED 사   PD 

사  포 다.  에  공  는 단계는 PD 사  LED 사  리시키는 채

는 단계  포 다.

 과

앞  말  것  다양  실시 들  양태들  특징들   게 술  것 , 들  단지 본 [0009]

개시  다양  재  애 리 들  시  것  어야 다.  다   결과가 다  식

개시  보   또는 개시  실시 들  다양  양태들  결  득  수 다.  라 ,

다  양태들  욱 포  는 특허청 에   에 여 첨  도 과 께 취 진 

시  실시 들  상   참  득  수 다.

도  간단  

도 1  시  실시 에 라, 본 LED 스, 보  LED 스,  어 닛  포 는 LED 시스[0010]

 블 도 다.

도 2는 시  실시 에 라, 에  공   도 1  본 LED 스  LED  단 도 다.

도 3  에  공  후  도 2  LED  단 도 다.

도 4는  1 안  시  실시 에 라, LED  단 도 다.  

도 5는  2 안  시  실시 에 라, LED  단 도 다.

도 6  본  실시 에 라 LED  는 시   도 다.

도 7  도 1  어 닛에  수 는 시   도 다.

도  단지 람직  실시 들  시   것 고, 개시  는 것  어 는 안 다.

다  도 들  가능   고 , 본 개시  신규  양태들  당업 에게 야 다.  러

 체   도 들에  특징들  나타내   숫    지  다.  도 들  에

같거나 사  지  본  실시 들  같거나 사   나타내는  었다.

 실시   체  내

 에 라, 체  실시 들  본 에 개시 다.  개시  실시 들  단지 시  다양 고 [0011]

안  태들  것  어야 다.  본 에  는  같 , 단어 " 시 "  실 , 본,

, 또는  역  는 실시 들  나타내   게 다.  도 들  드시 실척도  

는 없고,  특징들  특  컴포 트들   사  도시   과 거나  수 다.  다

경우에, 당업 에게 알  는  공지  컴포 트들, 시스 들, 질들, 또는 들  본 개시  

게 는 것  지   상 게 지 않았다.  그러므 , 본 에  개시  특   

능   사 들   미  어 는 안 , 청 들에   그리고 당업  

시     어야 다.

도 1  본 LED 스(10), 보  LED 스(90),  어 닛(80)  포 는 LED 시스 (1)  블 도[0012]

다.  보  LED 스(90)는 본 LED 스(10)  사 다.  LED 스들(10, 90)  께 LED 어

 본 에  나타난다.  안  실시 들에 , LED 어 는  개 상  LED 스들  포

다.

본 LED 스(10)는 스(20), (30),  LED (50)  포 다.  리드(lead)(60, 62, 64)가 LED[0013]
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(50)  어 닛(80)에 연결 다.  어 닛(80)  본 에 술  들  수   컴퓨  실

 가능 어들  는 블 컴퓨  독 가능 매체 또는 리(84)  (82)  포 다.  

리(84)는 어 애 리 (86)  포 고,  는 아래에  가  상  다.  어 애 리

(86)  술 과는 개  LED 컬러 어 다.

  청 에  는  같 , 어 컴퓨  독 가능 매체   변   매체  나타낸다.[0014]

 실시 들에 ,  매체는,  들어, 랜  액 스 리(RAM),   리(ROM),  거

 그램 가능   리(EEPROM), 고체 상태 리 또는 다  리 술, CD ROM, DVD, BLU-RAY,

또는 다   스크  ,  ,  스크   또는 다    스  같 ,

 /또는 비 , 리 가능 /또는 비 리 가능 매체  포 다.

LED  보통 LED 다  또는 도체 다  언 다.  LED  다양  계는  립  아키 처,[0015]

 아키 처,  수직 아키 처  포 다.  그러나, 본  시는 다  LED  계  LED 

스 계에  가능 다.

,  아키 처는 LED  에  연 ( 컨 , 사 어 또는 실리  탄 )  포[0016]

다.   아키 처  경우, 택  연 에 는, LED  상   상에(아래에  술 는

사  상에) 다.

, 수직 아키 처는 LED  에  도  ( 컨 , 리 또는 실리 )  포 다.  수[0017]

직 아키 처  경우, 택  LED  사  상   상에 그리고 LED  도     상에

다.

 , 어 "상 "  " "가 다.  그러나, 어는 본 에 술  LED   [0018]

지 않는 것  어야 다.  , 어는 LED  들   별   다.

도 2는 시  실시 에 라, 에  공  , 본 LED 스(10)  LED (50)  단 도 다.  도[0019]

2에 , LED (50)   립  아키 처  갖고, (102) 상에  헤  (100)  포 다.

헤  (100)는 도체 질  들  포 다.  경 , 사  도체 질  들  단   [0020]

 다.  체 , 헤  (100)  들  들(110, 112, 114)  다.  그러나, 각각

(110, 112, 114)   다수  들  포 다는 것  어야 다.  

LED (50)  아래에  욱 상게 게 술 는 에  공 에 , 헤  (100)   사 [0021]

(120)  포 다.  사 (120)  LED 사 (122)  PD 사 (124)  포 다.  

시  실시 에 , 들(110, 114)  도체 질  갈  질 고,  질(112)  알루미늄 듐 갈[0022]

질 (AlInGaN) 다.  아래에  욱 상 게 술 는 실시 들  포 는 안  실시 들에 , 시

 도체 질  알루미늄 갈  듐 (AlGaInP), 갈  (GaP), 들   등  포 다.

도체 질  들(110, 114)  순  도 다.  (110)  p  도  도체 고, (114)  n  도[0023]

 도체 다.  에, (110)  p   언 고, (114)  n   언 다.  

(112)  n  (114)  어도 과 p  (110)  어도  사 에( 컨 , p-n 에 또는[0024]

근처에) 다.   또  보통  언 다.  

안  실시 들에 , 헤  (100)는 가  들  포 다.  러  실시 들에 , p  (110), [0025]

(112),  n  (114)  동  상   지 지만,  들   게 직  지

않  수 다.

들(110, 114)  (112)  통  p  (110)(애 드)에  n  (114)( 드)  가 도[0026]

도 다.  가 (112)에  공  만날 경우,  에 지가 고, 빛[도 3에  살 (116)  

]  다.  본 에  는  같 , 어  에 지가 지만,  , 사 , 사

에 지 등과 같  어들  또  보통 사 다.

도 3  에  공  후  도 2  LED (50)  단 도 다.  에  공  리식 헤  (100)  헤[0027]

  들(130, 132, 134)  거 다.  에  공 에  리식 헤  (100)에  거  헤

 들(130, 132, 134)  도 2에   도시 다.  도 3  헤   들(130, 132, 134)  헤
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 (100)에  거  후  사 (120)  도시 다.

헤   (132)  거는 채 (140)  고,  채  LED 사 (122)  PD 사 (124)[0028]

 리시키는 공  간극 다.  채 (140)  PD 사 (124)  (112)  LED 사 (122)

(112)   리시킨다.  헤   (134)  거는 n  (144)  여, 아래에 욱

 는  택(154)  n  (114) 상에  수 다.

LED  사 (122)   PD  사 (124)  헤  (100)  닛  다.  LED 사 [0029]

(122)  PD 사 (124)  리식 헤  (100)    에, LED 사 (122)

헤  는 PD 사 (124)  헤   동 다.  특 , PD 사 (124)  (112)  에

지 갭(energy gap)  LED 사 (122)  (112)  에 지 갭과 동 다.  

도 3에 , (102)   과  , 빛(116)  (102)  통  다.   들어, (102)[0030]

사 어, 실리  탄 (SiC), 또는 들   수 다.

 택들(150, 152, 154)  LED 사 (122)  PD 사 (124)  포 는 LED (50) 상에 [0031]

다.  체 , PD 애 드 택(150)  PD 사 (124)  p  (110)  상 에 고, LED 애 드 

택(152)  LED 사 (122)  p  (110)  상 에 , 드 택(154)  사 (120)  n

(114)  상 에 다.  

시  실시 들에 , PD 애 드 택(150)  PD 사 (124)  상  역  커 는   택[0032]

( 컨 ,  드 또는 ) 다.   PD  애 드 택(150)  웃 는 LED  스들[ 컨 , 보  LED  스

(90)]  는  에 지(도시 지 않 )  PD 사 (124)  차단 다.  LED 애 드 택(152)

 사  택 고, 드 택(154)   택 다.

 택들(150, 152, 154)   고착 (metal stuck composition)  포  수 다.   들어, p-[0033]

GaN    고착 , (Ag)  리  역  는 경우, 라듐- - -티타늄- (Pd-Ag-Au-Ti-

Au) 들  포 다.  다  , n-GaN    고착 들  티타늄-알루미늄(Ti-Al) 들  포

다.

애 드 택들(150, 152)  리드(60, 62)(도 1에 도시 )에 연결 고, 드 택(154)  리드(64)(또  도 1[0034]

에 도시 )에 연결 다.  택들  , 어, 극, 또는 들   등에  연결  수 다.  

본 LED 스(10)는 LED 사 (122)  LED  능 고 PD 사 (124)  포  다 드 [0035]

능 도  다.  리드(62)   택(152)  통  가 LED 사 (122)  통  다.  LED 

사 (122)  통     에 지  고, 러   에 지는 채 (140)  가 질러 PD 사

(124)  동 는  에 지(142)  포 다.  PD 사 (124)   에 지(142)  수 여 

 생시킨다.

LED 사 (122)  PD 사 (124)  헤  가 동  에, LED 사 (122)  [0036]

는  에 지  스 트럼(스 트럼 )  PD 사 (124)에  수 는  에 지  스 트럼(스 트

럼 )과 실질  동 다.  PD 사 (124)  LED 사 (122)에  는   에 지

에   또는 감도  갖는다.  PD 사 (122)  감도는 PD 사 (122) 상에 사 는  에 지

( 트 단 )  암 어 단    비 다.   에 지는 보통 watts/cm^2  고 는

amps/cm^2  지만, 것  보통 트 당 암 어 단   감도  다.

라 , PD  사 (124)  (112)  LED 사 (122)  (112)  는  에 지[0037]

(142)   수  경우, PD 사 (124)에  생 는 는 실질  LED 사 (122)

는  에 지에 비 다.

안  실시 들에 , 사 들(122, 124)  들(112)  에 지 갭  동 지 않  수 다.  [0038]

들어, LED 사 (122)  (112)  에 지 갭  PD 사 (124)  (112)  에 지 갭보다 크

, PD 사 (124)에  생 는 는 (112)  동  경우보다 클 것 다.  상  헤

 갖는 사 들(122,  124)  택  에 택시에  달  수 다.   어 닛(80)  들

(112)  상  보상 도  다.

앞  언   같 , 어 닛(80)  본 LED 스(10)  LED 사 (122)  통   결  [0039]

공 고, 보  LED  스(90)  통   결   공 , 본 LED  스(10)  PD 사 
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(124)  통 ( 에  생 )  수신, ,  결 도  다.  

앞  언  어 애 리 (86) , 본 LED 스(10)  PD 사 (124)  통   수 ,[0040]

보  LED 스(90)  본 LED 스(10)  LED 사 (122)  어도 나  통   

도  다.

어 닛(80)  리드(62)  통  LED 사 (122)   공 도  다.  는 LED 사 [0041]

(122)  통  고, LED 사 (122)  (112)   에 지(142)  도  다.  어 닛(8

0)  또  리드(60)  통  PD 사 (124)  통 ( 에  생 )  수신  다.

도 4는 본  안  시  실시 에 라, LED (200)  단 도 다.  LED (200)  LED (50)[0042]

(도 2 참 )  능들과 실질  사  능들  포 는 경우, 사     참  가 

다.

도 4에 , LED (200)  LED (200)  상  빛(216)( 쪽 살  도시 )  도  다.[0043]

LED (200)  LED (200)  스[ 컨 , 스(10)]에 링    스택(201), (202)

( 컨 , 실리 ),  사 택(204)( 컨 , p  에 ), p  (210)( 컨 , GaP), (212), 

n  (214)( 컨 , AlInGaP)  포 다.  

LED  (200)  채 (240)에  리  LED 사 (222)   PD 사 (224)  포 는 사 [0044]

(220)  포 다.  사 들(222, 224)  들(210, 212, 214)  포 는 동  헤   갖는다.

게다가, LED (200)  LED (200)  상 에 택  포 다.  체 ,  택(250)(PD 드)  PD[0045]

사 (224)  n  (214)  상 에 고,  택 시(mesh)(252)(LED 드)가 LED 사 (222)

 n  (214)  상 에 , 어 본  드(254)(공통 애 드)가  사 택(204)  상 에 다.

는 LED 사 (222)  통  고, LED 사 (222)  (212)  PD 사 (224)에  [0046]

수 는  에 지(242)  포 는  에 지  도  다.   택 시(252)는 빛(216)  LED 사

(222)  상  도  허 다.

도 5는  2 안  시  실시 에 라, LED (300)  단 도 다.  LED (300)  LED (50)(도 2[0047]

참 )  능들과 실질  사  능들  포 는 경우, 사     참  가 다. 

도 5에 , LED (300)  LED (300)  상  빛(316)( 쪽 살  도시 )  도  다.[0048]

LED (300)  (302)( 컨 , 실리 ), n  (314)( 컨 , GaN 또는 GaP), (312)( 컨 , AlInGaN

또는 AlInGaP),  p  (310)( 컨 , GaN 또는 GaP)  포 다.  

안  실시 들에 , 헤  는 가  들  포 다.  러  실시 들에 , p  (310), [0049]

(312),  n  (314)  동  상   지 지만,  들   게 직  지 않

수 다.

LED (300)  채 (340)에  리 , LED 사 (322)  PD 사 (324)  갖는 사 (320)[0050]

 포 다.  사 들(322, 324)  들(310, 312, 314)  포 는 동  헤   갖는다.  

는 LED 사 (322)  통  고, LED 사 (322)  (312)  PD 사 (324)에  수

는  에 지(342)  포 는  에 지  도  다.

LED (300)  LED (300)  상   에 택  포 다.  체 (348)  사 (320)  상 에[0051]

고, LED (300)  상   택들(350, 352)  체 (348)  공간에  생 다.  

체 ,  택(350)(PD 드)  PD 사 (324)  n  (314)  상   쪽[채 (340)에 [0052]

]에 고,  택 시(352)(LED 드)가 LED 사 (322)  n  (314)  상 에 , 

택(354)(공통 애 드)  (302)  에 다.   택(350)  보  LED 스[ 컨 , 보  LED

스(90)]    가  리  공 다.

헤  는    상 착(metal organic chemical vapor deposition; MOCVD) 에 택시  같[0053]

 다양  공 들에 라  상에  수 다.  도 6  러   공  시   도시 다.
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도 6  본  실시 에 라 LED  는 시  (600)  도 다.  도 2  도 3  시에[0054]

여, (600)  헤    단계(602)  포 다.   단계(602)에 , 헤  (100)는 

(102)  상에  들(110,  112,  114)  에 택시  에   다.   n  (114)  (102)  상에

고, p  (110)  n  (114) 상에 , (112)  p  (110)  들 간에 다.  

 들어, p  (110)  들  가 n  (114) 상에 고, 그런 다  (112)  p  (110)[0055]

들 상에 , 그런 다 , p  (110)  가  들  (112) 상에 다.  결과  헤

(100)는 단  스  , 리식 다.

(600)  또  에  단계(604)  포 다.  단계(604)에 , 에  공  사 (120)   [0056]

리식 헤  (100)에 다.  시  에  공 ,   에 과 같  건식 에  술, 습

식 에  술,   에 ,   컷  술,  계  에 ( 컨 ,  다 아몬드 포스 스크  는

것), 들   등  포 다.  

택  단계(606)에 , 택들(150,  152,  154)  LED (50)  상에 고, 리드(60,  62, 64)가 택들[0057]

(150, 152, 154)에 연결 다.  택들(150, 152, 154) , LED 사 (122)  통  보내지는 가 PD 사

(124)  통 ( 에  생 )  리 도  다.  

도 7  어 애 리 (86)  컴퓨  실  가능 어에 라 어 닛(80)(도 1 참 )에  수  [0058]

시  (700)  도 다.  

(700)  LED   단계(702)  포 다.  단계(702)에 , 어 닛(80)  리드(62)   LED 사 [0059]

(122)  통  는  공 다.  LED 사 (122)  통     에 지  생시킨다.

 에 지  [  에 지(142)]는 채 (140)  가 질러 동 고, PD 사 (124)에  수 다.  PD

사 (124)  리드(60)  통  는  생시킨다.

PD  단계(704)에 라, 어 닛(80)   거나 또는 다  식  결 다.  PD 사 [0060]

(124)에  생  가 실질  LED 사 (122)에  는  에 지에 비  에,

PD 사 (124)  는,  들어, 가 LED 사 (122)  통  에 라 얼마나 많

  에 지가 에  생 는지에 여 드  공 다.  라 , 어 닛(80)  포도 다 드

(124)에  생   수  LED (122)   에 지  결 다.

  단계(706)에 라, 어 닛(80)   수     결 다.   들어,[0061]

가   에 비  감 , 어 닛(80)  LED 사 (122)  실질  

  에 지  지  [ 컨 ,  LED  사 (122)   보상  ]  LED  사 

(122)에   가시킨다.  

는 동    는 LED 사 (122)에  생 는  에 지  감 다.  가 [0062]

에 지에 비  에, PD 사 (124)에  생   락  LED 사 (122)에  생

  에  락  나타낸다.  

안  또는 가 , 어 닛(80)  LED 어 [여 , LED 스들(10, 90)]  [0063]

   에 지  지  , 보  LED 스(90)  같 , 나 상  보  LED 스들

 통   가  , 본 LED 스(10)  LED 사 (122)   에 지  

보상  수 다.  본 LED 스(10)  LED 사 (122)에   가시키는 것  본 LED 

스(10)  LED 사 (122)   가 시키는 경우, 나 상  보  LED 스들  통  

가는 리 다.

본 에 술  , , 컴퓨  실  가능 어들   맥   수 지만, 본 [0064]

개시   또  다  애 리 과   /또는 드웨어  트웨어    수

다.  어 애 리 , 또는  변 , 루틴, 그램 듈, 그램, 컴포 트,  , 알고리

 등  포 도  본 에  게 다.

애 리 , , 트워크 시스 , 단   또는 티  시스 , 미니 컴퓨 ,  [0065]

컴퓨 , 개  컴퓨 , 드 헬드 컴퓨  스,  스, 마 크    그램 가능

 가 , 들   등  포 는 다양  시스    수 다.

    드  비 , 본  개시 고, 또   스 또는 시스    [0066]
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고   통   수 는  것  비 ,  본   당업 가  실  수  도  는  들

다.  본  특허 가능 는 특허청 에  고, 당업 에게 생 는 다  들  포

 수 다.  러  다  들  들  특허청   언어  다 지 않    갖거나, 또는

들  특허청   언어   차  갖는 등가    포  특허청   내

에 는 것  도 다.

도

도 1

도 2
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도 3

도 4
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도 5

도 6

도 7
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