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Autobenzin s nizkym obsahem olova & siry

Vyndlez se {tykd aubtobenzinu s nizkym
obsabem olove a siry pro strednd$ kompres-
nf motory, kterfy neobsshuje olefiny a sklé-
a4 se 210 aZ 30 % obj. lehkych alkelic-
k¥ch nhlovodikd s podtem ublikd 5 a 6, z
70 a% 90 % aromatickych konoentrdtd vrou-
eich v rozmezi 40 a% 210 9% a 0,05 a% 0,20
g olova na litr jako tetraetylolovo mebo
sn3g tetraetyl a tetrametylolova v poméru
1 3 3, JehoZ oktanové éielo‘vfzk'umqou me-

todou je B7 aZ 94, -

214 507
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Vynélez 8¢ tyké :’ovéhé druhu vysokooktanového benzinu, kitery md nﬁskou koncentraci
alkylolovnatyoh aditiw, nizki obsah siry 1 olefind a hod{ se pro pouziti ve stiedndkompres-
nich motorech p¥i viech jejich reZimech.

Moderndi v;yaokook’canové benziny predly v poslednich deseti letech n8kolika dileZitymi
stddii vyvoje. V této dobd se postupnd zalaly projevovat jako nejzdvaZndjsi ukazatele 'vad‘-
le skonomioké zivislosti na ropné surovind exhala¥ni. produkty. PFi spa.lov;in:[ benzinu v)mo-
torech dochdz{ pii n¥ktexryoh reZimech ke vaniku p:;'odukhl nedokonalého spa.iovéni Zvl48td '
kyslién:(ku uhelnatého, vznikajf i lehké uhlovodfky, které se nespilily nebo jen do‘hydro-
‘genovaiy & vanikaji t6% kyslidniky dusikgx. Kromd t&ohto hlavnioch t¥i Skodlivych exhaldtl
unika;]i do .okol{ motord slouleniny olova, sirné sloﬁ&eniny & polyocyklickd arométy. Do +é-.
to doby se nalezlo ji¥ n¥kolik Fedeni, Jmi se ¥kodlivé exhalace sni¥ujf. Jsou to jednak
dprevy chodu motori, jimi¥ se zabranuje spalovéni bohatych sm¥s{ \benz:f.nu se vzduchen, jed-
nak se szadazuji za motory kats.lyfické 8istide, ktevé za prFitomnosti }:a.tdlyzétorﬁ obsshuji-
cfoch drahé kovy pFemdnuji exhaladni produkty na neskodné- slou&eniny. Toto 8inné opatiend
se vgak stévé bezpfodmﬁtnj’m.' pokud ;iedsqu modernizovédny také pou¥ivané autoﬁenz:’.py. Olov-
naté sloudeniny t8kajici z motoru se spalinami dezektivﬁ;]:[.katalyzétory. Za p¥{tomnosti
pouffvanych ketalyzdtordi se méni sirné sloudeniny na kyselinu s:irov;ou, kterd méd silné ko-
-rozivhi G¥inky na vyfukové cesty & shorsuje kvalitu vmouét&ycﬁ plynd, V celém svdtd pré-
bihd proto v sou&aanosti intengivnil vizkumné ESinnost, pEi n:[i se hledajf nejvhod.néjﬁi kom~
binace spalitelnyoh slo%ek pro vy¥robu pa.liv pro automob'ﬂ.ové motory se snffenymi koncentra-
cemi olova & siry. Zkoufej{ se kyslikaté slouSeniny s vysokimi antidetonadnimi vlastnostmi
nfsto olova ;jako p¥{davky k uhlovodik&m. Snifuje-1li se koncentrace olova v uhlovodikovioh
autobenzinech, je nutno nadmdrnd zvyﬁovat konoentrace aromatickych uhlovod:'.kﬁ, které samy
jsou toxické a jsou prekursory polyarométd v exhaladnich zplodméoh. P¥1i samotném sniZfo-~
vén{ koncentrace olova a soudasném vzriastu arométd dochdzi k nerovnom$rnému rozd$leni ok-

. ta.nového é:(sla. podél dostila&ni k¥ivky benz:f.nu. To se kompenzuje pievdind tim, Ze se pri-
d4vé olovo ve formé t§ka.v§;]§iho t-trametylolova a stéle vice se pouifvd oleﬁ.n:l.ckfch 8lo-
Zek, na.pr. z katelytiokého krakovéni nebo @ pyrolizy benzinu, Olefinické sloZky viak ne- _
priznivd ovlivauji chod motord p¥i vysokyoh otédSkédch. Moderni bvenziny musi byt x;am:[ghé.ny
tek, %e se pFiddvaji ekonomicky velmi nevyhodné nearomatické sloZky jako izomerizdty nebo
elkyldty, p¥ipadn¥ i kyslikaté sloudeniny, Tim se udr¥uje nizké koncentrace olova (od 0 do
0,4 é/].) a obsah arométd pod 40 ai 50 %, nap¥. obvykly benzin typu PREMIUM obsahuje

30 % :Lsomerizﬁtu e alkyldtu p¥i koncentraci olova okolo 0,15 g/l.

" Vyndles FeS{ vdtiinu uvedenyoh problém) ‘jednoduchym zplsobem a piedkl4dd se v ndm re;
cepfura vysokooktanového benz:ﬁm 'pro sti"e,dnékomprcsni motory. To jsou motory é l:omprean'a".m
pomSrem mezi 8 a¥ 9 a ativa.;j:t se nyni nejrozﬁiranéjﬁi v celém av8td, Benzin je niskoolov-
nat¥, nizkosirnyf a nemé praktickw iédné olefiny. Pfitom je relativnd vyrovndn v oktanovém
8isle podél destiledni kiivky & joho obsah aromdtd je vyhodnd snifen volbou vhodndho olov-
natého aditiva, ktei-é md nejvdtii viiv na entidetonadn{ vlastnosti ﬁenm'.nn i.pi'-i své vel-
ml nfzké konoentraci, Beasin se sk14dd = 10 a% 30 % obj. lehkfoh slkenickyoh uhlovodfkd
s poétem uhl:[kﬁ_S ; 6 a 70 a% 90 % obj, aromatickych koncentritd vrduo:[eh v rogmesz{ 40 af



210 %. X tomuto zikladﬁimn benzinu se pfidé 0,05'52 0720 g olova na litr. Olovo se doddvéd
podle vyndlezu vyhodnd .ve formé tetraetylolove nebo ve sm$si tetrametyl- a tetraetylolova
vvpoméru 3v: 1.a jeho OfVM je 87 a¥ 94 jednotek. Lehké alkanioké uhlovodfky mohou pochézet
z primérni destilace ropy & jsou pred p¥iddnim do smdsi ﬁjhbdné gbeveny siry na 1 a¥ 10 )
ppm kataiytiokou hyd%dgenaci nae Eobaltmolybdenevém nebo niklAmolybdenovém katelyzdtoru &
maji konec bodu varu do 50 a% 65 °C. Lehké alkanické nhloéodiky mohoﬁ-také pochézet z izo—
merizace frakco obsahujici 05 a/nebo. Cg elkany, prioemz je tento pochod bud nizkotepelny,
nebo stredotepelny, tJ. probihd- p¥i 100 a% 200 °c, pr:{p. 300 s% 450 °c, Aromatické koncen~
trdty obsahujf prevézne 07 af Cyq monooyklické aromdty ziskané katalytickym reforpovanim
ropného t8%kého benzinu s bodem varu 90 a¥ 190 °C, vfhodnd 105 a¥ 170 °C. Aromatické. kon-
c?ﬁtrdty mohou byt pyrolyzni bénziny‘dvoustupiové hydrogenovené & gzbavené diolefinﬁ i-ole~
find. Ke smdsi se nejvyhodndji piiddvéd v udané koncentraci fetraetylolovo nebo jeho smis
’s tetrametylolovem 3 : 1. | ' A )

Provede-1i se rozbor hlavnich vyznekd vyndlezu a urdi vfznamnost vzhledem k dosavad-~
nim zkudenostem lze konstatovat, %e benzin podle vyndlezu splhuje veikeré pofadavky. Hlaf—
nim znakem vyndlezu je'odstranéhi disproporce mezi oktanovymi Sisly lqhkjéh,iltéikichvfrék-
ci vfbvérem lehké frakce. Tato mé same vysoké oktanové islo pfoti t8Zkym frakeim z ropy,
vynikejicd vniﬁavost k elkylolovim a pozitivhi bonus p¥i nfchén{ s aromdty, zvldStd t8Z5{-
mi, - : A ‘ L

PredloZeny vynélez zde navazuje ne &s. auborské osvddfeni 8. 186 870, kde byl podobny
positivni bonus pro smési lehkych primdrnich ropnych benzinl pro vysokokompresni motory a
aromatiockych konceﬁtrétﬁ nalezen v koncentradnich rozsazich alkylolbv 0,3'a§ 0,8 g Pb/1L &
khpﬁpmvemhﬁhdwoﬁuwﬂwanﬁdwlﬁﬂomu1:1a§1:3M0amm

Drubym rysem vyndlezu je volba aromatické frakce bez olefini, Vyndlez ddvd mo¥nost
vybéru mezi katalytickym reformitem & pyrolyznim benzinem a zdirezouje pi¥itomnost t8%¥ich
aromitd, které maj{ dvé hlavni pFednosti: jiZ uvedeny vysoky neaditivni p¥{iristek oktano-
vého ¥fsle smdsi s lehkjmi uhlovodiky’a vysoké oktenové 3islo tdchio samotnyech sloulenin.
zﬁkladni amés je vybrén§<tak, Ze lze uplatnit dals{ dva rysy vyndlezu. Adkoliv je znémo,
Ze tetrametylolovo je niZevrouci neZ tetraetylolovo a Ze vyr;vnévé rozdfly oktenovych &f-
selvpodél destiladni kiivky, volba zékladni smési dovoluje ustoupit od tohoto, pfevéﬁnﬁ'
u¥ivaného, typu aditive a ddvkovat tetraetylolovo (TEO) nebo definovanou smSs obou. TEOQ
dévé podle zjiXtdni vyndlezu u navriené smési daleko v¥tif okténovf p¥irdstek ne¥ TMO a
udand smés TEO & TMO navic i v nizkfoh koncentracich prevyéuje linedrnd vypoéitané oktano-
" vé Eislo obou zékladnfch alkyld olove,

' Benzin podle vynélezu dovol{ vyrovnat se s doddvkou piedepsaného nizkoolovnatého ben-

zinu na trh a pFitom se neprekrodi ani kritické koncentrace aromidtd, anii.je‘nufno pridé-

vat dalsf ekonomicky ndro8né sloZky neobsahujfc{ aromity. Pfedioéené S{selné ﬁdzae v pii—

" Kledu dokresli hlavn{ efekty. Udaje jsou vybrény z rozsdhlého experimentdlatho materidlu a

je jimi dokdzdn kaZdy hlavni rys vyndlezu.
P¥{kled | : N »
P¥Li destilaci ropy se ziskala Birokd benzinové. frakce vrouef do 175 °C,”ta byle kata-



lyticky hydrogenovéna ‘na; kobelt-molybdenovém katalyzdtoru a ods{fena pod 1 bpm S. Deati-
lact se lzolovala fra.kée do 65 °C a frakce 105 aZ 175 °C vedle odpadaj{cich frake! 65. a%
85 °c. Frakce 105 a% 175 O¢ byla katalyticky refofmovéna a produkt stabilizovén oddestilo-
vénfm butand. V tabuloe 1 jsou charakteristiky obou frakeci, které byly pouzity ‘ddle podle
vyndlezu k piipravd autobenzini, a také dosud vyrébdny eutobenzin,

V del3{i f£dzi se smichala lehkd frakce s reformitem v objemovém pomSru 1 : 4 a byly
p:‘z":l.dénx'mo a TMO na 0,15 g Pb/l, Antidetox)ac‘.ni vliastnosti obou sm¥si jsou patrns"v tabul-
ce 2 a jo ukézdn i bonus sm¥si proti linearitd, co¥ piispivé té% ke zvydent v:fslédného ok-
tanového $isle podle vynélezu., S TEO se sfskéd OVM o 2,1 jednotky vys¥{ ne¥ s TMO & i se
75 % TMO & 25 % TEO (PM~T5) je¥t3 o 0,9 jednotky vys¥i % VM, . '

Ekonomicky disledek je patrni g tabulky 3. U zdkladnfho benzinu lze snf¥it 0§ VM o 2
jednotky piFlidénim lehké frakce z 20 a% 30 % obj. P¥idavkem joﬂ TEO se pak 1 z tohoto zd-
kladu vyrobi hladce eutobenzin s o Vit 91 & 0,15 g Pb/1.

Misto samotného reformitu byly zkouleny té% 09 - a.romatické koncentréty z extrakce
arométl a z dvoustupnovs hydrogenovaného pyrolyzm’.ho benzinu. Bonus p¥i miseni s LF vzros-
t1 ns 1,2 a% 1,4 Jednotky. .

Pol:ud se pouiije misto LF izomerizdt C —06 uhlovod:’.kﬁ s o8 W 83 boz olova., pek se
bonus pri miohéx}i g aromatickymi koncentrdty sniZuje ne cca 0,5 jednotky pii 20 af 30 %
obj. izomerizdtu ve smisi. |

Tabulka 1
Dvé hlevnf frakee podle vyndlezu k virobd nizkoolovnatého autobenzinu

frekce | | lahlfgpf)rakco refc()l:{l?ét IF 3 R= 1,4
dog 0,631 0,766 0,738
dest. k¥ivke zad. °C 34 Rt 41
10 % obj. do °% . 38 | 76 65
50 % obj. do g 44 119 105 Y
90 % obj. do % 60 - 157 155
95 % obj. do % 64 166 162
'konec ' % 6T , 182 . 175
S ppm . : : '5'- ‘ 0 1
o v : T4,6 92,0 88,9
of Vi + 0,15 g THO . 18,0 94,2 91,7
aromdty % hm, 0 57,2 45,9
Tabulke 2
- Antidetonadni hodnoty sm§si frakci podle vynédlezu )
smés LF ¢ R 11 4
0 VM zdklad (vypo¥tené) - 89,5 (88,5) bonus 1,0
0% VM + 0,15 g TMO/L vypoSt. 91,0

0 Wt + 0,15 g TMO/L skutedné | 91,7 bonus 0,7



of ™ + 0,15 g TEO/L skutedné . 93,8 - podle vyndlezu
08 VM + 0,15 g M%) = 75/1 skuted. 92,6 podle vynilezu
Tabulka 3
Sniieni koncentrace arométd v autobenzinu BA-91 p¥fdavkem TEL e lehké frakce
pivodn{ receptura " podle vyndlezu
of VM zdklad 89,5 S e
0% VM + 0,15 g Pb/1 (TO) 1,7 . - 89,5
of VM + 0,15 g Pb/1 (TEO) 93,8 91,6
aromdty % véh. | 48,0 | 43,0
pomSr LF ¢ R obj. ' 1:4 EEE A

Podle reformitu uvedeného v tabuloe 3 a v tabulce 1 byly ovéfeny dalidf aromatické
koncentréty jednak z hydrogenovaného pyrolfzntho benzinu, jednak z extrﬂkcéﬁarométﬁ v po-
méru 1 : 1k uvedénému reformdtu, I p¥i tdchto sisich eromdtd se projevil braktieky stej-
ny bonus p¥i namiseﬁi s 10 a¥ 30 % lehké benzinové frakce jako s reformitem samotniﬁ. Tak
p¥i Fedni sm¥sil reformdtu a hydrogenovaného pyrolfzniho benzinu 30 % lehkého benzinu z
~ tabulky 1 se ziskalo O VM 91,8 s 0,15 g Pb jako TEO/1.

) (75 % THO & 25 % TEO)

PREDMET VYNAKALEGZU

1o Autobenzin » nizkym obsahem olova a siry pro atFedndkompresni motory prosty olefi:
nld, vyznadeny tim, Ze se sklddd z 10 a¥ 30 % obj. lehkjch alkanickych uhlovo@ikﬁ's podtem
uhlikd 5 & 6, z 70 a¥ 90 % aromatickfoh koncentrétd vroucfch v rozmezi 40 s% 210 °C a 0,05
aZ 0, 20 g olova na litr jako tetraetylolovo nebo smis tetraetyl- a tetrametylolova v pom&-
m 1 : 3 a jeho oktanové &islo vyzkumnou metodou je 87 a¥ 94,

2, Autobenzin podle bodu 1, vyznaéeni tim, Ze lehké alkanické uhlovodiky pochdzejf z
primirai daetilace ropy a jsou pred pridénim do autobenzinu zbaveny airy ne 1 aZ 10 ppm
A‘katalytickou hydrogenaci na kobalt-molybdenovém nebo nikl-molybdenovém katalyzdtoru & majf

konec bodu varu 60 a% 65 °C,

3. Autobenzin podle bodu 1, vyznaleny tim, Ze aromaticks koncentrdty obsahuji pievii-
né 07 a¥ 011 monocyklické aromity, ziskané katalytickim reformnvénlm ropného t8Zkého ben-
zinu s bodem varu 90 a% 190 °C, vfhodnd 105 e 170 °c,

4o Autobenzin podle bodu 2, vysnaSeny tfm, % lehké alkanioké uhlovodfky pochdzes{ z
izomerizace frakce obsahujic{ 05 nebo/a Cq alkeny pii nizkoteplotnim nebo stredoteplotnim

reZimu.

5« Autobenzin podle bodu 3, vyznaleny tim, Ze aromatickd koncentrdty pochézejf = vyro-



by aromdtl extrakedf,

6. Autobenzin podle bodu 1, 3 & 5,,vyzna§sny tim, Ze éromatioké'konoentréty pochdze-
Ji z pyrolyznich benzind dvoustupﬁovou hydrogeneci zbavenych -diclefin} & olefini.
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