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(b4) ZafFizen( pro automatickou regulaci pélictho reZimu v palivovych

tunelovych pecich

Oelem fe¥eni je zlepSeni automatické
regulace teplotnich a soutasn& tahovych 3

pomérli v tunelovych pecich. Uvedeného

G&elu se dosdhne tim, %e do tunelové pece

je hotfaky vhén&no konstantni 14tkové,

respektive objemové mnofstvi spalin v Case. 4
zat{zenf sestdvd z &idla a teploty v peci,

regulétord pritoku topného média a okyslido-
vadla a obvodl pro nastaveni regulaénich
rozsahd ho#dkl. Regulalni odchylka odvozend
z &idla teploty je spole&nd pro oba regulé-

tory, které jsou nastaveny tak, Ze pfi
zm&nd pritoku paliva dochdzi ke zm&n&
pritoku okyslifovadla v opalném smyslu.
Charakteristiky obou regula&nich obvodu
jsou voleny tak, aby pfi té&chto zmé&ndch
bylo l&tkové respektive objemové mnoZstvi
spalin vhén&nych do pece konstantni.
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vyndlez se tyk4d za¥fzenl pro automatickou regulaci péliciho reZimu v palivovych tunelovych
pecich. P¥i tepelném zpracovdvéni pF¥edmétd v tunelovych pecich je nutno udrZovat vhodny
pdlict re%im, to jest zejména pFfedepsanou vypalovaci kfivku a tahové poméry.

Vypalovaci{ k¥ivka ud4v4 teplotnf zmény, kterymi musi v Ease projit pfedm&tem tepelného
zpracovdni od pfedeh¥evu k maximdlnim teplotém a% po chlazenf. Vypalovaci k¥ivku, to znamend
prib&h vypalovacich teplot ovliviiuji i tahové pom&ry v peci.

Po¥adovangch teplot je dosahovéno spalovdnim vhodného paliva. Spaliny jsou ho¥dky
vhénény do prostoru tunelové pece, kde pfeddvaji svou enthalpii pfedm&tim tepelného zpracovéni.

Pfedepsand teplota spalin, respektive p¥ikon ho¥&kl se ¥{d{ nap¥fiklad pomoci za¥izen{
pro pom&rovou regulaci, kdy se sice m&ni mnofstvi spalovaného média, ale ponechdvéd se
stejny objemovy, respektive latkovy pom&r spalovaného média a okyslifovadla. Podstatnou
nevyhodou za¥ffzen{ pro pom&rovou regulaci je proménné mnoZstvi spalin vhéné&nych do pece.

Zm&na objemu, respektive l4tkového mnoZstvi spalin v peci se nep¥iznivé projevuje
v tahovych pom&rech pece tak, %e miZfe dojit a%Z k p¥esunu Zhavych spalin v podélném sméru
pece do ptedeh¥fvaciho nebo chladicfho pdsma, a tim miZe dojit k poSkozeni p¥edmé&tl tepelného
zpracovani. Krom&¢ toho dochdzi k pfesunu spalin v p#i&ném sméru pece, cof md za nédsledek
p¥epalovén{ predmétld tepelného zpracovani nabokrajich pecniho vozu, to je blf{Ze ho¥ékim
a nedopalovadni p¥edm&tl uprost¥ed pecnfho vozu, to je ddle od hofdkl. S proménnym mnoZstvim
spalin se m&ni i doba reakce na regulacni zdsah.

Mendi nevyhody mé za¥izeni, které u pfedem se¥izenych ho¥dkd s pevnym doddvanym mnoZstvim
okyslidovadla ¥{d{ pouze p¥itok spalovaného média. Zm&na objemu, respektive ldtkového
mno%stvi spalin v pe¢i je men3f ne% u predchdzejicich zaffzeni.

% obou vy%e uvedenych zaffzenf vychézeji v podstaté& vSechna zafizen{ pro automatickou
regulaci pdlicfho refimu v palivovych tunelovych pecich.

Uvedené nevyhody odstrafuje nebo zna®n& potladuje za¥fzeni podle vyndlezu. Podstata
vynélezu je v tom, %e vystup reguldtoru pritoku spalovaného média je p¥ipojen na prvni
pohon ak&nfho &lenu ovlddajfctho pritok spalovaného média, p¥iZem? druhy vstup reguldtoru
pritoku spalovaného média je spojen s v§stupem prvniho obvodu pro nastaveni regula&niho

rozsahu ho¥dku.

Vstup prvnfho obvodu pro nastavenf regula®nfho rozsahu ho¥édku je p¥ipojen na p¥ivodni
potrub{ spalovaného média. V¢stup regulétoru pritoku okyslifovadla je pfipojen na pohon
akdniho &lenu ovladajfciho pritok okyslifovadla. Druhy vstup reguldtoru pritoku okysliZovadla
je spojen s vystupem druhého obvodu pro nastaven{ regula®nfho rozsahu hofdkl, jeho% vstup
je pripojen na p¥ivodni potrubf okysli¥ovadla. Prvni vstup reguldtoru pritoku spalovaného
média a prvni vstup reguldtoru pritoku okysli¥ovadla jsou pfipojeny na &idlo teploty.

Uvedené za¥{zen{ p¥i regulaci teploty reguluje mnofstvi spalovaného média a okyslifovadla
tak, %e objemové, respektive létkové mno¥stvi spalin vhdn&nych do pece zistdvé konstantni.

Vy&8{ G¥inek vynélezu oproti dosavadnim ¥e¥enim dosafeny udrfenim konstantnich mnoZstvi
spalin ve viech &&stech pece je v tom, %¥e pfi regulaci teploty nedoch&z{ ke zmdndm tahovych
pom&rd v peci a nemdZe tak dojit k pfesunu Zhavych plynt do pfedeh¥fvaciho nebo chladiciho
pdsma. T{m je také zajist¥no, #e v kaifdé Z4sti a prifezu pece je teplota p¥edepsanéd vypalovaci

k¥ivkou.

Oh¥ivani v&tEiho mnoZstvi okyslifovadla v dob¥, kdy reguldtory snifujf teplotu pecni
atmosféry zpisobuje jejf rychlejif pokles a naopak oh¥fvani menZfho mno%stvi okyslidovadla
v dob&, kdy requlétory zvy%uj{ teplotu pecni atmosféry umofiiuje jejf rychlejs{ nérist.
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To znamend, ¥e reakce soustavy pec - regula®ni za¥fzeni{ je rychlejs{ oproti dosavadnim

requladnim za¥izenim, coZ je daldi vyhodou FeSeni.

p¥iklad za¥izeni podle vyndlezu je vysvétlen na pfipojeném vykresu.

zarizeni sest&v& z reguladniho obvodu pro ¥izen{ priitoku spalovaného média a zff reguladni-
ho obvodu pro ¥fzenf prutoku okysliovadla. Vystup reguldtoru pritoku spalovaného média
2 je pripojen na prvni pohon 3 ak&niho &lenu spalovaného média 4. Prvni vstup reguldtoru
pritoku spalovaného média 2 je p¥ipojen na &idlo 1 teploty. Druhy vstup reguldtoru pritoku
spalovaného média 2 je pfes prvni obvod 5 pro nastaveni regulaZniho rozsahu pfipojen na
pFivodni potrubf 7 spalovaného média, vedouci z akéniho &lenu spalovaného média 4 do hoidku
6. Vystup reguldtoru pritoku okyslifovadla 8 je p¥ipojen na druhy pohon 9 ak&éniho &lenu
okyslidovadla 10. '

Prvni vstup reguldtoru prGtoku okyslidovadla 8 je pfes druhy obvod 11 pro nastaveni

regulaéniho rozsahu pripojen na pfivodni potrubf 12 okyslifovadla, vedouci z akéniho ¢&lenu
okyslidovadla 10 do ho¥dku 6.

&idlo 1 teploty, reguldtory 2, 8, pohony 3, 2, ak&ni &leny 4, 10 jsou b&Zného provedeni,
to znamend termo&ldnek, P-reguldtory, servopohony a ventily, stejné& jako potrubi 7, 12 a
hot4ky 6.

Prvni obvod pro nastaveni reguladniho rozsahu hoféku 5 urluje v zévislosti na teploté
pofadované v peci jednak takové mnoZstvi paliva do hofdku, kdy i p¥i nejmendfm mnoZstvi{
pfedm&td tepelného zpracovéni v peci, to znamend pfi nejmen3i sklddce, dochdzi jeSté s rezervou
k poklesu teploty v peci, tedy dolni mez, jednak takové mnoZstv{ paliva do ho¥dku, kdy
i p¥i nejvét3im mnoistvi p¥edm&td tepelného zpracovdni v peci, to znamend pfi nejvétsi
sklddce, teplota je3t& stoupd, tedy horni mez.

Druhy obvod 11 pro nastaveni reguladniho rozsahu ho¥dku 6 ur&uje obdobnym zplisobem
horni a doln{ meznf{ mno¥stvi p¥iv&d&ného okysliovadla. Obvody 5, 11 pro nastaveni regulalni-
ho rozsahu mohou byt tvo¥eny nap¥iklad prstencovym manometrem s koncovymi spina&i pro
doln{ mez a horni mez mnoZstv{ paliva nebo dv&ma manostaty opét pro dolni mez a horni mez
mno¥stvi paliva, pop¥fpad® jinym tlakomérem s elektrickym snimédnim nastavenych mezi.

Funkci za¥fzenf je nejlépe popsat p¥i zm&n& teploty. Dojde-1li k vzestupu teploty
spalin v peci, potom vy$¥{ signdl z &idla 1 teploty zplsobi pfes reguldtor pritoku spalované-
ho média 2 a pohon 3 p¥iviréni ak¥niho &lenu 4 spalovaného média - ventilu, a tim sniZovéni
doddvaného mno¥stvi paliva a¥ do okamZiku, kdy prvni obvod 5 pro nastaveni regula&niho
rozsahu ho¥dku 6 nam$¥{ "dolni mez" mnofstv{ paliva a dal¥f p¥ivirdn{ ventilu zastavi.
Stejny signdl z &idla 1 teploty zpusobi ddle pfes reguldtor okysli&ovadla 8 a pohon 9
otevirani ak&nfho &lenu 10 okyslidovadla - ventilu, a tim zvySovani mnoZstvi doddvaného
okysli&ovadla a% do okamZiku, kdy druhy obvod 11 pro nastaveni reguladniho rozsahu ho¥dku
6 nam&¥i sprévné mno¥stvi okyslilovadla, odpovidajici prdv& doddvané dolni mezi paliva

a dal8f otevirdni ventilu zastavi.

Vv t&chto polohdch akénf &leny 4 a 10 zustanou, respektive tato mnozstvi paliva a
okysli&ovadla jsou doddvédna dokud teplota spalin v peci nepoklesne pod poZadovanou hodnotu.
Jakmile se tak stane, signdl z &idla 1 teploty pYes reguldtor pritoku spalovaného média
2 a prvni pohon 3 zpusobi otevirdni dodédvaného paliva do ho¥édku 6 a¥ do okamZiku, kdy
obvod 5 pro nastaveni regula&niho rozsahu hofdku 6 nam&ff horni mez paliva a dalsi oteviré&ni
ventilu zastavi. Stejny signdl z &idla 1 teploty zpisobi déle p¥es reguldtor pritoku okyslicgo~
vadla 8 a pohon 9 p¥ivirdni akniho &lenu 10 okysliZovadla - ventilu a%? do okamZiku, kdy
druhy obvod 11 pro nastaveni regula&niho rozsahu hofdku 6 naméf{ sprévné mnoZstvi p¥ivaddéné-

ho okyslilovadla, odpovidajfci hornf mezi paliva a dalsi privirédni zastavi.
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V t&chto polohich akén{ &leny 4 a 10 ztstanou, respektive tato mnoZstvi paliva a
okyslifovadla jsou doddvéna dokud sledovand teplota op&t nestoupne nad poZadovanou teplotu
atd. Timto zpisobem je jednak udrZovdna teplota na pofadované hodnoté&, jednak je udrZovin
konstantn{ objem respektive l&tkové mnoZstvi spalin v peci.

HoF4k, respektive hofdkovd sekce 6, prvni a druhy obvod 5 a 11 pro nastaven{ regula&ni-

ho rozsahu se sefizujf{ p¥i nabfhdni pece ze studeného stavu do stavu technologického.

Obvod 11 se se¥izuje, to je meze protékajicfho mnofstvi okysliovadla se nastavujf
v zévislosti na mezich protékajiciho mnoZstvi paliva podle chemické rovnice spalovéni.

Uva¥ujeme nap¥iklad spalovdni metanu se vzduchem podle rovnice

1

CH, + 2n0, + 7,52nN, = CO, + 2H,0 + 2(N-1)0, + 7,52nN, - aH = 890,94.10° Jemol”

4 2 2 2

kde
n udivd p¥ebytek vzduchu proti stechiometrickému pomé&ru (n=1).

7zména o jeden di{l objemovy metanu, respektive jeden di{l l&tkového mnoZstvi vyvola
ve spalinich zm&nu o dva dily objemové, respektive litkové mno¥stvi okysli&ovadla, a to
tak, %e dochdzi~li ke sniZeni priitoku metanu, je t¥eba priitok vzduchu zvySit a naopak.

Dal¥f vyuZit{ vyndlezu se naskytd u n&kterych rota&nich a vozokomorovych peci.
PREDMET VYNALEZU

Zaffzeni pro automatickou regulaci pdliciho reZimu v palivovych tunelovych pecich,
sestdvajici z &idla teploty, reguldtorl a obvodd pro nastaveni regulaénich rozsahd ho¥dku,
vyznadujici se tim, %e v§stup reguldtoru (2} pritoku spalovaného média je p¥ipojen na
prvni pohon (3) ak&niho &lenu (4) spalovaného média, p¥i¥em# druhy vstup reguldtoru (2)
pritoku spalovaného média je spojen s v§stupem prvniho obvodu (5) pro nastaven{ regula&niho
rozsahu hotdku (6), pridem# jeho vstup je p¥ipojen na p¥ivodnf potrubi (7) spalovaného
média do nejménd jednoho ho¥dku (6) a ddle, ¥e vystup reguldtoru (8) pritoku okysliZovadla
je pripojen na druhy pohon (9) ak®nfiho &lenu (10) okyslifovadla, p¥ifem? druhy vstup reguldtoru
(8) pritoku okysliSovadla je spojen s vystupem druhého obvodu (11) pro nastaveni regula&niho
rozsahu, jeho% vstup je p¥ipojen na p¥fvodni potrubi (12) okysliéov&dla do ho¥édkld (6)

a prvni vstﬁp‘regulétoru (2) pritoku spalovaného média a prvn{ vstup regul&toru (8) pritoku
okyslitovadla jsou p¥ipojeny na &idlo (1) teploty.

1 vykres
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