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Przedmiotem wynalazku jest wsp6lpradowy eks-
traktor wiré6wkowy do pracy ciaglej w ukladach
ciecz — ciecz, zwlaszcza w warunkach wysokiej
aktywnosci radiacyjnej i silnie agresywnego $ro-
dowiska, kt6rego zdaniem jest przeprowadzenie
procesu ekstrakcji uranu i plutonu z wysokoaktyw-
nych roztworéw wypalonego paliwa jadrowego,
przy krotkim czasie kontaktu faz, wykluczajgcym
mozliwosé przekroczenia masy krytycznej i degra-
dacji ekstrahenta. :

Stan techniki. Znane sg ekstraktory wiréwkowe,
stosowane do ekstrakcji uranu naturalnego i ni-
skowzbcgaconego, budowané jako aparaty po-
jedyncze, pracujgce w ukladzie bateryjnym dla
osiggniecia zgdanego stezenia ekstrahowanych
pierwiastkbw w rafinacie, Posiadajg one wydzielo-
ny element stanowigcy mieszalnik faz oraz wiru-
jacy beben, z ktérego wyplywa ciecz otworami
umieszczonymi na zewnetrznej Sciance bebna, co
powoduje niebezpieczne rozpylenie cieczy radio-
aktywnej przy wyzszych obrotach wirujgcego beb-

na i w konsekwencji prowadzi do ograniczenia
predkosci obrotowej ekstraktora, a tym samym
skuteczno$ci rozdzielenia emulsji. Ekstrakiory te

dla zapewnienia prawidlowe]j pracy wymagajg ste-
rowania polozenia interfazy powietrzem wprowa-
dzonym pod cisnieniem do wirujgcego bebna.
Stwarza to konieczno$é filtracji wychodzg-
cego na zewngtrz powietrza, aby zapobiec ska-

zeniu atmosfery. Czas kontaktu wysokoaktywnego -
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roztworu z ekstrahentem jest znacznie diuiszy, niz
czas jaki wymaga proces ekstrakcji i zawarty jest
w granicach od kilkunastu do kilkudziesieciu se-
kund. '

Konstrukcje znanych ekstraktor6w wir6wkowych
nie pozwalajg na stosowanie ich do przerobu wy-
sokowzbogaconego paliwa jadrowego, jak réwniez
i paliwa z reaktoréw predkich, poniewaz znaczne
wymiary tych ekstraktor6w mogg spowodowaé
przekroczenie masy krytycznej paliwa, Bardzo du-
za liczba czg$ci mechanicznych znanych ekstrakto-
réw stwarza trudno$ci miniaturyzacji ich do wy-
miaré6w narzuconych warunkami Kkrytycznosci jg-
drowej, a ponadto pracujg one przy malym wsp6i-
czynniku wielokrotnosci przy$pieszenia ziemskie-
go, co jest powodem zanieczyszczenia roztworéw,
ktére wynosi do 1%. Z uwagi na to, ze objetosci
robocze znanych ekstraktor6w zawarte sg od Kkil-
ku do kilkudziesieciu litré6w, wymagaja one diuz-
szego czasu na ustalenie sie réwnowagi. Czas kon-
taktu faz jest wielokrotnie dluzszy od czasu po-
trzebnego do przeprowadzenia ekstrakcji, co po-
woduje szybkg i niekorzystng dla procesu degra-
dacje kosztownego ekstrahenta.

Znane sg réwniez ekstraktory wir6wkowe wielo-

. stopniowe posiadajgce bgben ‘wirujacy, w ktérym

znajdujg sie odpowiednio rozmieszczone przegro-
dy stuzgce do wielokrotnego mieszania i separacji
cieczy w przeciwpradzie, dajac zadany stopien
ekstrakcji. Wydajnosé tych ekstraktoréw w poréw-
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naniu z ich objetoScig retencji jest mala, a czas
-kontaktu faz ‘wydluzony. Z uwagi na znaczng ob-
jeto$é nie mogg one byé stosowane dla celéw ja-
drowych, poniewaz stanowig powazne Zrédio pro-
mieniowania jonizujgcego. Skomplikowana kon-
strukcja znanych ekstraktoréw wir6wkowych wie-
lostopniowych nie .pozwala na redukowanie ich
geometrii do wymiaré6w narzuconych warunkami
krytyczno$ci paliwa wysokowzbogaconego i nie
zapewnia dostatecznej niezawodno$ci dzialania w
dluzszym okresie czasu, zwlaszcza ‘w warunkach
jadrowych.

Istota wynalazku. Ekstraktor wedlug wynalazku
posiada wiréwke separacyjng, w ktérej znajduje
sie¢ komora rozdzielajgca ciecze z umieszczonymi
w niej promieniowymi przegrodami, poigczona z
dwiema pionowymi- szczelinami pier§cieniowymi
stuzgcymi do odprowadzenia rozseparowanych cie-
czy w kierunku otworéw wylotowych. Scianke
wewnetrzng szczeliny pierscieniowej stuzgcej do
odprowadzania fazy lekkiej stanowi pionowa tule-
ja zakonczona u dotu kolierzem o Srednicy wiek-
szej od Srednicy zewnetrznej tej szczeliny, przy
czym pionowa tuleja w goérnej czeSci ma otwér
stozkowy, w ktéry wpuszczona jest rurka bedgca
przediuzeniem Scianki wewnetrznej mieszalnika.
Srednica zewnterzna $cianki oslaniajgcej szczeline

mniejsza od $rednicy zewnetrznej komory sepa-
racyjnej. Na przeciw otworé6w wylotowych sluzig-
cych do odprowadzania fazy ciezkiej i lekkiej znaj-
dujg sie dwie komory odbieralnikowe, z kt6érych
rozseparowane ciecze pompowane s3 za pomocg
mimosrodowych wirnikéw fopatkowych do prze-
wodéw odptywowych.

Korzystne skutki wynalazku. Ekstraktor we-
dlug wynalazku umozliwia uzyskanie znacznie
mniejszego czasu kontaktu faz, niz w. znanych do-
tychczas ekstraktorach, dzieki czemu zapobiega
sie¢ degradacji radiacyjnej kosztownego ekstrahen-
ta. Ekstraktor nie wymaga kontroli polozenia in-
terfazy, a zmiany stezenia ekstrahowanych pier-
wiastk6w nie powodujg zaburzenia pracy ekstra-
ktora.

Dzieki prostej budowie, wymiary gabarytowe
ekstraktora pozwalaja na prowadzenie procesu
ekstrakeji z paliwa wysoko wzbogaconego przy cat-
kowitym zabezpieczeniu przed przekroczeniem ma-
sy krytycznej. Zastosowanie otworu w dnie bebna
wir6wki na promieniu mniejszym niz promien swo-
bodnej powierzchni walcowej cieczy, powoduje ze
po zakonczeniu pracy roztwory aktywne wyply-
wajq z aparatu, aby ekstraktor nie stanowit Zré6d-
ta promieniowania jonizujgcego.

Ekstraktor wediug wynalazku charakteryzuje sie
prostg i tania w wykonaniu konstrukcjg, nie wy-
_magajgcg fachowej obstugi i nie powodujaca strat
ekstrahowanych substancji. MoZe pracowaé, jako
aparat pojedynczy lub zestawiony w ukladzie ba-
teryjnym. Nawet duze wahania stezenia ekstra-
howanych substancji oraz przeplywu roztwor6w
nie zaburzaja jego pracy. Opracowany ekstraktior
zajmuje malo miejsca w komorach gorgcych oraz
ze wzgledu na swojg prostote konstrukcji gwaran-
tuje bardzo wysoki stopiei niezawodnosci pracy
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i zapewnia bardzo dlugi okres pracy ciggtej po-
nad 2 lata. Prosta konstrukcja, pozwala w przy-
padku awarii na usuniecie aparatury i zastgpienie
go nastepnym egzemplarzem bez przeprowadzania
ucigzliwych remontéw.

Objasnienie rysunku. Ekstraktor wedlug wyna-
lazku pokazany jest w przykladzie wykonania od-
tworzonym na rysunku, na ktérym fig. 1 przedsta-
wia ekstraktor w widoku z boku i czeSciowym
przekroju wzdiluznym, a fig. 2 wirnik lopatkowy
w widoku z géry po zdjeciu mieszalnika i pokrywy,
umieszczony w komorze odbieralnikowej.

Przyklad wykonania wynalazku. W goérnej czes-
ci ekstraktora znajduje sie mieszalnik 1 faz ciek-
tych skiadajgcy sie z komory gérnej 2 i komory dol-
nej 3, przy czym w komorze gbérnej 2 nastepuje
emulgowanie roztworéw za pomocg mieszadla lo-
patkowego 4 i specjalnych nacieé tukowych 5 wyko-
nanych na catym obwodzie $cianki zewnetrznej mie-
szalnika 1. W komorze dolnej 3 zachodzi proces
ekstrakcji. Doprowadzanie cieczy do mieszalnika 1
odbywa sie przez otwory wlotowe koncéwek 6 i 7.
Mieszadlo 4 osadzone jest na walku obrotowym 8
przechodzacym w dolnej czeSci w walek stozko-
wy 9 sprzezony z osig 10 napedzang silnikiem
elektrycznym nieuwidocznionym na rysunku.

Na osi 10 osadzona jest réwniez wiréwka sepa-
racyjna 11, do ktérej spilywa emulsja z komory
dolnej 3 mieszalnika 1 poprzez otwér w rurce 12
stanowigce) Scianke wewnetrzng mieszalnika 1, przy
czym rurka 12 wpuszczona jest w otwoér stozko-
wy 13 wydrazony w tulei 14 zakonczonej u dolu
kolierzem 15, ktéry uniemozliwia przedostawa-
nie sie emulsji do pionowej szczeliny pierscienio-
wej 16, stuzgcej do odprowadzania fazy lekkiej,
przed rozdzieleniem faz w komorze rozdzielajacej
17 wiréwki separacyjnej 11. Nad komorg rozdzie-
lajacg 17 znajduje sie komora pierScieniowa 18,

‘przez ktérg przeplywa po odwirowaniu faza ciez-

ka w kierunku szczeliny pierscieniowej 19, przy
czym w komorze rozdzielajgcej 17 i komorze piers-
cieniowej 18 znajdujg sie promieniowe przegrody
eliminujgce poslizg cieczy wzgledem Scianek wi-
réwki separacyjnej 11. U géry szczeliny pierscie-
niowej 16 dla fazy lekkiej znajdujg sie otwory wy-
lotowe 20, natomiast u géry szczeliny pierscienio-
wej 19 dla fazy ciezkiej znajdujg sie otwory wy-
lotowe 21, przy czym przez otwory wylotowe 20
i 21 rozseparowane ciecze odprowadzane sg do ko-
moér odbieralnikowych 22 i 23, z ktérych pompo-
wane sg za pomocg mimosrodowych wirnikéw to-
patkowych 24 do przewod6éw odplywowych 25 i26.
W dnie wiréwki separacyjnej 11 znajduje sie ot-
woér 27, ktérym oprézniany jest ekstraktor po za-
trzymaniu wiréwki. Obudowa ekstraktora jest tak
zbudowana, ze po zdjeciu pokrywy 28 wszystkie
jego elementy dajg sie latwo rozmontowgé.

Zastrzezenia patentowe

1. Wsp6tpradowy ekstrakbtor wir6wkowy do pra-
cy cigglej w ukladzie ciecz— ciecz, zwlaszcza w
warunkach wysokiej aktywnosci radiacyjnej i sil-
nie agresywnego §rodowiska, skladajacy sie z mie-
szalnika faz i wir6éwki separacyjnej osadzonych
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na wspélnym wale napedowym, znamienny t{ym,
ze wiréwka separacyjna ma komore rozdzielajacg
(17) z promieniowymi przegrodami oraz polgczo-
ne z nig dwie pionowe szczeliny pierscieniowe (16
i 19) stuzgce do odprowadzania rozseparowanych
cieczy w kierunku otworéw wylotowych (20 i 21),
przy czym S$cianke wewnetrzng szczeliny pierscie-
niowej (16) dla odprowadzenia fazy lekkiej stano-
wi tuleja (14) zakonczona u dolu kolierzem (15)
o S$rednicy wiekszej od S$rednicy zewnetrznej tfej
szczeliny, a srednica zewnetrzna $cianki oslaniajg-
cej szczeling pierscieniowsg (19) dla fazy cigzkiej

10

6

jest mniejsza od $rednicy zewnetrznej
rozdzielajgcej (17).

2. Ekstraktor wedlug zastrz. 1, znamienny tym,
ze tuleja (14) ma otwér stozkowy (13), w ktéry
wpuszcezona jest rurka (12) bedagca przediuzeniem
Scianki wewnetrznej mieszalnika (1).

3. Ekstraktor wedlug zastrz. 1, znamienny tym,
ze naprzeciw otworéw wylotowych (20 i 21) znaj-
dujg sie dwie komory odbieralnikowe (22 i 23),
z ktérych rozseparowane ciecze pompowane sg za
pomocg mimosrodowych wirnikéw lopatkowych
(24) do przewoddéw odplywowych.

komory

Fig.2
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