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(57)摘要

本发明公开了一种鼓风机型水轮式雾化冷

却设备，包括水轮式冷却装置(1)、布水系统(2)、

送风装置(3)、支撑架(4)，其特征在于：水轮式冷

却装置(1)、与安装支撑架(4)上的布水系统(2)、

送风装置(3)固定连通，水轮式冷却装置(1)的

上、下部分别与布水系统(2)、送风装置(3)固定

连通，布水系统(2)位于送风装置(3)的上方，布

水系统(2)、送风装置(3)固定安装于支撑架(4)

上。本发明布水系统(2)替代传统采用填料的方

式，减轻了冷却塔的重量，降低冷却塔建设成本，

提高高温冷却水的雾化和通风效率，减少冷却液

的损耗，提高了冷却效果。
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1.一种鼓风机型水轮式雾化冷却设备，包括水轮式冷却装置(1)、布水系统(2)、送风装

置(3)、支撑架(4)，其特征在于：水轮式冷却装置(1)、与安装支撑架(4)上的布水系统(2)、

送风装置(3)固定连通，水轮式冷却装置(1)的上、下部分别与布水系统(2)、送风装置(3)固

定连通，布水系统(2)位于送风装置(3)的上方，布水系统(2)、送风装置(3)固定安装于支撑

架(4)上。

2.如权利要求1所述的鼓风机型水轮式雾化冷却设备，其特征在于：所述水轮式冷却装

置(1)包括进水管(5)、进水调节阀(6)、水轮机室(7)、套管(14)、鼓风机(17)、尾水管(16)、

维修备用阀A(17)、分流水管(18)、分流调节阀(19)，水轮机室(7)两端分别经法兰固定连接

进水管(5)、尾水管(16)，分流水管(18)两端分别与进水管(5)、尾水管(16)固定连通，进水

管(5)上固定安装进水调节阀(6)，尾水管(16)上固定安装维修备用阀A(17)，分流水管(18)

上固定安装分流调节阀(19)，水轮机室(7)与进水管(5)连接变径增压段的内部固定安装十

字主轴支架(9)，轴流定浆式水轮机(8)的转轴安装入十字主轴支架(9)内的防水轴承(10)

内圈，而后轴流定浆式水轮机(8)的转轴穿出水轮机室(7)依次安装水封(12)、无油润滑轴

承(13)、套管(14)、鼓风机(15)，轴流定浆式水轮机(8)的转轴与鼓风机(15)的转轴固定连

接，套管(14)与水轮机室(7)上的主轴套管固定座(11)固定连接；均匀分布的多对水轮式冷

却装置(1)与安装于支撑架(7)上的布水系统(5)、送风装置(6)固定连通。

3.如权利要求2所述的鼓风机型水轮式雾化冷却设备，其特征在于：所述进水调节阀

(6)、维修备用阀A(17)、分流调节阀(19)均为蝶阀。

4.如权利要求1所述的鼓风机型水轮式雾化冷却设备，其特征在于：所述布水系统(2)

由上水管(20)、布水环(21)、螺旋喷嘴(22)组成，多根上水管(20)位于同一平面内并呈角度

相交连通，上水管(20)上等距均匀固定连通多根布水环(21)，布水环(21)上均匀经螺纹固

定连接多个螺旋喷嘴(22)；上水管(20)的两末端与成对并对称分布的多个水轮式冷却装置

(1)的尾水管(16)经法兰固定连通。

5.如权利要求1所述的鼓风机型水轮式雾化冷却设备，其特征在于：所述送风系统(3)

由送风管(23)、送风环(24)、送风座(25)、齿轮形送风板(26)、锥形风嘴(27)组成，多根送风

管(23)位于同一平面内并呈角度相交连通，送风管(23)上等距均匀固定连通多根送风环

(23)，送风环(23)上均匀设置多个送风座(25)的法兰接头与齿轮形送风板(26)底部的法兰

接头固定连接，齿轮形送风板(26)上均匀固定连通多个锥形风嘴(27)；送风管(23)的两末

端与成对并对称分布的多个水轮式冷却装置(1)的鼓风机(15)经法兰固定连通。

6.如权利要求5所述的鼓风机型水轮式雾化冷却设备，其特征在于：所述送风管(23)两

端与鼓风机(15)连接的管道上固定安装维修备用阀B(31)。

7.如权利要求1所述的鼓风机型水轮式雾化冷却设备，其特征在于：所述支撑架(4)由

支撑板A(28)、支撑板B(29)、支撑杆(30)组成，支撑板A(28)位于支撑板B(29)的上方，支撑

板A(28)和支撑板B(29)与多根支撑杆(30)固定连接；布水系统(2)的上水管(20)、布水环

(21)固定安装于支撑板A(28)上，送风系统(3)的送风管(23)、送风环(24)固定安装于支撑

板B(29)上。
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鼓风机型水轮式雾化冷却装置

技术领域

[0001] 本发明属于冷却塔设备技术领域，具体来说涉及鼓风机型水轮式雾化冷却设备。

背景技术

[0002] 自然通风冷却塔是以水为冷却介质的方式冷却构筑物，在火力发电厂等企业通常

使用这种构筑物来来将冷却水进行循环使用，冷却水降温是利用水浸湿于填料中后与流动

空气接触进行热量交换，以塔内外空气间的温差产生对流进行热量交换，装置一般为曲线

的桶状，故名为自然通风冷却塔；由于填料的存在，受气温的影响，使得减小塔内的通风量，

冷却效果差，容易产生蒸汽带走热量达到蒸发散热（日常看到电厂大烟囱排白烟的现象），

导致冷却液的损耗大，填料浸湿后会增加塔体的重量，增加冷却塔的建设成本。

发明内容

[0003] 本发明的目的在于克服上述缺点，而提供的一种冷却塔的建设成本低、冷却液损

耗小、冷却效果好的鼓风机型水轮式雾化冷却设备。

[0004] 本发明的目的及解决其主要技术问题是采用以下技术方案来实现的：

本发明的一种鼓风机型水轮式雾化冷却设备，包括水轮式冷却装置、布水系统、送风装

置、支撑架，其中：水轮式冷却装置、与安装支撑架上的布水系统、送风装置固定连通，水轮

式冷却装置的上、下部分别与布水系统、送风装置固定连通，布水系统位于送风装置的上

方，布水系统、送风装置固定安装于支撑架上。

[0005] 所述水轮式冷却装置包括进水管、进水调节阀、水轮机室、套管、鼓风机、尾水管、

维修备用阀A、分流水管、分流调节阀，水轮机室两端分别经法兰固定连接进水管、尾水管，

分流水管两端分别与进水管、尾水管固定连通，进水管上固定安装进水调节阀，尾水管上固

定安装维修备用阀A，分流水管上固定安装分流调节阀，水轮机室与进水管连接变径增压段

的内部固定安装十字主轴支架，轴流定浆式水轮机的转轴安装入十字主轴支架内的防水轴

承内圈，而后轴流定浆式水轮机的转轴穿出水轮机室依次安装水封、无油润滑轴承、套管、

鼓风机，轴流定浆式水轮机的转轴与鼓风机的转轴固定连接，套管与水轮机室上的主轴套

管固定座固定连接；均匀分布的多对水轮式冷却装置与安装于支撑架上的布水系统、送风

装置固定连通。

[0006] 所述进水调节阀、维修备用阀A、分流调节阀均为蝶阀。

[0007] 所述布水系统由上水管、布水环、螺旋喷嘴组成，多根上水管位于同一平面内并呈

角度相交连通，上水管上等距均匀固定连通多根布水环，布水环上均匀经螺纹固定连接多

个螺旋喷嘴；上水管的两末端与成对并对称分布的多个水轮式冷却装置的尾水管经法兰固

定连通。

[0008] 所述送风系统由送风管、送风环、送风座、齿轮形送风板、锥形风嘴组成，多根送风

管位于同一平面内并呈角度相交连通，送风管上等距均匀固定连通多根送风环，送风环上

均匀设置多个送风座的法兰接头与齿轮形送风板底部的法兰接头固定连接，齿轮形送风板
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上均匀固定连通多个锥形风嘴；送风管的两末端与成对并对称分布的多个水轮式冷却装置

的鼓风机经法兰固定连通。

[0009] 所述送风管两端与鼓风机连接的管道上固定安装维修备用阀B。

[0010] 所述支撑架由支撑板A、支撑板B、支撑杆组成，支撑板A位于支撑板B的上方，支撑

板A和支撑板B与多根支撑杆固定连接；布水系统的上水管、布水环固定安装于支撑板A上，

送风系统的送风管、送风环固定安装于支撑板B上。

[0011] 本发明与现有技术相比，具备明显的有益效果，由上述的技术方案可知：本发明的

水轮式冷却装置的上、下部分别与布水系统、送风装置固定连通，布水系统位于送风装置的

上部，替代传统采用填料的方式，减轻了冷却塔的重量，降低冷却塔建设成本，提高高温冷

却水的雾化和通风效率，减少冷却液的损耗，提高了冷却效果；轴流定浆式水轮机的转轴位

于十字主轴支架的防水轴承，使轴流定浆式水轮机的转轴转动更加平稳，水轮式冷却装置

的轴流定浆水轮机的转轴驱动鼓风机转动，有效的利用高温高压的冷却水，降低电能的消

耗，从而降低运行成本；进水调节阀、维修备用阀A、分流调节阀均为蝶阀，实现蝶阀高频率

的耐用性，降低由于更换阀门的成本和提高设备实用性；布水系统以及采用的螺旋喷嘴，使

得高温热水雾化，增加高温冷却水与自然冷却风的接触面积，促进热量交换，减少冷却水的

蒸发飘失，以利于降低运行成本；送风系统以及锥形风嘴，使得自然冷风更加均匀上吹，提

高自然冷风与高温冷却水的热量交换，减少冷却水的蒸发飘失，以利于降低运行成本。

附图说明

[0012] 图1为本发明结构示意图1；

图2为本发明的结构示意图2；

图3为本发明水轮式冷却装置的结构示意图；

图4为本发明布水系统的结构示意图；

图5为本发明送风系统的结构示意图；

图6为图5A处局部放大示意图；

图7为本发明支撑架的结构示意图。

[0013] 图中标识：

1、水轮式冷却装置；2、布水系统；3、送风系统；4、支撑架；5、进水管；6、进水调节阀；7、

水轮机室；8、轴流定浆式水轮机；9、十字主轴支架；10、防水轴承；11、主轴套管固定座；12、

水封；13、无油润滑轴承；14、套管；15、鼓风机；16、尾水管；17、维修备用阀A；18、分流水管；

19、分流调节阀；20、上水管；21、布水环；22、螺旋喷嘴；23、送风管；24、送风环；25、送风座；

26、齿轮形送风板；27、锥形风嘴；28、支撑板A；29、支撑板B；30、支撑杆；31、维修备用阀B。

具体实施方式

[0014] 为更好的理解本发明鼓风机型水轮式雾化冷却设备的技术方案，以下结合附图及

较佳实施例，对方式、结构、特征及其功效，详细说明如下。

[0015] 参见图1-7，本发明的一种鼓风机型水轮式雾化冷却设备，包括水轮式冷却装置1、

布水系统2、送风装置3、支撑架4，其中：水轮式冷却装置1、与安装支撑架4上的布水系统2、

送风装置3固定连通，水轮式冷却装置1的上、下部分别与布水系统2、送风装置3固定连通，
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布水系统2位于送风装置3的上方，布水系统2、送风装置3固定安装于支撑架4上，替代传统

采用填料的方式，减轻了冷却塔的重量，降低冷却塔建设成本，提高高温冷却水的雾化和通

风效率，减少冷却液的损耗，提高了冷却效果。

[0016] 所述水轮式冷却装置1包括进水管5、进水调节阀6、水轮机室7、套管14、鼓风机17、

尾水管16、维修备用阀A17、分流水管18、分流调节阀19，水轮机室7两端分别经法兰固定连

接进水管5、尾水管16，分流水管18两端分别与进水管5、尾水管16固定连通，进水管5上固定

安装进水调节阀6，尾水管16上固定安装维修备用阀A17，分流水管18上固定安装分流调节

阀19，水轮机室7与进水管5连接变径增压段的内部固定安装十字主轴支架9，轴流定浆式水

轮机8的转轴安装入十字主轴支架9内的防水轴承10内圈，使轴流定浆式水轮机8的转轴转

动更加平稳，而后轴流定浆式水轮机8的转轴穿出水轮机室7依次安装水封12、无油润滑轴

承13、套管14、鼓风机15，轴流定浆式水轮机8的转轴与鼓风机15的转轴固定连接，套管14与

水轮机室7上的主轴套管固定座11固定连接，实现水能驱动鼓风机18，有效的利用高温高压

的冷却水，降低电能的消耗，从而降低运行成本；均匀分布的多对水轮式冷却装置1与安装

于支撑架7上的布水系统5、送风装置6固定连通。

[0017] 所述进水调节阀6、维修备用阀A17、分流调节阀19均为蝶阀，实现蝶阀高频率的耐

用性，降低由于更换阀门的成本和提高设备实用性。

[0018] 所述布水系统2由上水管20、布水环21、螺旋喷嘴22组成，多根上水管20位于同一

平面内并呈角度相交连通，上水管20上等距均匀固定连通多根布水环21，布水环21上均匀

经螺纹固定连接多个螺旋喷嘴22，螺旋喷嘴22使得高温热水雾化，增加高温冷却水与自然

冷却风的接触面积，促进热量交换，减少冷却水的蒸发飘失，以利于降低运行成本；上水管

20的两末端与成对并对称分布的多个水轮式冷却装置1的尾水管16经法兰固定连通。

[0019] 所述送风系统3由送风管23、送风环24、送风座25、齿轮形送风板26、锥形风嘴27组

成，多根送风管23位于同一平面内并呈角度相交连通，送风管23上等距均匀固定连通多根

送风环23，送风环23上均匀设置多个送风座25的法兰接头与齿轮形送风板26底部的法兰接

头固定连接，齿轮形送风板26上均匀固定连通多个锥形风嘴27，使得自然冷风更加均匀上

吹，提高自然冷风与高温冷却水的热量交换，减少冷却液的蒸发散热，以利于降低运行成

本；送风管23的两末端与成对并对称分布的多个水轮式冷却装置1的鼓风机15经法兰固定

连通。

[0020] 所述送风管23两端与鼓风机15连接的管道上固定安装维修备用阀B31，保证切断

与单个水轮式冷却装置的连接，方便设备维修，参见图7。

[0021] 所述支撑架4由支撑板A28、支撑板B29、支撑杆30组成，支撑板A28位于支撑板B29

的上方，支撑板A28和支撑板B29与多根支撑杆30固定连接；布水系统2的上水管20、布水环

21固定安装于支撑板A28上，送风系统3的送风管23、送风环24固定安装于支撑板B29上，方

便设备的安装固定，提高设备的安装稳定性。

[0022] 工作原理：参见图1、图2、图3、图4、图5、图7，将装配好的鼓风机型水轮式雾化冷却

设备固定安装于冷却塔内，使成对并对称的多个水轮式冷却装置1的进水管5与运输冷却水

的管道固定连接相通，经支撑架3的支撑杆30稳固安装于塔内，高温冷却水从水轮式冷却装

置1的进水管5进入，轴流定浆式水轮机8在高压高温水流驱动下带动鼓风机15转动抽风，自

然冷却风风流经送风管23、送风环24、送风座25、齿轮形送风板26经锥形风嘴27均匀向上吹
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出，与此同时，高压高温水流流经上水管20、布水环21经螺旋喷嘴22均匀雾化喷出，经分流

水管18的分流调节阀19调节流经进水管5的水流流量从而控制鼓风机15的转速，使得水颗

粒在重力的作用下悬浮于塔内并与自然冷风均匀的接触进行热量交换，从而实现冷却水的

冷却。当需要对单个水轮式冷却装置的水轮机室7内轴流定浆式水轮机8进行维修时，关闭

进水调节阀6、维修备用阀A17、调节阀31，控制分流调节阀19使得高温高压水流经分流水管

18经螺旋喷嘴22均匀雾化喷出，自然冷风在其余的水轮式冷却装置的鼓风机15作用下均匀

向上吹出，实现了不停产的情况下对设备的维修。

[0023] 以上所述，仅是本发明的较佳实施例而已，并非对本发明作任何形式上的限制，任

何未脱离本发明技术方案内容，依据本发明的技术实质对以上实施例所作的任何简单修

改、等同变化与修饰，均仍属于本发明技术方案的范围内。
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图1
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图2
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图3
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图4
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图5
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图6
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图7
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