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(54)实用新型名称

一种多级碳酸钙超细粉体研磨机

(57)摘要

本实用新型公开了一种多级碳酸钙超细粉

体研磨机，包括研磨机本体，所述研磨机本体内

分布有离心涡轮、第一集气罩、阻拦罩、第二集气

罩；所述离心涡轮的中部设有物料通腔；所述第

一集气罩和所述第二集气罩整体呈漏斗状结构；

所述第二集气罩的上端出气口对应所述离心涡

轮的物料通腔分布，且分布在所述离心涡轮的下

方；所述第二集气罩内自上而下依次分布有所述

阻拦罩和所述第一集气罩；所述阻拦罩呈近似漏

斗状结构，其上端为一密封圆平板，其侧壁开设

有若干阻拦出气口。采用本实用新型能够显著减

少各超细粉体粒径的互相污染量，显著提升各型

号粉体的整体质量，实现各型号粉体粒径范围更

窄、品质更优，使用效果好。
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1.一种多级碳酸钙超细粉体研磨机，其特征在于：包括研磨机本体，所述研磨机本体内

分布有离心涡轮、第一集气罩、阻拦罩、第二集气罩；所述离心涡轮的中部设有物料通腔；所

述第一集气罩和所述第二集气罩整体呈漏斗状结构；所述第二集气罩的上端出气口对应所

述离心涡轮的物料通腔分布，且分布在所述离心涡轮的下方；所述第二集气罩内自上而下

依次分布有所述阻拦罩和所述第一集气罩；所述阻拦罩呈近似漏斗状结构，其上端为一密

封圆平板，其侧壁开设有若干阻拦出气口；所述第一集气罩的上端出气口对应分布在所述

密封圆平板下方。

2.根据权利要求1所述的一种多级碳酸钙超细粉体研磨机，其特征在于：所述第一集气

罩内还设有抽风机。

3.根据权利要求1所述的一种多级碳酸钙超细粉体研磨机，其特征在于：所述阻拦出气

口上方还设有阻拦片，所述阻拦片呈近瓦片状。

4.根据权利要求1所述的一种多级碳酸钙超细粉体研磨机，其特征在于：所述离心涡轮

包括离心涡轮本体，所述离心涡轮本体自内而外依次设有转轴连接支柱、第一物料通腔、第

一离心叶片组合辊、离心物料减速腔、离心物料阻拦板、第二物料通腔、第二离心叶片组合

辊；所述离心涡轮本体的上下部都各对应设有内法兰和外法兰；所述内法兰与所述转轴连

接支柱之间以及所述外法兰与所述内法兰之间通过辐条连接；所述离心物料阻拦板呈管状

结构，其上端与所述离心涡轮本体的上部的内法兰封闭连接；所述离心涡轮本体的下部的

内外法兰的下方还设有离心物料缓冲室；所述离心物料减速腔、所述第二物料通腔与所述

离心物料缓冲室相通。

5.根据权利要求4所述的一种多级碳酸钙超细粉体研磨机，其特征在于：所述第一物料

通腔的下方还对应设有集气腔，所述集气腔呈漏斗状结构分布。

6.根据权利要求4所述的一种多级碳酸钙超细粉体研磨机，其特征在于：所述离心物料

缓冲室的下端开设有若干呼吸口，所述呼吸口对应分布在所述离心物料减速腔和所述第二

物料通腔之间，且呈一圈匀布。

7.根据权利要求5所述的一种多级碳酸钙超细粉体研磨机，其特征在于：所述第二集气

罩的上端出气口对应分布在所述集气腔下方。

8.根据权利要求4所述的一种多级碳酸钙超细粉体研磨机，其特征在于：所述离心涡轮

本体的上部的内法兰和外法兰上都各设有迷宫式密封圈；所述迷宫式密封圈分别设在所述

第一物料通腔和所述第二物料通腔的外周。

9.根据权利要求8所述的一种多级碳酸钙超细粉体研磨机，其特征在于：所述研磨机本

体上的对应所述迷宫式密封圈的上盖处对应开设有若干高压进气管，所述高压进气管沿迷

宫式密封圈匀布一圈。

10.根据权利要求8所述的一种多级碳酸钙超细粉体研磨机，其特征在于：所述研磨机

本体上的对应所述迷宫式密封圈的上盖处对应设有高压气室圈，所述高压气室圈的下部匀

布有若干与其下方的迷宫式密封圈相同的通孔，所述高压气室圈上连通有一个高压进气

管。
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一种多级碳酸钙超细粉体研磨机

技术领域

[0001] 本实用新型涉及碳酸钙粉体粒径分筛技术领域，具体涉及一种多级碳酸钙超细粉

体研磨机。

背景技术

[0002] 碳酸钙一般先经过研磨装置进行研磨，然后通过气流将粉体向上传送，进而通过

分筛装置分筛出一定粒径范围的粉体。但是当前针对超细粉体进行分筛时，还没有较好的

实现多级粒径超细粉的分筛，同时，采用当前研磨机由于磨腔内大都是针对粗粒径粉体进

行设计，研磨后的粉体经过进气管鼓风后四周运动，导致进行分筛时会容易出现过大粒径

自负压出料口缝隙处混入成品，导致产品中混有较多超出该型号产品最大粒径的粗颗粒杂

质，严重降低超细粉体产品的品质。

[0003] 以上背景技术内容的公开仅用于辅助理解本实用新型的构思及技术方案，其并不

必然属于本专利申请的现有技术，在没有明确的证据表明上述内容在本专利申请的申请日

已经公开的情况下，上述背景技术不应当用于评价本申请的新颖性和创造性。

实用新型内容

[0004] 本实用新型针对上述技术问题提供一种能够实现多级粒径超细粉体分筛、且分筛

效果好的研磨机。

[0005] 为实现上述目的，本实用新型采用如下技术方案：

[0006] 一种多级碳酸钙超细粉体研磨机，包括研磨机本体，所述研磨机本体内分布有离

心涡轮、第一集气罩、阻拦罩、第二集气罩；所述离心涡轮的中部设有物料通腔；所述第一集

气罩和所述第二集气罩整体呈漏斗状结构；所述第二集气罩的上端出气口对应所述离心涡

轮的物料通腔分布，且分布在所述离心涡轮的下方；所述第二集气罩内自上而下依次分布

有所述阻拦罩和所述第一集气罩；所述阻拦罩呈近似漏斗状结构，其上端为一密封圆平板，

其侧壁开设有若干阻拦出气口；所述第一集气罩的上端出气口对应分布在所述密封圆平板

下方。

[0007] 进一步的，所述第一集气罩内还设有抽风机。

[0008] 进一步的，所述阻拦出气口上方还设有阻拦片，所述阻拦片呈近瓦片状。

[0009] 进一步的，所述离心涡轮包括离心涡轮本体，所述离心涡轮本体自内而外依次设

有转轴连接支柱、第一物料通腔、第一离心叶片组合辊、离心物料减速腔、离心物料阻拦板、

第二物料通腔、第二离心叶片组合辊；所述离心涡轮本体的上下部都各对应设有内法兰和

外法兰；所述内法兰与所述转轴连接支柱之间以及所述外法兰与所述内法兰之间通过辐条

连接；所述离心物料阻拦板呈管状结构，其上端与所述离心涡轮本体的上部的内法兰封闭

连接；所述离心涡轮本体的下部的内外法兰的下方还设有离心物料缓冲室；所述离心物料

减速腔、所述第二物料通腔与所述离心物料缓冲室相通。

[0010] 进一步的，所述第一物料通腔的下方还对应设有集气腔，所述集气腔呈漏斗状结
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构分布。

[0011] 进一步的，所述离心物料缓冲室的下端开设有若干呼吸口，所述呼吸口对应分布

在所述离心物料减速腔和所述第二物料通腔之间，且呈一圈匀布。

[0012] 进一步的，所述第二集气罩的上端出气口对应分布在所述集气腔下方。

[0013] 进一步的，所述离心涡轮本体的上部的内法兰和外法兰上都各设有迷宫式密封

圈；所述迷宫式密封圈分别设在所述第一物料通腔和所述第二物料通腔的外周。

[0014] 进一步的，所述研磨机本体上的对应所述迷宫式密封圈的上盖处对应开设有若干

高压进气管，所述高压进气管沿迷宫式密封圈匀布一圈。进一步的，所述研磨机本体上的对

应所述迷宫式密封圈的上盖处对应设有高压气室圈，所述高压气室圈的下部匀布有若干与

其下方的迷宫式密封圈相同的通孔，所述高压气室圈上连通有一个高压进气管。

[0015] 本实用新型与现有技术相比的有益效果：采用本实用新型通过设有第一集气罩、

阻拦罩、第二集气罩，通过第一集气罩的助力抽风作用力，促使研磨后粉体向上提升，通过

阻拦罩顶部的密封圆平板的阻挡作用，粉体气流随阻拦罩内腔减速改变流向，并自阻拦出

气口窜出，而重质颗粒粉体得以在此过程进行初步降速并向下引流回研磨装置，轻质颗粒

粉体继续向上流动，并在第二集气罩导向作用下进一步进行轻质粉体与重质粉体的分流，

轻质粉体继续向集气腔以及离心涡轮上升，此时，在进入离心涡轮前粗颗粒粉体大多被向

下分流，显著减少离心涡轮原物料的粗颗粒粉体占比量，对进一步离心分筛、提升超细粉体

分筛效果起到很大保障作用。同时本实用新型的离心涡轮通过设有第一物料通腔、第二物

料通腔，能够实现两种规格粒径粉体的筛选；通过设有离心物料阻拦板对第一离心物料进

行阻拦减速，并通过设有的离心物料减速腔进行缓冲、下沉作用进入离心物料缓冲室，并在

第二离心叶片组合辊的抽吸作用下自下而上进入第二物料通腔，实现二次物料的离心分

筛；离心物料缓冲室通过对应设有呼吸口，确保离心、抽气等气流气压的正常缓冲稳定，使

用效果好。

附图说明

[0016] 图1是本实用新型离心涡轮的上半部外部结构示意图；

[0017] 图2是本实用新型离心涡轮的剖切图；

[0018] 图3是本实用新型研磨机的内部结构示意图；

[0019] 图4是本实用新型采用高压进气管组合密封方式下的磨粉筛料机机体的俯视图；

[0020] 图5是本实用新型采用高压气室圈组合密封方式下的磨粉筛料机机体的俯视图。

具体实施方式

[0021] 如图1～5所示，一种多级碳酸钙超细粉体研磨机，包括研磨机本体23，所述研磨机

本体23内分布有离心涡轮、第一集气罩21、阻拦罩18、第二集气罩17；所述第一集气罩21和

所述第二集气罩17整体呈漏斗状结构；所述第二集气罩17内自上而下依次分布有所述阻拦

罩18和所述第一集气罩21，当然，所述第一集气罩21是对应分布在研磨机本体23的研磨装

置25上方；所述阻拦罩18呈近似漏斗状结构，其上端为一密封圆平板，其侧壁开设有若干阻

拦出气口20；所述阻拦出气口20上方还设有阻拦片19，所述阻拦片19呈近瓦片状，有利于对

粗颗粒粉体的向下引流。所述第一集气罩21的上端出气口对应分布在所述密封圆平板下
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方。所述第一集气罩21内的腔室21-1还设有抽风机22。所述离心涡轮包括离心涡轮本体，所

述离心涡轮本体自内而外依次设有转轴连接支柱1、第一物料通腔3、第一离心叶片组合辊

12、离心物料减速腔13、离心物料阻拦板11、第二物料通腔5、第二离心叶片组合辊8；所述离

心涡轮本体的上下部都各对应设有内法兰4和外法兰10；所述内法兰4与所述转轴连接支柱

1之间通过辐条2连接；所述外法兰10与所述内法兰4之间通过辐条6连接；所述离心物料阻

拦板11呈管状结构，其上端与所述离心涡轮本体的上部的内法兰4封闭连接，其下端可以是

敞开或通过辐条与所述离心涡轮本体的下部的内法兰4连接，其主要是对经第一离心叶片

组合辊12离心后的物料进行减速阻拦，并防止离心后的高速物料直接混入第二物料通腔5

内；所述离心涡轮本体的下部的内外法兰的下方还设有离心物料缓冲室14；所述离心物料

减速腔13仅通过其下端缓冲出料口13-1与所述离心物料缓冲室14相通；所述第二物料通腔

5的下部进料口与所述离心物料缓冲室14相通。本实施例的所述离心物料缓冲室14的下端

开设有若干呼吸口16，所述呼吸口16对应分布在所述离心物料减速腔13和所述第二物料通

腔5之间，且呈一圈匀布。所述第一物料通腔3的下方进料口还对应设有集气腔15，所述集气

腔15呈漏斗状结构分布，用于收集自物料研磨后上升的气粉混合物；所述第二集气罩17的

上端出气口对应分布在所述集气腔15的下方。所述离心涡轮本体的上部的内法兰4和外法

兰10上都各设有迷宫式密封圈7和迷宫式密封圈9；所述迷宫式密封圈7和所述迷宫式密封

圈9分别设在所述第一物料通腔3和所述第二物料通腔5的外周。当然，本实用新型的下部还

设有进风管24，以提供吹动气流。

[0022] 为提高密封效果，本实施例在研磨机本体23上的对应所述迷宫式密封圈7和所述

迷宫式密封圈9的上盖对应开设有若干高压进气管，所述高压进气管沿迷宫式密封圈匀布

一圈，如本实施例可以采用8根高压进气管26进行组合密封；通过设有高压进气管26实现迷

宫式密封圈处的高压(迷宫式密封圈内侧的成品出料口27、28是抽负压状态的，而迷宫式密

封圈的外侧一般处于较高压状态)，有效防止杂质粉体自迷宫式密封圈外周向内侧的混入。

[0023] 针对为提高密封效果，本实施例还可以通过在研磨机本体23上的对应所述迷宫式

密封圈7和所述迷宫式密封圈9的上盖对应设有高压气室圈29，所述高压气室圈29的下部匀

布有若干与其下方的迷宫式密封圈相同的通孔，所述高压气室圈上连通有一个高压进气管

26。

[0024] 通过本实用新型，粉体气流先进入所述第一集气罩21的腔室21-1，粉体气流最先

冲向所述阻拦罩18的密封圆平板，然后在其腔室18-1内被降速分流，较轻质颗粒自阻拦出

气口20吹出，部分重质颗粒减速下沉自其下部回流至研磨装置25处，较轻质颗粒又在阻拦

片19和第二集气罩17导向作用下，进一步对重质颗粒和轻质颗粒进行分流，部分重质颗粒

粉体自第二集气罩17的内腔17-1下部减速下流，更轻质粉体则继续向上流动，为离心涡轮

的进料筛除大部分大颗粒粒径粉体，确保超细粉体进一步离心筛分效果和提升产品品质。

进入离心涡轮后，在离心涡轮高速转动离心下进一步筛出各型号粒径范围的超细粉体，采

用本实用新型，通过对成品出料口27(通过迷宫式密封圈对应活动连接所述第一物料通腔3

的上方)、出料口28(通过迷宫式密封圈对应活动连接所述第二物料通腔5的上方)的负压大

小进行调控，以及匹配控制离心涡轮的离心转速，能够实现不同粒径超细粉体产品的制备，

且相对传统装置产品粒径范围更窄，使用效果好。同时采用上述迷宫式密封+高压气圈的密

封方式，能够显著减少各超细粉体粒径的互相污染量，显著提升各型号粉体的整体质量，采
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用本实用新型实现各型号粉体粒径范围更窄、品质更优，使用效果好。

说　明　书 4/4 页

6

CN 211463483 U

6



图1

图2
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图3
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